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Ýìàçãëèöä çàíàéëéæéÞãòàìåãä ßàè÷ 2011 Þ.
åæãçÛí ßæú ÝÛì

ìĉþĆûČĈĉ íăčĎ æăýăę (~ 59 þ. ÿĉ Ĉ. Ę. - 17 þ. Ĉ. Ę.) ă Āþĉ
ÇëăćČąĉĄ ăČčĉċăăÖ ĊĉĈĚčăĀ ÇĆęČčċĎćÖ (lustrum) ĊĉÿċûĂĎćĀýûĆĉ ý
ßċĀýĈĀć ëăćĀ ĊĚčăĆĀčĈăĄ ĊĀċăĉÿ ćĀāÿĎ ĊċĉýĀÿĀĈăĀć ÿýĎĐ ĊĉČĆĀ-
ÿĉýûčĀĆėĈĖĐ ýČĀĉüĔăĐ ĊĀċĀĊăČĀĄ þċûāÿûĈ, ĊĀċýûĚ ăĂ ąĉčĉċĖĐ üĖĆû
ĊċĉýĀÿĀĈû ēĀČčĖć đûċĀć ßċĀýĈĀþĉ ëăćû ìĀċýăĀć íĎĆĆăĀć ý ēĀČ-
čĉć ČčĉĆĀčăă ÿĉ Ĉ. Ę. íûąûĚ ĊĀċăĉÿăĒĈĉČčė ýĖÿĀċāăýûĆûČė Ĉû Ċċĉ-
čĚāĀĈăă ĘĊĉĐă ċûĈĈĀĄ ëăćČąĉĄ ċĀČĊĎüĆăąă ąûą ĀČčĀČčýĀĈĈĖĄ đăąĆ
ċûĂýăčăĚ, ă ý Ĉûēă ÿĈă Ęčĉč čĀċćăĈ ĊċăćĀĈĚĀčČĚ üĀĂ ĉþċûĈăĒĀĈăĄ
ý ĈĀąĉčĉċĖĐ ĚĂĖąûĐ ÿĆĚ ĉüĉĂĈûĒĀĈăĚ Ćęüĉþĉ ĊĚčăĆĀčĈĀþĉ ĊĀċăĉÿû.

ßĆĚ Ýçé ÇĆęČčċĎćÖ µ 5-ĆĀčĈăĄ ĊĀċăĉÿ, ąĉčĉċĖĄ ĂûýĀċēăĆČĚ
ý ąĉĈđĀ 2010 þ., üĀĂĎČĆĉýĈĉ, ĂûĊĉćĈăčČĚ ąûą ĉĒĀĈė ýûāĈĖĄ Ċĉÿþĉ-
čĉýăčĀĆėĈĖĄ ĊĀċăĉÿ ÿĆĚ ĉċþûĈăĂûđăă ąĆăćûčăĒĀČąĉþĉ ĉüČĆĎāăýûĈăĚ.

Ý ĈĉĚüċĀ 2005 þ. Ĉû ĊċĉýĀÿĀĈĈĉĄ ý êĀąăĈĀ íĀĐĈăĒĀČąĉĄ ąĉĈ-
ďĀċĀĈđăă Ýçé Ĉû čĀćĎ ÇåĆăćûč ąûą ċĀČĎċČÖ üĖĆû ĊċăĈĚčû ċĀąĉ-
ćĀĈÿûđăĚ ĉ čĉć, ĒčĉüĖ ČčċûĈĖ ćĉüăĆăĂĉýûĆă Čýĉă ýĉĂćĉāĈĉČčă ý
đĀĆĚĐ ĉąûĂûĈăĚ ČĉÿĀĄČčýăĚ ĎÿĉýĆĀčýĉċĀĈăę ċûČčĎĔăĐ ĊĉčċĀüĈĉČčĀĄ
ĉüĔĀČčýû ý Ęčĉć ĉüČĆĎāăýûĈăă, Ċċă Ęčĉć üĖĆĉ ĉčćĀĒĀĈĉ, Ēčĉ ąĆă-
ćûčĎ ĊċăČĎĔă ąûą ďăĂăĒĀČąăĀ ûČĊĀąčĖ, ąĉčĉċĖĀ ćĉþĎč ĉĊċĀÿĀĆĚčė
ÿĉČčĎĊĈĉČčė ĊċăċĉÿĈĖĐ ċĀČĎċČĉý, čûąăĐ, ąûą, ý ĒûČčĈĉČčă, ýĉĂĉüĈĉý-
ĆĚĀćĖĀ ăČčĉĒĈăąă ĘĈĀċþăă, čûą ă ăĈďĉċćûđăĉĈĈĖĀ ûČĊĀąčĖ, ąĉčĉ-
ċĖĀ ćĉþĎč ăČĊĉĆėĂĉýûčėČĚ, Ċĉ ąċûĄĈĀĄ ćĀċĀ, ĊĉčĀĈđăûĆėĈĉ, ÿĆĚ Ċĉÿ-
ÿĀċāąă ĊċăĈĚčăĚ ČĉđăûĆėĈĉ- ĘąĉĈĉćăĒĀČąăĐ ċĀēĀĈăĄ.

ÜĉĆĀĀ čĉþĉ, ąĆăćûč ąûą ċĀČĎċČ ćĉāĀč ĉąûĂĖýûčė ĂĈûĒăčĀĆėĈĉĀ
ýĆăĚĈăĀ Ĉû ĎĊċûýĆĀĈăĀ ÿċĎþăćă ýăÿûćă ĊċăċĉÿĈĖĐ ċĀČĎċČĉý, ý ĒûČč-
ĈĉČčă, Ĉû ĉüĀČĊĀĒĀĈăĀ ÿĉČčăāĀĈăĚ ĈûăýĖČēĀĄ ĘďďĀąčăýĈĉČčă ÿĀĚ-
čĀĆėĈĉČčă ČĀĆėČąĉĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉþĉ ČĀąčĉċû ă ĊċĉÿĉýĉĆėČčýĀĈĈĎę üĀ-
ĂĉĊûČĈĉČčė, ċûđăĉĈûĆėĈĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ ýĉÿĈĖĐ ċĀČĎċČĉý, ĂÿċûýĉĉĐ-
ċûĈĀĈăĀ ă ćĈĉþăĀ ÿċĎþăĀ ýûāĈĀĄēăĀ ĉüĆûČčă ĊċûąčăĒĀČąăĐ ĊċăćĀ-
ĈĀĈăĄ, čĀć ČûćĖć, üċĉČûĚ ýĀČėćû ĂûćûĈĒăýĖĄ ýĖĂĉý ĘďďĀąčăýĈĉČ-
čă ćĀāÿĎĈûċĉÿĈĉþĉ þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ČĉĉüĔĀČčýû.

ÝČąĉċĀ ĊĉČĆĀ Ęčĉþĉ Ĉû åĉĈďĀċĀĈđăă Ýçé ÇáăĂĈė ý ĎČĆĉýăĚĐ
ăĂćĀĈĒăýĉČčă ă ăĂćĀĈĀĈăĚ ąĆăćûčû: ĊĉĈăćûĈăĀ ĈĀĉĊċĀÿĀĆĀĈĈĉČčĀĄ
ă ĎĒĀč ďûąčĉċĉý ċăČąûÖ (øČĊĉ, ïăĈĆĚĈÿăĚ, ăęĆė 2006 þ.) üĖĆĉ
ĊĉÿĒĀċąĈĎčĉ, Ēčĉ ý čĉ ýċĀćĚ ąûą ąĆăćûč, üĀĂĎČĆĉýĈĉ, ĚýĆĚĀčČĚ ąċûĄĈĀ
ýûāĈĖć ċĀČĎċČĉć, ćĖ čûąāĀ ĒċĀĂýĖĒûĄĈĉ ĎĚĂýăćĖ ĉč Āþĉ ăĂćĀĈĒă-
ýĉČčă ă ăĂćĀĈĀĈăĚ.

ìĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ ĊċĀÿĊĉĆûþûĀčČĚ, Ēčĉ ý čĉ ýċĀćĚ ąûą ċĚÿ ćĀċ ĈĀ-
ĉüĐĉÿăćĉ üĎÿĀč üĀĂĉčĆûþûčĀĆėĈĉ ĊċĀÿĊċăĈĚčė Ċĉ ĎĒĀčĎ ąĆăćûčăĒĀČ-
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ąăĐ ďûąčĉċĉý ċăČąû, ÿċĎþăĀ ćĀċĖ üĎÿĎč ĊċăĈăćûčėČĚ ýČĀ ý üĉĆėēĀĄ
ČčĀĊĀĈă ý đĀĆĚĐ ăĂýĆĀĒĀĈăĚ ĊċĀăćĎĔĀČčý, ĊĉĆĎĒûĀćĖĐ ĉč ăČĊĉĆėĂĉ-
ýûĈăĚ ąĆăćûčăĒĀČąĉĄ ăĈďĉċćûđăă ă ĉüČĆĎāăýûĈăĚ, ĉČĉüĀĈĈĉ ċûĂĆăĒ-
ĈĖćă ČĉđăûĆėĈĉ-ĘąĉĈĉćăĒĀČąăćă ČĀąčĉċûćă, ąĉčĉċĖĀ ćĉþĎč Č Ċĉćĉ-
Ĕėę Ęčĉþĉ ćûąČăćûĆėĈĉ ĊĉýĖČăčė ăĐ ĘďďĀąčăýĈĉČčė ă ĊċĉăĂýĉÿă-
čĀĆėĈĉČčė, Ċċă Ęčĉć ýĈĉČĚ ýąĆûÿ ý ĎĊċûýĆĀĈăĀ Ęčăćă ċăČąûćă.

Ý ćûċčĀ 2007 þ. Ýçé ĉċþûĈăĂĉýûĆû ĊċĉýĀÿĀĈăĀ ý çûÿċăÿĀ
çĀāÿĎĈûċĉÿĈĉĄ ąĉĈďĀċĀĈđăă Ċĉ čĀćĀ ÇÜĀĂĉĊûČĈûĚ ă ĎČčĉĄĒăýûĚ
āăĂĈė: ČĉđăûĆėĈĉ-ĘąĉĈĉćăĒĀČąûĚ ĘďďĀąčăýĈĉČčė ĉüČĆĎāăýûĈăĚ
ăĈďĉċćûđăĀĄ ĉ ĊĉþĉÿĀ, ąĆăćûčĀ ă ýĉÿĀÖ, ąĉčĉċûĚ ĊċĀÿĉČčûýăĆû ăČ-
ąĆęĒăčĀĆėĈĎę Ċĉ ýûāĈĉČčă ýĉĂćĉāĈĉČčė ÿĆĚ ēăċĉąĉþĉ ĉüćĀĈû
ćĈĀĈăĚćă, ĊĀċČĊĀąčăýĈĖćă ĉđĀĈąûćă ă ăĈďĉċćûđăĀĄ ćĀāÿĎ ċûĂĆăĒ-
ĈĖćă ČĀąčĉċûćă ĉüĔĀČčýû ý đĀĆĚĐ ĉĊčăćăĂûđăă ĊċĉđĀČČû ĊċăĈĚ-
čăĚ ċĀēĀĈăĄ. åċĉćĀ čĉþĉ, 2007 þĉÿ ČčûĆ þĉÿĉć, ąĉþÿû çÞøãå, ĉÿ-
Ĉăć ăĂ ČĊĉĈČĉċĉý ąĉčĉċĉĄ ĚýĆĚĀčČĚ Ýçé, ýĖĊĎČčăĆû ČýĉĄ òĀčýĀċ-
čĖĄ ÿĉąĆûÿ ĉü ĉđĀĈąĀ ă ĊĉĆĎĒăĆû ĊċĀČčăāĈĎę èĉüĀĆĀýČąĎę ĊċĀ-
ćăę ćăċû, û čûąāĀ ąĉþÿû êĚčĈûÿđûčĖĄ ÝČĀćăċĈĖĄ ćĀčĀĉċĉĆĉþă-
ĒĀČąăĄ ąĉĈþċĀČČ ċĀēăĆ ĊċĉýĀČčă ýćĀČčĀ Č ĊûċčĈĀċûćă čċĀčėę ÝČĀ-
ćăċĈĎę ąĆăćûčăĒĀČąĎę ąĉĈďĀċĀĈđăę, ý ÿĎĐĀ ÿýĎĐ ĊċĀÿĖÿĎĔăĐ,
ăćĀęĔăĐ ăČčĉċăĒĀČąĉĀ ĂĈûĒĀĈăĀ ýČĀćăċĈĖĐ ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ąĉĈďĀ-
ċĀĈđăĄ, ĊċĉýĀÿĀĈăĀ ąĉčĉċĖĐ Ýçé ĉċþûĈăĂĉýûĆû ý 1979 ă 1990 þþ.

èĀĂûÿĉĆþĉ ÿĉ ĈûĒûĆû ċûüĉčĖ Ýåå-3 ãČĊĉĆĈăčĀĆėĈĖĄ ìĉýĀč
Ýçé Ĉû ČýĉĀĄ ēĀČčėÿĀČĚč ĊĀċýĉĄ ČĀČČăă ý ăęĈĀ 2009 þ. ĊĉČčûĈĉ-
ýăĆ, Ēčĉ čĀćĉĄ ÝČĀćăċĈĉþĉ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ÿĈĚ, ĊċûĂÿĈĉýûĈăĀć
ąĉčĉċĉþĉ čĉċāĀČčýĀĈĈĉ ĉčćĀĒûĀčČĚ ýČčĎĊĆĀĈăĀ ý ČăĆĎ åĉĈýĀĈđăă
Ýçé 23 ćûċčû 1950 þ., ý 2011 þ. üĎÿĀč ÇåĆăćûč ÿĆĚ ýûČÖ.

ÝćĀČčĀ Č čĀć Ęčĉč þĉÿ ăćĀĀč þĉċûĂÿĉ üĉĆėēĀĀ ĂĈûĒĀĈăĀ, ĒĀć Ċċĉ-
Ččĉ ĀÿăĈăĒĈĖĄ, ýĂĚčĖĄ ý ĉčÿĀĆėĈĉČčă þĉÿ. íĀćû ÇåĆăćûč ÿĆĚ ýûČÖ
ćĉāĀč üĖčė ĆĀþąĉ ĊċăĂĈûĈû ý ąûĒĀČčýĀ ĈĀĉďăđăûĆėĈĉĄ čĀćĖ ÿĆĚ
ĊĚčăĆĀčĈĀþĉ ĊĀċăĉÿû, ąĉčĉċĖĄ ĂûýĀċēăĆČĚ ý ąĉĈđĀ 2010 þ., ąĉþÿû ý
ČĉĉčýĀčČčýăă Č ĊĉċĎĒĀĈăĀć ČĀþćĀĈčû ýĖČĉąĉþĉ ĎċĉýĈĚ Ýåå-3 ñĀĆĀýûĚ
þċĎĊĊû ýĖČĉąĉþĉ ĎċĉýĈĚ ĊċĀÿČčûýăĆû ý Ýçé ĉčĒĀč, ý ąĉčĉċĉć ČĉÿĀċ-
āûčČĚ, ý ĒûČčĈĉČčă, ĊċĀÿĆĉāĀĈăĚ Ċĉ ÞĆĉüûĆėĈĉĄ ċûćĉĒĈĉĄ ĉČĈĉýĀ ÿĆĚ
ąĆăćûčăĒĀČąĉþĉ ĉüČĆĎāăýûĈăĚ (Þéåé), ĉČĈĉýĈĖĀ ĊċăĈđăĊĖ ĀĀ ĉČĎĔĀ-
ČčýĆĀĈăĚ, ċĀąĉćĀĈÿûđăă Ċĉ ČčċĎąčĎċĀ, û čûąāĀ ĊċĀÿĆĉāĀĈăĚ Ċĉ ĎĊċûý-
ĆĀĈăę ă ýĉĂćĉāĈĖĀ ĊĀċýĉĈûĒûĆėĈĖĀ ĈûăüĉĆĀĀ ýûāĈĖĀ ĂûÿûĒă.

åûą ĈĀÿûýĈĉ ČĉĉüĔăĆû Ýçé, 2010 þ. üĖĆ ČûćĖć čĀĊĆĖć Ăû ýČę
ăČčĉċăę ĈûüĆęÿĀĈăĄ, Ĉû čĉć āĀ ĎċĉýĈĀ, Ēčĉ ă 1998 ă 2005 þþ., Ċĉ-
ČąĉĆėąĎ ČċûýĈăčĀĆėĈĖĀ ĉčĆăĒăĚ ćĀāÿĎ čċĀćĚ þĉÿûćă ćĀĈĀĀ ĂĈûĒăčĀĆė-
ĈĖ, ĒĀć ÿăûĊûĂĉĈ ĈĀĉĊċĀÿĀĆĀĈĈĉČčă, Ēčĉ čĉĆėąĉ ĊĉÿčýĀċāÿûĀč ĈûĆăĒăĀ
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ÿĉĆþĉČċĉĒĈĉĄ čĀĈÿĀĈđăă ĊĉčĀĊĆĀĈăĚ, ĉčćĀĒĀĈĈĉĄ ý ÿĉąĆûÿĀ çÞøãå ÿĆĚ
ýČĀĐ ÿĀČĚčă ČûćĖĐ čĀĊĆĖĐ ĆĀč ý ċĚÿĎ ĈûüĆęÿĀĈăĄ Ăû ĊĀċăĉÿ Č 1998 þ.
åċĉćĀ čĉþĉ, Ĉû ĊċĉčĚāĀĈăă ÿĀČĚčă ĆĀč, ĊċĉēĀÿēăĐ Č 2001 þ., ĂĈûĒĀ-
ĈăĚ þĆĉüûĆėĈĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ ý ČċĀÿĈĀć üĖĆă ĊĉĒčă Ĉû ĊĉĆþċûÿĎČû ýĖēĀ
ăĐ ČċĀÿĈĀþĉ ĂĈûĒĀĈăĚ Ăû 1961-1990 þþ. ă ĚýĆĚęčČĚ ČûćĖćă ýĖČĉąă-
ćă ăĂ ĈûüĆęÿûýēăĐČĚ Ăû ĆęüĉĄ 10-ĆĀčĈăĄ ĊĀċăĉÿ Čĉ ýċĀćĀĈă ĈûĒû-
Ćû ĊċĉýĀÿĀĈăĚ ăĈČčċĎćĀĈčûĆėĈĖĐ ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ĈûüĆęÿĀĈăĄ.

çĀĈĀĀ ĒĀć ĒĀċĀĂ ÿýû ćĀČĚđû ĉč ĈûČčĉĚĔĀþĉ ćĉćĀĈčû ýċĀćĀĈă µ
ý ćûĀ, ĉčĒĀč ñĀĆĀýĉĄ þċĎĊĊĖ ýĖČĉąĉþĉ ĎċĉýĈĚ üĎÿĀč ý ĒăČĆĀ ąĆęĒĀ-
ýĖĐ ýĉĊċĉČĉý ÿĆĚ ċûČČćĉčċĀĈăĚ ČčċûĈûćă-ĒĆĀĈûćă Ýçé ýĉ ýċĀćĚ
óĀČčĈûÿđûčĉþĉ ÝČĀćăċĈĉþĉ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ąĉĈþċĀČČû, ýĉĂýĀĔûĚ
ĈĉýĎę ĘċĎ ý ÿûĆėĈĀĄēĀć ý ćĀāÿĎĈûċĉÿĈĉć ČĉčċĎÿĈăĒĀČčýĀ ý ĉüĆûČ-
čă ĊċĀÿĉČčûýĆĀĈăĚ ąĆăćûčăĒĀČąĉĄ ăĈďĉċćûđăă ă ĉüČĆĎāăýûĈăĚ ÿĆĚ
ĊċĉđĀČČû ĊċăĈĚčăĚ ċĀēĀĈăĄ.

ßĀĚčĀĆėĈĉČčė Ýçé ý ĉüĆûČčă ąĆăćûčû ēăċĉąĉ ýĉČĊċăĈăćûĀčČĚ
ý Ĉûēă ÿĈă ąûą ýûāĈĖĄ ýąĆûÿ ý ĉüĀČĊĀĒĀĈăĀ üĀĂĉĊûČĈĉČčă ă üĆû-
þĉČĉČčĉĚĈăĚ ĒĀĆĉýĀąû ă ċĀûĆăĂûđăę ĘąĉĈĉćăĒĀČąăĐ ĊċĀăćĎĔĀČčý ÿĆĚ
ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĚ ýČĀćă ČčċûĈûćă, čĀć ČûćĖć, ĊĉÿýĉÿĚ ĈûČ ÿûāĀ ą ĀĔĀ
üĉĆĀĀ čĀČĈĉćĎ ČĉĉčýĀčČčýăę ÿĎĐĎ ĈûēĀþĉ ĎĒċĀÿăčĀĆėĈĉþĉ ćûĈÿûčû,
åĉĈýĀĈđăă Ýçé, ąĉčĉċûĚ ýČčĎĊăĆû ý ČăĆĎ ēĀČčėÿĀČĚč ĉÿăĈ þĉÿ ĈûĂûÿ
ý Ęčĉč ÿĀĈė, û čûąāĀ ĈûČĆĀÿăę üĖýēĀĄ çĀāÿĎĈûċĉÿĈĉĄ çĀčĀĉċĉ-
ĆĉþăĒĀČąĉĄ éċþûĈăĂûđăă (ççé), ĎĒċĀāÿĀĈĈĉĄ êĀċýĖć çĀāÿĎĈûċĉÿ-
ĈĖć ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăć ąĉĈþċĀČČĉć (ÝĀĈû, ČĀĈčĚüċė 1873 þ.).

øčă ĈûĊċûýĆĀĈăĚ ÿĀĚčĀĆėĈĉČčă čûąāĀ üĎÿĎč ĉüĀČĊĀĒăýûčė ÿĉČčă-
āĀĈăĀ ÿċĎþĉĄ āăĂĈĀĈĈĉ ýûāĈĉĄ đĀĆă Ýçé: ą 2019 þ. ĎćĀĈėēăčė ý
ÿýû ċûĂû ČċĀÿĈĀĀ ĒăČĆĉ Ăû ÿĀČĚčăĆĀčĈăĄ ĊĀċăĉÿ 1994-2003 þþ. ĈĀČĒûČč-
ĈĖĐ ČĆĎĒûĀý Čĉ ČćĀċčĀĆėĈĖć ăČĐĉÿĉć ý ċĀĂĎĆėčûčĀ ČčăĐăĄĈĖĐ üĀÿČč-
ýăĄ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ă þăÿċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ĊċĉăČĐĉāÿĀĈăĚ. ÜĉĆĀĀ čĉþĉ,
ĉĈă üĎÿĎč ĉąûĂĖýûčė ĊĉÿÿĀċāąĎ đĀĆĚć ĒĀčýĀċčĉĄ åĉĈďĀċĀĈđăă éċþû-
ĈăĂûđăă éüĕĀÿăĈĀĈĈĖĐ èûđăĄ Ċĉ ĈûăćĀĈĀĀ ċûĂýăčĖć ČčċûĈûć
(èëì-IV), ąĉčĉċûĚ ýČąĉċĀ ČĉČčĉăčČĚ ý ìčûćüĎĆĀ, ă ÿĉČčăāĀĈăę đĀĆĀĄ
ý ĉüĆûČčă ċûĂýăčăĚ, ČďĉċćĎĆăċĉýûĈĈĖĐ ý ßĀąĆûċûđăă čĖČĚĒĀĆĀčăĚ
ééè (ñëí), ĉČĉüĀĈĈĉ ý ĊĆûĈĀ ăČąĉċĀĈĀĈăĚ ą 2015 þ. ąċûĄĈĀĄ ĈăĔĀ-
čĖ ă þĉĆĉÿû ă ĉüĀČĊĀĒĀĈăĚ ĎČčĉĄĒăýĉČčă ĉąċĎāûęĔĀĄ ČċĀÿĖ.

Ý ĘčĉĄ ČýĚĂă Ċĉ ČĆĎĒûę ÝČĀćăċĈĉþĉ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ÿĈĚ
2011 þ. ă ĉč ăćĀĈă Ýçé Ě ĐĉčĀĆ üĖ ýĖċûĂăčė ĈûēĎ ĊċăĂĈûčĀĆė-
ĈĉČčė ýČĀć čĀć ąĉĆĆĀþûć ý 189 ČčċûĈûĐ - ĒĆĀĈûĐ Ýçé, ąĉčĉċĖĀ ý
ĊĉČĆĀÿĈăĀ þĉÿĖ ĊċăĈăćûĆă ûąčăýĈĉĀ ĎĒûČčăĀ ý ċĀûĆăĂûđăă ĘčăĐ
ýûāĈĖĐ đĀĆĀĄ ă ĒĀĄ üĉĆėēĉĄ ýąĆûÿ ý ĘčĎ ċûüĉčĎ ČĊĉČĉüČčýĉýûĆ
ċûĂýăčăę čûąĉĄ čĀćĖ, ąûą ÇåĆăćûč ÿĆĚ ýûČÖ.

ÞĀĈĀċûĆėĈĖĄ ČĀąċĀčûċė Ýçé, çăēĀĆė áûċċĉ
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æ. Û. ìûýčĀċ

éêãì ÞÍßëéçàíàéëéæéÞÍòèãð îçéÝ,
úåÍ çÛæã èÛäÜÍæ÷ó Íìíéíèãä ÝêæãÝ èÛ ÝãëéÜèãòî

ßÍúæ÷èÍìí÷ éìèéÝèãð ÞéìêéßÛëì÷åãð ÞÛæîâàä
î 2010 ëéñÍ

âăćû (ČÎĒĀĈė, ĆęčăĄ) ĐûċûąčĀċăĂĎýûĆûČė ĈĀČčÎĄąĉę Ċĉþĉÿĉę Ă
ċÎĂąăćă ąĉĆăýûĈĈĚćă čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ ýÎÿ ČăĆėĈăĐ ćĉċĉĂÎý ÿĉ
čċăýûĆăĐ ýÎÿĆăþ, ûĆĀ üĎĆû ĐĉĆĉÿĈÎēû, ĈÎā Ăăćû 2009 ċĉąĎ. ìĀċĀÿ-
ĈĚ ćÎČĚĒĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ Ď ČÎĒĈÎ ČčûĈĉýăĆû 3-70 ćĉċĉĂĎ, Ĕĉ
Ĉû 1-20 ĈăāĒĀ Ăû ĈĉċćĎ Î Ĉû 3-40 ĈăāĒĀ čĉċÎēĈÎĐ ĂĈûĒĀĈė. î Ćę-
čĉćĎ ČĀċĀÿĈĚ čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ üĎĆû ýÎÿ 30 ćĉċĉĂĎ ÿĉ 10 čĀĊĆû,
Ĕĉ Ĉû 10 ýăĔĀ Ăû ĈĉċćĎ Î 2-30 ĈăāĒĀ čĉċÎēĈÎĐ ĂĈûĒĀĈė.

î ĊĀċēÎĄ ÿĀąûÿÎ ČÎĒĈĚ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė čĀĊĆû ÿĆĚ ÿûĈĉþĉ ĒûČĎ
Ċĉþĉÿû. â 13-14 ČÎĒĈĚ ýČčûĈĉýăýČĚ ĂăćĉýăĄ ċĀāăć Ċĉþĉÿă, û ý
ĊĀċÎĉÿ Ă 22 Ċĉ 26 ČÎĒĈĚ ýÎÿćÎĒûĆûČė ÿĎāĀ ĐĉĆĉÿĈû Ċĉþĉÿû. éĊûÿă
ýăĊûÿûĆă ýĊċĉÿĉýā ýČėĉþĉ ćÎČĚđĚ, ûĆĀ ĈûĄüÎĆėē ÎĈčĀĈČăýĈăćă ýĉĈă
üĎĆă Ď ÿċĎþÎĄ ÿĀąûÿÎ ČÎĒĈĚ. åÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý Ď ČĀċĀÿĈėĉćĎ Ċĉ
ĉüĆûČčÎ ČčûĈĉýăý 54 ćć ûüĉ 150 % ćÎČĚĒĈĉÚ Ĉĉċćă. ìĈÎþĉýăĄ
Ċĉąċăý ĎčýĉċăýČĚ 14-15 ČÎĒĈĚ Î ĂüĀċÎþûýČĚ ÿĉ ąÎĈđĚ ćÎČĚđĚ, ĈûĄ-
üÎĆėēû ýăČĉčû ČĈÎþĉýĉþĉ ĊĉąċăýĎ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė Ď ÿċĎþÎĄ ÿĀąûÿÎ ČÎĒĈĚ
Î ČčûĈĉýăĆû 6-15 Čć, ĊĉÿĀąĎÿă 20-30 Čć. çûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû
ĊĉýÎčċĚ ý ĊĀċēÎĄ ÿĀąûÿÎ ČÎĒĈĚ ĊÎÿýăĔĎýûĆûČė ÿĉ 10-140 čĀĊĆû. Ý
éÿĀČÎ 7, 9, 10 ČÎĒĈĚ ćûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ÿĉČĚþûĆû
ćûąČăćĎćĎ ÿĆĚ đăĐ ÿĈÎý (ýÎÿĊĉýÎÿĈĉ 10,80, 9,10, 10,00). çÎĈÎćûĆėĈû
čĀćĊĀċûčĎċû Ď čċĀčÎĄ ÿĀąûÿÎ ĂĈăāĎýûĆûČė ÿĉ 21-260 ćĉċĉĂĎ.

î ĆęčĉćĎ ĂăćĉýăĄ ċĀāăć Ċĉþĉÿă ýÎÿćÎĒûýČĚ ĆăēĀ Ď ĊĀċēÎĄ
ÿĀąûÿÎ ćÎČĚđĚ, Ď ÿċĎþÎĄ ĊĉĆĉýăĈÎ ćÎČĚđĚ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė čĀĊĆû ÿĆĚ đÎÕÚ
Ċĉċă ċĉąĎ Ċĉþĉÿû. éĊûÿă, ćÎČđĚćă ČăĆėĈÎ, Ď ýăþĆĚÿÎ ČĈÎþĎ, ćĉąċĉþĉ
ČĈÎþĎ čû ÿĉĔĎ ýăĊûÿûĆă ĊĀċĀýûāĈĉ Ď ĊĀċēÎĄ čû ÿċĎþÎĄ ÿĀąûÿûĐ
Ćęčĉþĉ. ìĀċĀÿĈĚ ąÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý ČčûĈĉýăĆû 64 ćć ûüĉ 168 % ćÎČĚĒ-
ĈĉÚ Ĉĉċćă. ìĈÎþĉýăĄ Ċĉąċăý ĂûĆĚþûý ĊĀċĀýûāĈĉ Ď ĊĀċēÎĄ ÿĀąûÿÎ
Ćęčĉþĉ, Ď ĊÎýĈÎĒĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ĂüĀċÎþûýČĚ ĊċĉčĚþĉć ÿċĎþĉÚ ÿĀąûÿă.
èûĄüÎĆėēû ýăČĉčû ČĈÎþĉýĉþĉ ĊĉąċăýĎ 20-35 Čć ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ý
ĊÎýĈÎĒĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ĉüĆûČčÎ, ý đĀĈčċûĆėĈăĐ µ 12-17 Čć, ý ĊÎýÿĀĈĈăĐ µ
4-10 Čć. íĀćĊĀċûčĎċĈăĄ ćÎĈÎćĎć ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ Ď ĊĀċēÎĄ ÿĀąûÿÎ ćÎČĚ-
đĚ Î ČčûĈĉýăý 10-150 ćĉċĉĂĎ, ćûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ Ď
ĈûĄčĀĊĆÎēÎ ÿĈÎ ÿċĎþĉÚ ĊĉĆĉýăĈă ćÎČĚđĚ ČčûĈĉýăĆû Ď ĊÎýĈÎĒĈăĐ čû
đĀĈčċûĆėĈăĐ ċûĄĉĈûĐ 6-110 čĀĊĆû, Ď ĊÎýÿĀĈĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ 15-180.
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ÛčćĉČďĀċĈû đăċąĎĆĚđÎĚ ĊċĉčĚþĉć Ăăćă üĎĆû ĊĀċĀýûāĈĉ ćĀċă-
ÿÎĉĈûĆėĈĉę, ĂĉĈûĆėĈû đăċąĎĆĚđÎĚ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČĚ ý ĊĀċēÎĄ ĊĉĆĉýăĈÎ
ČÎĒĈĚ čû ý ÿċĎþÎĄ ĊĉĆĉýăĈÎ Ćęčĉþĉ. çĀċăÿÎĉĈûĆėĈĀ ĊĀċĀčýĉċĀĈĈĚ
čĀċćĉüûċăĒĈĉþĉ ĊĉĆĚ ČĎĊċĉýĉÿāĎýûĆĉČė ýčĉċþĈĀĈĈĚć ûċąčăĒĈĉþĉ
ĊĉýÎčċĚ, ĉČĉüĆăýĉ Ĉû ČĐÎÿĈÎ ċûĄĉĈă ÆýċĉĊă. êċă ĂĉĈûĆėĈĉćĎ ĊĀċĀ-
ĈĉČÎ ĊĉýÎčċĚĈăĐ ćûČ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ûÿýĀąđÎĚ čĀĊĆĉþĉ ûčĆûĈčăĒĈĉþĉ
čû ČĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċČėąĉþĉ ĊĉýÎčċĚ, Ĕĉ ĉüĎćĉýĆęýûĆĉ ý đÎ ĊĀċÎĉÿă ĈĀ-
ĂýăĒûĄĈĉ čĀĊĆĎ ĊĉþĉÿĎ Ă čċăýûĆăćă čĎćûĈûćă.

éČĈĉýĈÎ ČăĈĉĊčăĒĈÎ ČăčĎûđÎÚ, ĚąÎ ÎČčĉčĈĉ ýĊĆăýûĆă ýĂăćąĎ Ĉû
þĉČĊĉÿûċČėąĎ ÿÎĚĆėĈÎČčė ĊÎÿĊċăÕćČčý ċÎĂĈăĐ þûĆĎĂĀĄ ĀąĉĈĉćÎąă éÿĀČė-
ąĉÚ ĉüĆûČčÎ, µ đĀ, ĈûČûćĊĀċĀÿ, ĊÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈă, ĊĀċĀćÎĔĀĈĈĚ ĎĆĉ-
þĉýăĈ ĂûĐÎÿĈăĐ čû ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ đăąĆĉĈÎý, üûþûčĉđĀĈčċĉýÎ
ÿĀĊċĀČÎÚ, Ĕĉ ĊĉēăċęýûĆăČė ĊĉćÎċĈÎ ēăċĉčă ÆýċĉĊă, ýĂûÕćĉÿÎĚ üû-
ċăĒĈăĐ ĎčýĉċĀĈė ĊċĉčăĆĀāĈĉþĉ ĂĈûąĎ, ćûĆĉþċûÿÎÕĈčĈÎ üûċăĒĈÎ ĊĉĆĚ
čû þċĀüÎĈė ČăüÎċČėąĉþĉ ûĈčăđăąĆĉĈĎ.

ßĎāĀ ûąčăýĈĉę ý ĂăćĉýÎ ćÎČĚđÎ üĎĆû ČĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċČėąû þÎĆąû
ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ, Ĉû ĐýăĆĚĐ Ěąĉþĉ Ċċă ČĊċăĚĈĈÎ ćĀċăÿÎĉĈûĆėĈĉČčÎ
ĂćÎēûĈĉÚ ďĉċćă ĎčýĉċęýûĆăČė ĊÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈă, ĚąÎ ĂćÎĔĎýûĆăČė
Ĉû ĊÎýĈÎĒĈăĄ ČĐÎÿ. ÝČėĉþĉ Ăû ĂăćĉýăĄ ĊĀċÎĉÿ üĎĆĉ 15 čûąăĐ đăą-
ĆĉĈÎý Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć čăČąĉć 995-1005 þêû. úČąċûýăć ĊċăąĆûÿĉć
ýĊĆăýĎ ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý Ĉû ĊĉþĉÿĎ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ćĉāĀ üĎčă
ČăčĎûđÎĚ 17-20 ČÎĒĈĚ, ąĉĆă Ĉû òĉċĈĀ ćĉċĀ ĂÎ ČĐĉÿĎ ìĀċĀÿĂĀćĈĉþĉ ćĉċĚ
ĂćÎČčăýČĚ đăąĆĉĈ Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć čăČąĉć üĆăĂėąĉ 1010 þêû. Ý đĀĄ
āĀ ĊĀċÎĉÿ ýÎÿüĎýûĆĉČė ĊĉČăĆĀĈĈĚ ýĊĆăýĎ Ĉû čĀċăčĉċÎę îąċûÚĈă þċĀ-
üĀĈĚ ČăüÎċČėąĉþĉ ûĈčăđăąĆĉĈĎ, ćûąČăćûĆėĈăĄ čăČą ý đĀĈčċÎ Ěąĉþĉ
ČčûĈĉýăý üĆăĂėąĉ 1060 þêû. ñĀ ĊċăĂýĀĆĉ ÿĉ üĆĉąĎýûĈĈĚ đăąĆĉĈĎ
Ĉûÿ òĉċĈăć ćĉċĀć, Î, Ěą ĈûČĆÎÿĉą, ČčûđÎĉĈĎýûĈĈĚ ďċĉĈčûĆėĈĉþĉ ċĉĂ-
ÿÎĆĎ Ĉûÿ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈăć ĎĂüĀċĀāāĚć òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ. Ý đĀĄ ĊĀ-
ċÎĉÿ Ĉû čĀċăčĉċÎÚ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ČĈÎþ, ćÎČđĚćă ČăĆėĈăĄ,
ĊĉČăĆĀĈĈĚ ýÎčċĎ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ČĐÎÿĈĉþĉ ĈûĊċĚćąĎ ÿĉ 15-16 ć/Č, ČăĆėĈû
ĐĎċčĉýăĈû ý éÿĀČÎ 18-19 ČÎĒĈĚ ÿĉČĚþĆû ąċăčĀċÎę ìÞú. íĀċćĉÿă-
ĈûćÎĒĈÎ Ďćĉýă ČĊċăĚĆă ûąčăýÎĂûđÎÚ đăąĆĉĈĎ, ĚąăĄ ĂĈûĐĉÿăýČĚ ý
ĊĀċĀÿĈÎĄ ĒûČčăĈÎ ýăČĉčĈĉÚ ĎĆĉþĉýăĈă.

Ý ĆęčĉćĎ Ĉû ĊĉþĉÿĎ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ýĊĆăýûĆă 8 ĊÎýÿĀĈĈăĐ
đăąĆĉĈÎý, ĚąÎ ĂĎćĉýĆęýûĆă ČąĆûÿĈÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă Ĉû čĀċăčĉċÎÚ
ĉüĆûČčÎ. éČĉüĆăýĉ đĀ ČčĉČĎÕčėČĚ 1-2 Ćęčĉþĉ, ąĉĆă ČĊĉČčĀċÎþûĆĉČė
ìÞú µ ÿĎāĀ ČăĆėĈăĄ ČĈÎþ (21-22 ćć), ĈûĆăĊûĈĈĚ ćĉąċĉþĉ ČĈÎþĎ,
ĐĎċčĉýăĈă, ĊĉþÎċēĀĈĈĚ ýăÿăćĉČčÎ ý ĉĊûÿûĐ, ĉāĀĆĀÿė, ĉāĀĆĀÿăđĚ, Ċĉ-
ČăĆĀĈĈĚ ĊÎýĈÎĒĈĉþĉ ýÎčċĎ ÿĉ 20 ć/Č, ċÎĂąÎ ąĉĆăýûĈĈĚ čĀćĊĀċûčĎċă
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ĊĉýÎčċĚ, ý éÿĀČÎ ĈûýÎčė ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė þċĉĂû. Ý đėĉćĎ ýăĊûÿąĎ Ĉû
čĀċăčĉċÎę éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ Ă ÛÿċÎûčăąă ĂćÎĔĎýûĆăČė ĉÿăĈ Ăû ĉÿ-
Ĉăć ÿýû ĊÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈÎ: ĉÿăĈ Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć čăČąĉć 997 þêû,
û ÿċĎþăĄ µ 1002 þêû.

8-13 čû 15-16 Ćęčĉþĉ ĈĀČĊċăĚčĆăýÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă Ĉû čĀċăčĉċÎÚ
éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ĉüĎćĉýĆęýûĆû čûąĉā ČĀċÎĚ ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý.
ìĊĉČčĀċÎþûĆăČė ćÎČđĚćă ČăĆėĈÎ ĉĊûÿă, ĊĀċĀýûāĈĉ Ď ýăþĆĚÿÎ ČĈÎþĎ čû
ćĉąċĉþĉ ČĈÎþĎ, ĐĎċčĉýăĈă čû čĎćûĈă Ă ĊĉþÎċēĀĈĈĚć ýăÿăćĉČčÎ ÿĉ
300-500ć, ČąĆûÿĈÎ ýÎÿąĆûÿĀĈĈĚ, ĉāĀĆĀÿė, ĉāĀĆĀÿăđĚ, ĊĉČăĆĀĈĈĚ
ĊÎýĈÎĒĈĉþĉ ýÎčċĎ ÿĉ 20 ć/Č.

êÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈă 19-21 čû 24-25 Ćęčĉþĉ ĂĎćĉýăĆă ĊÎÿýăĔĀĈ-
ĈĚ čĀćĊĀċûčĎċă ýÿĀĈė ÿĉ 11-180 čĀĊĆû.

Ý ĎĆĉþĉýăĈûĐ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ đăąĆĉĈÎý Ĉû čĀċăčĉċÎÚ éÿĀČėąĉÚ
ĉüĆûČčÎ ĊĉČăĆęýûýČĚ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĄ ýÎčĀċ, ćÎČđĚćă ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė
ČăĆėĈÎ ĉĊûÿă Ď ýăþĆĚÿÎ ÿĉĔĎ čû ćĉąċĉþĉ ČĈÎþĎ, ąĉĆăýûĈĈĚ čĀćĊĀċûčĎ-
ċă ĊĉýÎčċĚ. êċăąĆûÿĉć ćĉāĀ üĎčă ČăĈĉĊčăĒĈû ČăčĎûđÎĚ 1-2, 10-12,
28-31 ČÎĒĈĚ.

ÝĂûÕćĉÿÎĚ üûċăĒĈăĐ ĎčýĉċĀĈė ĊċĉčăĆĀāĈĉþĉ ĂĈûąĎ ĈûĄĒûČčÎēĀ
ýÎÿüĎýûĆûČė ćÎā ĎĆĉþĉýăĈûćă ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý čû þċĀüĀĈĀć
ČăüÎċČėąĉþĉ ûĈčăđăąĆĉĈĎ. Ý ċĀĂĎĆėčûčÎ ýĂûÕćĉÿÎÚ ĂûþĉČčċęýûĆăČė
ďċĉĈčûĆėĈÎ ċĉĂÿÎĆă Ĉûÿ ĊÎýĈÎĒĈăć ĂûĐĉÿĉć òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ čû ĊÎýÿĀĈ-
Ĉăćă ċûĄĉĈûćă îąċûÚĈă, ĊĉČăĆęýûýČĚ ýÎčĀċ ČĐÎÿĈĉþĉ čû ĊÎýĈÎĒĈĉ-
ČĐÎÿĈĉþĉ ĈûĊċĚćąĎ ÿĉ 16-17 ć/Č. êċăąĆûÿĉć ćĉāĀ üĎčă ĊĀċÎĉÿ
17-20 ČÎĒĈĚ, 11-13 Ćęčĉþĉ.

èûĄĚČąċûýÎēăć ĊċăąĆûÿĉć ýĊĆăýĎ þċĀüĀĈĚ ČăüÎċČėąĉþĉ ûĈčă-
đăąĆĉĈĎ Ĉû ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ćĉāĀ üĎčă ĊĀċÎĉÿ
24-26 ČÎĒĈĚ, ąĉĆă ýĈûČĆÎÿĉą ýčĉċþĈĀĈĈĚ ûċąčăĒĈĉþĉ ĊĉýÎčċĚ Ĉû čĀ-
ċăčĉċÎÚ ĉüĆûČčÎ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ÿĎāĀ ĐĉĆĉÿĈû Ċĉþĉÿû: ćÎĈÎćûĆėĈû čĀć-
ĊĀċûčĎċû üĎĆû 21-260 ćĉċĉĂĎ, ćûąČăćûĆėĈû 10-190 ćĉċĉĂĎ.

èûýĀČĈÎ ĊĀċĀýûāûĆû ĊĉćÎċĈĉ čĀĊĆû Ċĉþĉÿû. î üĀċĀĂĈÎ ýĉĈû üĎĆû
ĈĀČčÎĄąĉę Ă ċÎĂąăćă ąĉĆăýûĈĈĚćă čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ. î ĊĀċēÎĄ
ĊĉĆĉýăĈÎ ćÎČĚđĚ ýÎÿćÎĒûĆûČė ĐĉĆĉÿĈû ÿĆĚ ÿûĈĉþĉ ĒûČĎ Ċĉþĉÿû Ă
ĉĊûÿûćă Ď ýăþĆĚÿÎ ČĈÎþĎ čû ćĉąċĉþĉ ČĈÎþĎ. èûĄčĀĊĆÎēĉę ýăÿûĆûČė
čċĀčĚ ÿĀąûÿû, ąĉĆă čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ üĎĆû Ĉû 3-40 ýăĔĀ Ăû Ĉĉċ-
ćĎ. ìĀċĀÿĈĚ čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ Ď üĀċĀĂĈÎ ČčûĈĉýăĆû 2-50 čĀĊĆû, Ĕĉ
Ĉû 10 ýăĔĀ Ăû ĈĉċćĎ Î ýăĚýăĆûČė üĆăĂėąĉę ÿĉ čĉċÎēĈÎĐ ĂĈûĒĀĈė.
çÎĈÎćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ Ď ĊĀċēÎĄ ÿĀąûÿÎ ĂĈăāĎýûĆûČė ÿĉ
6-90 ćĉċĉĂĎ, Ď ĊÎýĈÎĒĈăĐ čû ČĐÎÿĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ÿĉ 12-150 ćĉċĉĂĎ.
çûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ Ď čċĀčÎĄ ÿĀąûÿÎ ĊÎÿýăĔĎýûĆûČė
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ÿĉ 19-240. åÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý Ĉû üÎĆėēÎĄ ĒûČčăĈÎ ĉüĆûČčÎ ČčûĈĉýăĆû
27 ćć ûüĉ 90 % ćÎČĚĒĈĉÚ Ĉĉċćă, Ď ĊÎýÿĀĈĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ µ 46 ćć
(153 %). Ď ČĐÎÿĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ąÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý ĈĀ ĊĀċĀýăĔĎýûĆû
11 ćć ûüĉ 37 % Ĉĉċćă. ìĈÎþĉýăĄ Ċĉąċăý Ď üÎĆėēĉČčÎ ċûĄĉĈÎý ĉü-
ĆûČčÎ ĎčýĉċăýČĚ Ď ĊĀċēÎĄ ÿĀąûÿÎ üĀċĀĂĈĚ Î ĂüĀċÎþûýČĚ ÿĉ ČĀċĀÿăĈă
ÿċĎþĉÚ ÿĀąûÿă. çûąČăćûĆėĈû ýăČĉčû ČĈÎþĉýĉþĉ ĊĉąċăýĎ ČčûĈĉýăĆû ý
ĊÎýĈÎĒĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ĉüĆûČčÎ 20 Čć.

î ąýÎčĈÎ Ĉû čĀċăčĉċÎÚ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ĊĉćÎċĈĉ
čĀĊĆû Ċĉþĉÿû. ÍČčĉčĈÎ ĉĊûÿă ýăĊûÿûĆă ĊĀċĀýûāĈĉ Ď ĊÎýĈÎĒĈăĐ
čû đĀĈčċûĆėĈăĐ ċûĄĉĈûĐ, ÿĀ ýăĊûĆĉ ý ČĀċĀÿĈėĉćĎ 39-50 ćć ûüĉ
11-143 % ćÎČĚĒĈĉÚ Ĉĉċćă. î ĊÎýÿĀĈĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ąÎĆėąÎČčė
ĉĊûÿÎý ĈĀ ĊĀċĀýăĔĎýûĆû 14-23 ćć ûüĉ 40-66 % Ĉĉċćă. ìĀċĀÿĈėĉ-
ćÎČĚĒĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ČčûĈĉýăĆû 10-110 čĀĊĆû, Ĕĉ ýăĔĀ Ăû
ĈĉċćĎ Ĉû 10 Î Ď üÎĆėēĉČčÎ ċûĄĉĈÎý Ĉû 10 ĈăāĒĀ čĉċÎēĈÎĐ ĂĈûĒĀĈė.
çÎĈÎćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ čû Ĉû ĊĉýĀċĐĈÎ þċĎĈčĎ Ď ĈûĄüÎĆėē
ĐĉĆĉÿĈÎ ĈĉĒÎ ĂĈăāĎýûĆûČė ÿĉ 0-30 ćĉċĉĂĎ. çûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎ-
ċû ĊĉýÎčċĚ Ď ĈûĄüÎĆėē čĀĊĆÎ ÿĈÎ ĊÎÿýăĔĎýûĆûČė ÿĉ 18-220.

î čċûýĈÎ Ĉû čĀċăčĉċÎÚ ĉüĆûČčÎ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ĈĀČčÎĄąû Ċĉþĉÿû.
Ý ĊĀċēÎĄ ĊĉĆĉýăĈÎ ćÎČĚđĚ ýĉĈû üĎĆû Ċĉ-ĆÎčĈėĉćĎ čĀĊĆĉę, üĀĂ ÎČčĉč-
ĈăĐ ĉĊûÿÎý. â 17 čċûýĈĚ čĀćĊĀċûčĎċĈăĄ ďĉĈ ČĎččÕýĉ ĂĈăĂăýČĚ (Ĉû
4-70 ĈăāĒĀ Ĉĉċćă), ý čċĀčÎĄ ÿĀąûÿÎ ýÎÿüĎýûĆĉČė ĊĉČčĎĊĉýĀ ĊÎÿýăĔĀĈ-
ĈĚ čĀćĊĀċûčĎċă. âĆăýĉýÎ ĉĊûÿă Ă þċûÿĉć čû ēąýûĆăČčăć ĊĉČăĆĀĈ-
ĈĚć ýÎčċĎ ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė Ď ÿċĎþÎĄ ĊĉĆĉýăĈÎ čċûýĈĚ. ìĀċĀÿĈėĉćÎČĚĒ-
Ĉû ąÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý ČčûĈĉýăĆû 61 ćć ûüĉ 139 % Ĉĉċćă, ý ĊÎýĈÎĒĈăĐ
čû đĀĈčċûĆėĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ýăĊûĆĉ 109-113 ćć ĉĊûÿÎý ûüĉ 217-279 %
Ĉĉċćă. Ý ĊÎýÿĀĈĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ćÎČđĚćă ČĊĉČčĀċÎþûĆĉČė 30-40 ćć
(68-85 %) ìĀċĀÿĈėĉćÎČĚĒĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ČčûĈĉýăĆû 17-180, Ĕĉ
Ĉû 10 ýăĔĀ Ăû ĈĉċćĎ čû čĉċÎēĈÎĐ ĂĈûĒĀĈė. çûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎ-
ċû ĊĉýÎčċĚ Ď ĈûĄüÎĆėē čĀĊĆÎ ÿĈÎ ĊÎÿýăĔĎýûĆûČė ÿĉ 26-310, ćÎĈÎćûĆė-
Ĉû čĀćĊĀċûčĎċû ČčûĈĉýăĆû 3-80 čĀĊĆû, Ĉû ĊĉýĀċĐĈÎ þċĎĈčĎ 1-60 čĀĊĆû.

êċĉčĚþĉć ýĀČĈă ý ČĀċĀÿĈÎĄ čċĉĊĉČďĀċÎ ĊĀċĀýûāûĆû ćĀċăÿÎĉĈûĆė-
Ĉû ďĉċćû đăċąĎĆĚđÎÚ. Ý ĊĀċēÎĄ čû ÿċĎþÎĄ ÿĀąûÿûĐ üĀċĀĂĈĚ ČĊĉČčĀ-
ċÎþûĆûČė ćĀċăÿÎĉĈûĆėĈÎČčė Ċċă ĂûĐÎÿĈĉćĎ čû đĀĈčċûĆėĈĉćĎ ĊĉĆĉāĀĈĈÎ
ýăČĉčĈĉþĉ þċĀüĀĈĚ, ĂĉĈûĆėĈÎČčė ĊĀċĀýûāûĆû ý čċĀčÎĄ ÿĀąûÿÎ. Ý ĊĀċēÎĄ
čû čċĀčÎĄ ÿĀąûÿûĐ ąýÎčĈĚ ĊĉćÎčĈĀ ćÎČđĀ ĂûĄćûĆû ćĀċăÿÎĉĈûĆėĈû
ďĉċćû đăċąĎĆĚđÎÚ Ċċă ČĐÎÿĈĉćĎ čû đĀĈčċûĆėĈĉćĎ ĊĉĆĉāĀĈĈÎ ýăČĉč-
Ĉĉþĉ þċĀüĀĈĚ, ċûĂĉć Ă čăć ý ĉąċĀćÎ ĊĀċÎĉÿă ÿċĎþĉÚ ÿĀąûÿă ċĉĂýăýû-
ĆûČė ĂĉĈûĆėĈû ďĉċćû. çĀċăÿÎĉĈûĆėĈĀ ĊĀċĀčýĉċĀĈĈĚ čĀċćĉüûċăĒĈĉþĉ
ĊĉĆĚ ČĎĊċĉýĉÿāĎýûĆĉČė ýčĉċþĈĀĈĈĚć ûċąčăĒĈĉþĉ ĊĉýÎčċĚ Ĉû ČĐÎÿ
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ÆýċĉĊă, ýĈûČĆÎÿĉą Ēĉþĉ Ĉû čĀċăčĉċÎÚ ĉüĆûČčÎ ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ĂûćĉċĉĂąă
Ĉû ĊĉýĀċĐĈÎ þċĎĈčĎ, ćÎČđĚćă Ď ĊĉýÎčċÎ. Ý ĊĀċēÎĄ ÿĀąûÿÎ čċûýĈĚ
ĊĀċĀýûāûĆû ĂćÎēûĈû ďĉċćû đăċąĎĆĚđÎÚ, ý ÿċĎþÎĄ ÿĀąûÿÎ ĈûĄĒûČčÎēĀ
ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ćĀċăÿÎĉĈûĆėĈû đăċąĎĆĚđÎĚ Ċċă ČĐÎÿĈĉćĎ ĊĉĆĉāĀĈĈÎ
ýăČĉčĈĉþĉ þċĀüĀĈĚ, û ĈûĊċăąÎĈđÎ ćÎČĚđĚ ĉčċăćûĆû ċĉĂýăčĉą ćĀċăÿÎ-
ĉĈûĆėĈÎČčė Ċċă đĀĈčċûĆėĈĉćĎ ĊĉĆĉāĀĈĈÎ ýăČĉčĈĉþĉ þċĀüĀĈĚ.

èû þĉČĊĉÿûċČėąĎ ÿÎĚĆėĈÎČčė ĊÎÿĊċăÕćČčý éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ĈûýĀČĈÎ
ýĊĆăýûĆă čûąÎ ČăĈĉĊčăĒĈÎ ČăčĎûđÎÚ: ĎĆĉþĉýăĈă ĂûĐÎÿĈăĐ đăąĆĉĈÎý,
ĊÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈă, þċĀüĀĈÎ ĂûĐÎÿĈăĐ čû ĊÎýĈÎĒĈăĐ ûĈčăđăąĆĉĈÎý. ćûĆĉûĂÎĄ-
Čėąû ÿĀĊċĀČÎĚ čû ýĂûÕćĉÿÎĚ üûċăĒĈăĐ ĎčýĉċĀĈė ĊċĉčăĆĀāĈĉþĉ ĂĈûąĎ.

ÛąčăýĈĉę ČĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċČėąû þÎĆąû ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ üĎĆû ý
ĊĀċēÎĄ ÿĀąûÿÎ üĀċĀĂĈĚ, Ĉû ĊĉĒûčąĎ ÿċĎþĉÚ ÿĀąûÿă ąýÎčĈĚ, ý ČĀċĀÿăĈÎ
čċûýĈĚ. ìûćĀ čĉÿÎ ĊÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈă ĎČąĆûÿĈęýûĆă ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă
Ĉû čĀċăčĉċÎÚ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ.

ÛčĆûĈčăĒĈû þÎĆąû ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ üĎĆû ûąčăýĈû ĈûĊċăąÎĈđÎ
üĀċĀĂĈĚ čû čċûýĈĚ. Ý đÎ ĊĀċÎĉÿă ĒĀċĀĂ čĀċăčĉċÎę ĉüĆûČčÎ ĊċĉĐĉÿăĆă
ĎĆĉþĉýăĈă đăąĆĉĈÎý Ă ĈĀČčÎĄąĉę Ċĉþĉÿĉę.

èûýĀČĈÎ ĈûĄüÎĆėē ĈĀČĊċăĚčĆăýÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ý
ĈûČčĎĊĈÎ ĊĀċÎĉÿă:

5-7 üĀċĀĂĈĚ ý ĎĆĉþĉýăĈÎ ĊÎýÿĀĈĈĉþĉ đăąĆĉĈĎ Ĉû čĀċăčĉċÎÚ éÿĀ-
ĔăĈă ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ĉĊûÿă Ď ýăþĆĚÿÎ ćĉąċĉþĉ ČĈÎþĎ, ĊĉÿĀąĎÿă ČăĆėĈÎ
ĉĊûÿă, ĈûĆăĊûĈĈĚ ćĉąċĉþĉ ČĈÎþĎ ÿĉ 20 ćć, ĊĉþÎċēĀĈĈĚ ýăÿăćĉČčÎ
ý ĉĊûÿûĐ ÿĉ 300-1000 ć, ćÎČđĚćă ĉāĀĆĀÿė, ĉāĀĆĀÿăđĚ, ĐĎċčĉýăĈû,
ĊĉČăĆęýûýČĚ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĄ ýÎčĀċ ÿĉ 20 ć/Č. íûąÎ ĊĉþĉÿĈÎ
Ďćĉýă üĎĆă Ċĉý°ĚĂûĈÎ Ă đăąĆĉĈĉć, Ĕĉ ýăĈăą 5 üĀċĀĂĈĚ Ĉû ĐýăĆÎ
ĐĉĆĉÿĈĉþĉ ďċĉĈčĎ Ĉûÿ àþĀĄČėąăć ćĉċĀć, û 7 üĀċĀĂĈĚ ĊĀċĀćÎČčăýČĚ
Ĉû ÛĂĉýČėąĀ ćĉċĀ. çÎĈÎćûĆėĈăĄ čăČą ý đĀĈčċÎ đăąĆĉĈĎ ČčûĈĉýăý
1001-1004 þêû. Ý čăĆĉýÎĄ ĒûČčăĈÎ đăąĆĉĈĎ Ĉû čĀċăčĉċÎę éÿĀČėąĉÚ
ĉüĆûČčÎ ĊċĉĈăąûĆĉ ĐĉĆĉÿĈĀ ûċąčăĒĈĀ ĊĉýÎčċĚ, ćÎĈÎćûĆėĈû čĀćĊĀċû-
čĎċû ĊĉýÎčċĚ ĂĈăĂăĆûČė 7 üĀċĀĂĈĚ ý ĊÎýĈÎĒĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ĉüĆûČčÎ ÿĉ
70 ćĉċĉĂĎ, û 8 üĀċĀĂĈĚ µ ÿĉ 150 ćĉċĉĂĎ.

14-15 čû 27-28 ąýÎčĈĚ Ĉû čĀċăčĉċÎÚ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ý ĎćĉýûĐ
ćûĆĉþċûÿÎÕĈčĈĉþĉ ĊĉĆĚ ĊÎÿýăĔĀĈĉþĉ čăČąĎ ý ċĀĂĎĆėčûčÎ ûÿýĀąđÎÚ
ûċąčăĒĈĉþĉ ĊĉýÎčċĚ čû ċûÿÎûđÎĄĈĉþĉ ýăĐĉĆĉÿāĀĈĈĚ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ
ĂûćĉċĉĂĉą Ĉû ĊĉýĀċĐĈÎ þċĎĈčĎ čû ćÎČđĚćă ý ĊĉýÎčċÎ 1-30. âûćĉċĉĂ-
ąă ĈĀ ĊċăĂýĀĆă ÿĉ ĂĈûĒĈĉþĉ ĊĉēąĉÿāĀĈĈĚ čû ĂûþăüĀĆÎ ĊĉČÎýÎý ĂĀċ-
ĈĉýăĐ, ĉýĉĒĀýăĐ ąĎĆėčĎċ čû ýăĈĉþċûÿĈăąÎý.

20-21 ąýÎčĈĚ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ĂĎćĉýĆęýûý ĊÎýÿĀĈ-
ĈăĄ đăąĆĉĈ, ĚąăĄ ĂćÎĔĎýûýČĚ Ă àþĀĄČėąĉþĉ ćĉċĚ Ĉû ĊÎýĈÎĒĈăĄ ĂûĐÎÿ
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òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ, ĊĉþĆăüĆęęĒăČė Ă 1006 ÿĉ 1002 þêû. 20 ąýÎčĈĚ Ĉû
čĀċăčĉċÎÚ ĉüĆûČčÎ ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ČăĆėĈÎ ÿĉĔÎ, 21 ąýÎčĈĚ ý čăĆĉýÎĄ
ĒûČčăĈÎ đăąĆĉĈĎ ĊĉČăĆęýûýČĚ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĄ ýÎčĀċ ÿĉ 15 ć/Č.

15-17 čċûýĈĚ ČăĈĉĊčăĒĈû ČăčĎûđÎĚ ýăĂĈûĒûĆûČė ĎĆĉþĉýăĈĉę
ĊÎýÿĀĈĈĉþĉ đăąĆĉĈĎ, ĚąăĄ ýăĈăą ý ċûĄĉĈÎ ìăđăĆÎÚ Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć
čăČąĉć 997 þêû čû ĂćÎĔĎýûýČĚ ý ĊÎýĈÎĒĈĉćĎ ĈûĊċĚćąĎ Ĉû îþĉċČė-
ąĎ ĈăĂăĈĎ, ĊĉþĆăüăýēăČė Ċċă đėĉćĎ ÿĉ 992 þêû. èû čĀċăčĉċÎÚ ĉü-
ĆûČčÎ ĊċĉĄēĆă þċĉĂĉýÎ ÿĉĔÎ, ćÎČđĚćă ČăĆėĈÎ. êĉČăĆęýûýČĚ ĊÎýÿĀĈ-
Ĉĉ-ĂûĐÎÿĈăĄ ýÎčĀċ ÿĉ 15-20 ć/Č, 17 čċûýĈĚ Ăû ĐĉĆĉÿĈăć ďċĉĈčĉć
ćûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ĂĈăĂăĆûČė Ĉû 7-90.

19-22 čċûýĈĚ ĊĉþĉÿĎ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ýăĂĈûĒûĆû ĎĆĉþĉýăĈû
đăąĆĉĈĎ, đĀĈčċ Ěąĉþĉ ĂĈûĐĉÿăýČĚ Ĉûÿ åûČĊÎÕć Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć čăČ-
ąĉć 1000 þêû. ïċĉĈčă ý ĎĆĉþĉýăĈÎ đăąĆĉĈĎ ĂĎćĉýăĆă Ċĉ ĉüĆûČčÎ
þċĉĂĉýÎ ÿĉĔÎ, ćÎČđĚćă ČăĆėĈÎ, ĊĉČăĆęýûýČĚ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĄ ýÎčĀċ
15-18 ć/Č.

ÝĆÎčąĎ ĊĀċĀýûāûĆû ČĊĀąĉčĈû Î ÿĎāĀ ČĊĀąĉčĈû Ċĉþĉÿû ĂÎ ĂĆăýĉ-
ýăćă ÿĉĔûćă, þċĉĂûćă, þċûÿĉć čû ēąýûĆûćă.

î ĒĀċýĈÎ ČĀċĀÿĈĚ ćÎČĚĒĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ČčûĈĉýăĆû 21-220,
Ĕĉ Ĉû 20 ýăĔĀ Ăû ĈĉċćĎ Î üĆăĂėąĉ ÿĉ čĉċÎēĈÎĐ ĂĈûĒĀĈė. éÿĈûą, ý
ĊĀċÎĉÿ Ă 11 Ċĉ 15 ĒĀċýĈĚ Ċĉþĉÿû üĎĆû ĈûÿĂýăĒûĄĈĉ ČĊĀąĉčĈĉę, ČĀ-
ċĀÿĈėĉÿĉüĉýû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ĊÎÿýăĔĎýûĆûČė ÿĉ 25-280 Î ĊĀċĀ-
ýăĔĎýûĆû ĈĉċćĎ Ĉû 7-90. çûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ÿĉČĚ-
þûĆû 33-360, ćÎĈÎćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĂĈăāĎýûĆûČė ÿĉ 9-130.
åÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý Ď ČĀċĀÿĈėĉćĎ Ċĉ ĉüĆûČčÎ ČčûĈĉýăĆû 71 ćć ûüĉ
122 % ćÎČĚĒĈĉÚ Ĉĉċćă, ý ĊÎýÿĀĈĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ćÎČĚĒĈû ąÎĆėąÎČčė
ĉĊûÿÎý ČčûĈĉýăĆû 111-134 ćć ûüĉ 161-235 % Ĉĉċćă. ßĉĔÎ
ĊċĉĄēĆă ĊĀċĀýûāĈĉ Ď ÿċĎþÎĄ ĊĉĆĉýăĈÎ ćÎČĚđĚ.

î ĆăĊĈÎ ČĀċĀÿĈĚ ćÎČĚĒĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ üĎĆû 23-240 Î
ýăĚýăĆûČė Ĉû 2-30 ýăĔĀ Ăû ĈĉċćĎ čû üĆăĂėąĉę ÿĉ čĉċÎēĈÎĐ ĂĈû-
ĒĀĈė. çûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ÿĉČĚþûĆû 33-360, ćÎĈÎćûĆė-
Ĉû čĀćĊĀċûčĎċû ĂĈăāĎýûĆûČė ÿĉ 13-160. åÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý Ď ČĀċĀÿ-
ĈėĉćĎ Ċĉ ĉüĆûČčÎ ČčûĈĉýăĆû 55 ćć ûüĉ 90 % ćÎČĚĒĈĉÚ Ĉĉċćă, ćÎČđĚ-
ćă ý ĊÎýÿĀĈĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ĉüĆûČčÎ ýăĊûĆĉ 99-115 ćć ĉĊûÿÎý
ûüĉ 162-213 % Ĉĉċćă. âĆăýĉýÎ ÿĉĔÎ ýăĊûÿûĆă ĊĀċĀýûāĈĉ Ď ĊĀċēÎĄ
čû ÿċĎþÎĄ ÿĀąûÿûĐ ćÎČĚđĚ.

î ČĀċĊĈÎ ĊĀċĀýûāûĆû ČĊĀąĉčĈû ČĎĐû Ċĉþĉÿû. ìĀċĀÿĈėĉćÎČĚĒĈû
čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ČąĆûĆû 25-260, Ĕĉ Ĉû 4-50 ýăĔĀ Ăû ĈĉċćĎ Î Ĉû
3-40 ýăĔĀ čĉċÎēĈÎĐ ĂĈûĒĀĈė. éčāĀ ĆÎčĉ ĂýÎčĈĉþĉ ċĉąĎ ýăĚýăĆĉČė ĔĀ
üÎĆėē ČĊĀąĉčĈăć, ĈÎā ĆÎčĉ 2009 ċĉąĎ. çûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû
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ĊĉýÎčċĚ ÿĉČĚþûĆû 37-400, ćÎĈÎćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĂĈăāĎýûĆûČė ÿĉ
9-130. Ý ĒĀċýĈÎ ý ÝăĆąĉýĉćĎ üĎý ĊĀċĀýăĔĀĈăĄ Ĉû 0,10 ûüČĉĆęčĈăĄ
ćûąČăćĎć čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ ÿĆĚ đėĉþĉ ćÎČĚđĚ Î ČčûĈĉýăý 33,60.
î ČĀċĊĈÎ ĊĀċĀąċăčĉ ûüČĉĆęčĈăĄ ćûąČăćĎć ÿĆĚ đėĉþĉ ćÎČĚđĚ ý
âûčăēēÎ (37,80 Ċċĉčă 36,90), ìĀċüđÎ (39,70 Ċċĉčă 36,40), ëĉĂÿÎĆėĈÎĄ
(37,50 Ċċĉčă 37,30), ÜÎĆþĉċĉÿ-ßĈÎČčċĉýČėąĉćĎ (37,70 Ċċĉčă 36,10) čû
Ď ÝăĆąĉýĉćĎ (38,70 Ċċĉčă 35,20). î ČĀċĊĈÎ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ĂĈûĒĈăĄ
ĈĀÿĉüÎċ ĉĊûÿÎý. î ČĀċĀÿĈėĉćĎ Ċĉ ĉüĆûČčÎ ąÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý ČčûĈĉýă-
Ćû 16 ćć ûüĉ 38 % ćÎČĚĒĈĉÚ Ĉĉċćă. ßĉĔÎ ĊċĉĄēĆă ĆăēĀ ý ĉČ-
čûĈĈÎ ÿĈÎ ćÎČĚđĚ.

ÝĆÎčąĎ ĂĈûĒĈĀ ćÎČđĀ ĂûĄćûĆû ĂĉĈûĆėĈû ďĉċćû đăċąĎĆĚđÎÚ. â ĈĀę
üĎĆû Ċĉý'ĚĂûĈû ČĎĐû ČĊĀąĉčĈû Ċĉþĉÿû ý ĊĀċÎĉÿă 7-13 ĒĀċýĈĚ, ý ÿċĎþÎĄ
čû čċĀčÎĄ ÿĀąûÿûĐ ĆăĊĈĚ, ĊĀċēÎĄ čû ÿċĎþÎĄ ÿĀąûÿûĐ ČĀċĊĈĚ. Û ĉč
ÿĉĔûćă Ă þċĉĂûćă čû ēąýûĆûćă ĈûĄĒûČčÎēĀ ČĎĊċĉýĉÿāĎýûĆûČė
ćĀċăÿÎĉĈûĆėĈû ďĉċćû đăċąĎĆĚđÎÚ. ìûćĀ čûąû Ċĉþĉÿû üĎĆû 1-3,
27-30 ĒĀċýĈĚ čû 5-10 ĆăĊĈĚ.

ÝĆÎčąĎ Ĉû þĉČĊĉÿûċČėąĎ ÿÎĚĆėĈÎČčė ĊÎÿĊċăÕćČčý éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ
ýĊĆăýûĆă ĈûČčĎĊĈÎ ČăĈĉĊčăĒĈÎ ČăčĎûđÎÚ: ćûĆĉûĂÎĄČėąû čû ĒĉċĈĉćĉċČė-
ąû ÿĀĊċĀČÎÚ, ĎĆĉþĉýăĈă ûčĆûĈčăĒĈăĐ đăąĆĉĈÎý, þċĀüĀĈÎ ąĉĈčăĈĀĈčûĆė-
ĈăĐ ûĈčăđăąĆĉĈÎý, ýĂûÕćĉÿÎĚ üûċăĒĈăĐ ĎčýĉċĀĈė ĊċĉčăĆĀāĈĉþĉ ĂĈû-
ąĎ, ćûĆĉþċûÿÎÕĈčĈÎ üûċăĒĈÎ ĊĉĆĚ.

ÝĆÎčąĎ ÿĉČăčė ûąčăýĈĉę üĎĆû đăąĆĉĈÎĒĈû ÿÎĚĆėĈÎČčė Ĉû ûčĆûĈ-
čăĒĈÎĄ þÎĆđÎ ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ. Ý čÎĄ Ēă ÎĈēÎĄ ćÎċÎ Ĉû ĊĉþĉÿĎ
éÿĀĔăĈă ýĊĆăýûĆă ĎĆĉþĉýăĈă 15 ûčĆûĈčăĒĈăĐ đăąĆĉĈÎý Ă ćÎĈÎćûĆė-
Ĉăć čăČąĉć 990-1008 þêû. Ý ĎĆĉþĉýăĈûĐ ûčĆûĈčăĒĈăĐ đăąĆĉĈÎý
Ă ĊĉĆĚċĈăćă čû ûċąčăĒĈăćă ďċĉĈčûćă ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ĈĀýĀĆăąÎ čû
ĊĉćÎċĈÎ ąĉċĉčąĉĒûČĈÎ þċĉĂĉýÎ ÿĉĔÎ, ćÎČđĚćă ČăĆėĈÎ. êĉÿÎüĈû ČăčĎû-
đÎĚ ćûĆû ćÎČđĀ ý ĊĀċēÎĄ ĊĉĆĉýăĈÎ ĒĀċýĈĚ čû ĆăĊĈĚ, ý ĉąċĀćÎ ÿĈÎ
čċĀčėĉÚ ÿĀąûÿă ČĀċĊĈĚ.

ìĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċČėąû þÎĆąû ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ ýĆÎčąĎ üĎĆû ĈĀ ûą-
čăýĈĉę, ĊÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈă ċĉĂýăčąĎ ćûĄāĀ ĈĀ ĈûüĎýûĆă.

òĉċĈĉćĉċČėąû čû ćûĆĉûĂÎĄČėąû ÿĀĊċĀČÎÚ üĎĆă ĉČĈĉýĈăć ČăĈĉĊ-
čăĒĈăć ĊċĉđĀČĉć ýĆÎčąĎ, ĐûċûąčĀċăĂĎýûĆăČė ĈĀýĀĆăąăćă čû ĊĉćÎċĈă-
ćă þċĉĂĉýăćă ÿĉĔûćă, ćÎČđĚćă ČăĆėĈăćă. ìûćĀ čûąû ČăčĎûđÎĚ ČĊĉ-
ČčĀċÎþûĆûČė ý čċĀčÎĄ ÿĀąûÿÎ ĒĀċýĈĚ, ý ÿċĎþÎĄ čû čċĀčÎĄ ÿĀąûÿûĐ ĆăĊĈĚ,
ćûĄāĀ ĊċĉčĚþĉć ýČėĉþĉ ČĀċĊĈĚ.

ÝĂûÕćĉÿÎĚ ĒĉċĈĉćĉċČėąĉÚ čû ćûĆĉûĂÎĄČėąĉÚ ÿĀĊċĀČÎĄ Ă þċĀüĀĈĚ-
ćă ûĈčăđăąĆĉĈÎý ĈûĄüÎĆėēĀ ĐûċûąčĀċăĂĎýûĆû ĊĉþĉÿĎ éÿĀČėąĉÚ ĉü-
ĆûČčÎ ý ÿċĎþÎĄ ÿĀąûÿÎ ĆăĊĈĚ čû ý čċĀčÎĄ ÿĀąûÿÎ ČĀċĊĈĚ.
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èûĄüÎĆėē ĈĀČĊċăĚčĆăýÎ Ďćĉýă ýĆÎčąĎ 2010 ċĉąĎ Ĉû čĀċăčĉċÎÚ
éÿĀĔăĈă ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ý ĈûČčĎĊĈÎ ĊĀċÎĉÿă.

2-3 ĒĀċýĈĚ Ċċă ĊċĉĐĉÿāĀĈĈÎ ČăČčĀćă ďċĉĈčÎý, Ċĉý°ĚĂûĈăĐ Ă ĉü-
ēăċĈĉę üûþûčĉđĀĈčċĉýĉę ÿĀĊċĀČÎÕę Ĉûÿ ìĐÎÿĈĉę ÆýċĉĊĉę (ćÎĈÎćûĆė-
ĈăĄ čăČą ý đĀĈčċûĐ ČčûĈĉýăý 998-1000 þêû), Ĉû éÿĀĔăĈÎ ČĊĉČčĀċ-
ÎþûĆûČė ûąčăýĈû þċĉĂĉýû ÿÎĚĆėĈÎČčė ĂÎ ĂĆăýĉýăćă ÿĉĔûćă, þċûÿĉć,
ēąýûĆăČčăć ĊĉČăĆĀĈĈĚć ýÎčċĎ.

22-25 ĒĀċýĈĚ Ĉû ĊĉþĉÿĎ éÿĀĔăĈă ýĊĆăýûý đăąĆĉĈ Ĉûÿ òĉċĈăć
ćĉċĀć Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć čăČąĉć 1003 þêû. ñĀĄ ĊĀċÎĉÿ ĐûċûąčĀċăĂĎýûýČĚ
ĈĀČčÎĄąĉę Ċĉþĉÿĉę Ă ČăĆėĈăćă þċĉĂĉýăćă ÿĉĔûćă čû ēąýûĆûćă. ßĀĈĈÎ
čĀćĊĀċûčĎċă ĂĈăĂăĆăČė ÿĉ 18-250, 25 ĒĀċýĈĚ ćÎČđĚćă ÿĉ 14-150. Ý
ČĀċĀÿĈÎĄ čċĉĊĉČďĀċÎ ýČę čċĀčę ÿĀąûÿĎ ĒĀċýĈĚ ČčûđÎĉĈĎýûý ýăČĉčĈăĄ
đăąĆĉĈ, ĚąăĄ Î ĊÎÿčċăćĎýûý ĈĀČčÎĄąĎ ĊĉþĉÿĎ đėĉþĉ ĊĀċÎĉÿĎ.

5-10 ĆăĊĈĚ čĀċăčĉċÎĚ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ĊĀċĀüĎýûĆû ĊÎÿ ýĊĆăýĉć
üĆăĂėąĉČĐÎÿĈĉÚ ÿĀĊċĀČÎÚ Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć čăČąĉć 996-1002 þêû. Ý
ÿĀĈĈÎ ĒûČă ĂûþĉČčċęýûĆăČė ďċĉĈčă, ĚąÎ ĊċĉĐĉÿăĆă ý ĊĉĆÎ ÿĀĊċĀČÎÚ,
ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ûąčăýĈû þċĉĂĉýû ÿÎĚĆėĈÎČčė, Ěąû ČĎĊċĉýĉÿāĎýûĆûČė
ĂĆăýûćă, ēąýûĆăČčăć ĊĉČăĆĀĈĈĚć ýÎčċĎ 16-18 ć/Č, ý ÜÎĆþĉċĉÿ-
ßĈÎČčċĉýČėąĎ 6 ĆăĊĈĚ ýăĊûĆĉ 78 ćć ĉĊûÿÎý, ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ēąýûĆ
23 ć/Č. èĀČčÎĄąÎČčė ĊÎÿčċăćĎýûĆûČė ýăČĉčĈăć đăąĆĉĈĉć ý ċûĄĉĈÎ
Ċċĉčĉąă ÜĉČďĉċ. 9 ĆăĊĈĚ Ċĉ ĉüĆûČčÎ ĊċĉĄēĆă ÿĉĔÎ, ćÎČđĚćă ČăĆėĈÎ,
Ă ĊĉþÎċēĀĈĈĚć ýăÿăćĉČčÎ ÿĉ 700 ć. ÛąčăýĈû þċĉĂĉýû ÿÎĚĆėĈÎČčė
ČĎĊċĉýĉÿāĎýûĆûČė ēąýûĆăČčăć ĊĉČăĆĀĈĈĚć ýÎčċĎ Ă ÿĉČĚþĈĀĈĈĚć ý
ĊċăüĀċĀāĈÎĄ ČćĎĂÎ ąċăčĀċÎę ìÞú µ 30 ć/Č.

ìĎĐû ČĊĀąĉčĈû Ċĉþĉÿû ČĀċĊĈĚ ČĊċăĚĆû ĈûÿĂýăĒûĄĈÎĄ ĊĉāĀāĈÎĄ
ĈĀüĀĂĊĀđÎ, Ěąû ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė Ĉû čĀċăčĉċÎÚ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ Ă 4 ČĀċĊĈĚ
Ċĉ 1 ýĀċĀČĈĚ. çûĆĉûĂÎĄČėąû ÿĀĊċĀČÎĚ ćûĄāĀ ýĀČė ćÎČĚđė ĂĎćĉýĆę-
ýûĆû ĊĉþĉÿĎ Ĉû éÿĀĔăĈÎ. æăēĀ ĈûĊċăąÎĈđÎ ČĀċĊĈĚ ĊċĉĄēĉý ĐĉĆĉÿ-
ĈăĄ ďċĉĈč đăąĆĉĈĎ Ă đĀĈčċĉć Ĉûÿ ÜÎĆĉċĎČČę. 28 ČĀċĊĈĚ ĊċĉĄēĆă
ÿĉĔÎ, ćÎČđĚćă ČăĆėĈÎ, ĊĉČăĆęýûýČĚ ĊÎýĈÎĒĈăĄ ýÎčĀċ ÿĉ 17 ć/Č, ýÎÿüĎ-
ĆĉČė ĂĈăāĀĈĈĚ čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ Ĉû 8-100.

éČÎĈė ýăĂĈûĒûĆûČĚ ÿĉČăčė čĀĊĆĉę ÿĆĚ ÿûĈĉÚ Ċĉċă ċĉąĎ Ċĉþĉÿĉę,
ĉČĉüĆăýĉ ý ĆăČčĉĊûÿÎ.

î ýĀċĀČĈÎ ĊĀċĀýûāûĆû čĀĊĆû Ċĉþĉÿû. ìĀċĀÿĈĚ čĀćĊĀċûčĎċû Ċĉ-
ýÎčċĚ Ď ýĀċĀČĈÎ üĎĆû 15-190, Ĕĉ Ĉû 1-20 ýăĔĀ Ăû ĈĉċćĎ Î Ĉû 1-20

ĈăāĒĀ čĉċÎēĈÎĐ ĂĈûĒĀĈė. çûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ Ď
ĈûĄüÎĆėē čĀĊĆÎ ÿĈÎ ĊÎÿýăĔĎýûĆûČė ÿĉ 27-300, ćÎĈÎćûĆėĈû čĀćĊĀċû-
čĎċû Ď čċĀčÎĄ ÿĀąûÿÎ ćÎČĚđĚ ĂĈăāĎýûĆûČė ÿĉ 6-80, ćÎČđĚćă Ď ĊÎýÿĀĈ-
Ĉĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ÿĉ 30 čĀĊĆû. åÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý Ď ČĀċĀÿĈėĉćĎ Ċĉ
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ĉüĆûČčÎ ČčûĈĉýăĆû 55 ćć ûüĉ 134 % ćÎČĚĒĈĉÚ Ĉĉċćă. âĆăýĉýÎ ÿĉĔÎ
ýăĊûÿûĆă ý ĉąċĀćÎ ÿĈÎ ĊĀċēĉÚ čû ĈûĊċăąÎĈđÎ čċĀčėĉÚ ÿĀąûÿă ćÎČĚđĚ.

î āĉýčĈÎ ĊĀċĀýûāûĆû ĊċĉĐĉĆĉÿĈû, ý ĉąċĀćÎ ÿĈÎ ĈûýÎčė ĐĉĆĉÿĈû
ÿĆĚ ÿûĈĉþĉ ĒûČĎ Ċĉþĉÿû. ìĀċĀÿĈėĉćÎČĚĒĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ Ččû-
ĈĉýăĆû 7-90, Ĕĉ Ĉû 20 ĈăāĒĀ Ăû ĈĉċćĎ, čû Ĉû 40 ĈăāĒĀ čĉċÎēĈÎĐ
ĂĈûĒĀĈė. çûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė Ď ÿċĎþÎĄ
ÿĀąûÿÎ Î ČčûĈĉýăĆû 17-200. çÎĈÎćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ý čċĀčÎĄ ÿĀąûÿÎ
ĂĈăāĎýûĆûČė ÿĉ 1-40 ćĉċĉĂĎ. âûćĉċĉĂąă Ď üÎĆėēĉČčÎ ċûĄĉĈÎý ĉüĆûČčÎ
ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ĊċĉčĚþĉć 8-13 ÿĈÎý ćÎČĚđĚ.

åÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý Ď ČĀċĀÿĈėĉćĎ ČčûĈĉýăĆû 60 ćć ûüĉ 231 %
ćÎČĚĒĈĉÚ Ĉĉċćă.

î ĆăČčĉĊûÿÎ Ĉû čĀċăčĉċÎÚ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ûĈĉ-
ćûĆėĈĉ čĀĊĆû ÿĆĚ ÿûĈĉþĉ ĒûČĎ Ċĉþĉÿû Ă ÿĀďÎđăčĉć ĉĊûÿÎý. ìĀċĀÿ-
ĈėĉćÎČĚĒĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ üĎĆû 10-120, Ĕĉ Ĉû 6-70 ýăĔĀ Ăû
ĈĉċćĎ Î Ĉû 40 ýăĔĀ čĉċÎēĈÎĐ ĂĈûĒĀĈė. çûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû
ĊĉýÎčċĚ Ď ĊĀċēÎĄ čû ÿċĎþÎĄ ÿĀąûÿûĐ ćÎČĚđĚ ĊÎÿýăĔĎýûĆûČė ÿĉ
21-250. íûąăĄ čĀćĊĀċûčĎċĈăĄ ċĀāăć Ăû ĉČčûĈĈÎ 65 ċĉąÎý Ĉû éÿĀ-
ĔăĈÎ ĈĀ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ. çÎĈÎćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ý čċĀčÎĄ ÿĀąûÿÎ
ćÎČĚđĚ ĂĈăāĎýûĆûČė ÿĉ 0-30 ćĉċĉĂĎ. Ý éÿĀČÎ 5 ĆăČčĉĊûÿû üĎĆĉ
ĂûďÎąČĉýûĈĉ ċĀąĉċÿĈĎ ÿĆĚ đėĉþĉ ÿĈĚ ćûąČăćûĆėĈĎ čĀćĊĀċûčĎċĎ Ċĉ-
ýÎčċĚ µ 22,10. åÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý Ď ČĀċĀÿĈėĉćĎ Ċĉ ĉüĆûČčÎ ČčûĈĉýă-
Ćû 20 ćć ûüĉ 55 % ćÎČĚĒĈĉÚ Ĉĉċćă. íûąăć ĒăĈĉć, ĉČÎĈė 2010 ċĉąĎ
üĎĆû ý đÎĆĉćĎ čĀĊĆÎēĉę, ĈÎā ĉČÎĈė ćăĈĎĆĉþĉ ċĉąĎ.

ÛčćĉČďĀċĈû đăċąĎĆĚđÎĚ Ď ýĀċĀČĈÎ üĎĆû ĊĀċĀýûāĈĉ ćĀċăÿÎĉĈûĆė-
Ĉĉę: ĂćÎēûĈĉÚ ďĉċćă Î Ċċă đĀĈčċûĆėĈĉćĎ ĊĉĆĉāĀĈĈÎ ýăČĉčĈĉþĉ
þċĀüĀĈĚ. âĉĈûĆėĈÎČčė ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ĆăēĀ ĈûĊċăąÎĈđÎ ÿċĎþĉÚ ÿĀąû-
ÿă ćÎČĚđĚ. î āĉýčĈÎ ĂĈûĒĈĀ ćÎČđĀ ĂûĄćûĆû đăċąĎĆĚđÎĚ ĂćÎēûĈĉÚ
ďĉċćÎ, ý ćĀĈēÎĄ ćÎċÎ ĂĉĈûĆėĈû đăċąĎĆĚđÎĚ, û čûąĉā ćĀċăÿÎĉĈûĆėĈû
Ċċă ČĐÎÿĈĉćĎ ĊĉĆĉāĀĈĈÎ ýăČĉčĈĉþĉ þċĀüĀĈĚ. î ĆăČčĉĊûÿÎ ĒûČčÎēĀ
ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ĂĉĈûĆėĈû ďĉċćû đăċąĎĆĚđÎÚ, 8-12 ĆăČčĉĊûÿû µ ćĀ-
ċăÿÎĉĈûĆėĈÎČčė Ċċă ĂûĐÎÿĈĉćĎ ĊĉĆĉāĀĈĈÎ ýăČĉčĈĉþĉ þċĀüĀĈĚ,
16-18 ĆăČčĉĊûÿû µ Ċċă ČĐÎÿĈĉćĎ ĊĉĆĉāĀĈĈÎ ýăČĉčĈĉþĉ þċĀüĀĈĚ.

éČĈĉýĈÎ ČăĈĉĊčăĒĈÎ ČăčĎûđÎÚ, ĚąÎ ÎČčĉčĈĉ ýĊĆăýûĆă Ĉû þĉČĊĉÿûċČė-
ąĎ ÿÎĚĆėĈÎČčė ýĉČĀĈă: ĎĆĉþĉýăĈă ĂûĐÎÿĈăĐ ûčĆûĈčăĒĈăĐ đăąĆĉĈÎý,
ĊÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈă, þċĀüĀĈÎ ĂûĐÎÿĈăĐ, ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ čû ČĐÎÿĈăĐ
ûĈčăđăąĆĉĈÎý, ýĂûÕćĉÿÎĚ üûċăĒĈăĐ ĎčýĉċĀĈė ĊċĉčăĆĀāĈĉþĉ ĂĈûąĎ,
ćûĆĉþċûÿÎÕĈčĈÎ üûċăĒĈÎ ĊĉĆĚ.

èûĄüÎĆėē ĈĀČĊċăĚčĆăýÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă ýĉČĀĈă ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ý
ĈûČčĎĊĈÎ ĊĀċÎĉÿă:
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1-2 ýĀċĀČĈĚ čĀċăčĉċÎĚ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ĊĀċĀüĎýûĆû ĊÎÿ ýĊĆăýĉć
ĎĆĉþĉýăĈă đăąĆĉĈĎ, Ĕĉ ýăĈăą Ĉû ĐýăĆÎ ĐĉĆĉÿĈĉþĉ ďċĉĈčĎ ý ċûĄĉĈÎ
åăēăĈĀýû, ĊĀċĀćÎĔĎýûýČĚ Ĉû ĊÎýĈÎĒĈÎ ċûĄĉĈă îąċûÚĈă Ă ćÎĈÎćûĆė-
Ĉăć čăČąĉć 998 þêû. ðĉĆĉÿĈăĄ ďċĉĈč Ă ĐýăĆĚćă ĂûþĉČčċęýûýČĚ
ý ÿĀĈĈÎ þĉÿăĈă Î ČĎĊċĉýĉÿāĎýûýČĚ ûąčăýĈĉę þċĉĂĉýĉę ÿÎĚĆėĈÎČčę ĂÎ
ĂĆăýĉýăćă ÿĉĔûćă, ý ĊÎýĈÎĒĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ČăĆėĈăćă, ĂĈăāĀĈĈĚć ÿĀĈ-
ĈĉÚ čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ ÿĉ 17-220.

30 ýĀċĀČĈĚ ĊĉþĉÿĎ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ĂĎćĉýĆęýûý ĊÎýÿĀĈĈăĄ đăą-
ĆĉĈ, Ĕĉ ýăĈăą Ĉû ĐýăĆÎ ĐĉĆĉÿĈĉþĉ ďċĉĈčĎ ý ċûĄĉĈÎ åċăćĎ Î ĂćÎĔĎ-
ýûýČĚ Ĉû ÛĂĉýČėąĀ ćĉċĀ. çÎĈÎćûĆėĈăĄ čăČą ČčûĈĉýăý 998 þêû. êĉ
ĉüĆûČčÎ ĊÎČĆĚ ČčÎĄąĉÚ Ċĉþĉÿă ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ČăĆėĈÎ ÿĉĔÎ (19-29 ćć),
ĊĉČăĆęýûýČĚ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĄ ýÎčĀċ ÿĉ 16 ć/Č, čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ
ýÿĀĈė ĂĈăĂăĆûČė ÿĉ 16-190.

9 āĉýčĈĚ ĈĀČĊċăĚčĆăýÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă Ĉû čĀċăčĉċÎÚ éÿĀČėąĉÚ
ĉüĆûČčÎ ĂĎćĉýĆęýûĆû ýĂûÕćĉÿÎĚ þċĀüĀĈĚ ûĈčăđăąĆĉĈĎ Ă đĀĈčċĉć ý
ċûĄĉĈÎ ëăþă Ă ćûąČăćûĆėĈăć čăČąĉć 1037 þêû čû đăąĆĉĈĎ, Ĕĉ
ýăĈăą ý ĎĆĉþĉýăĈÎ üĆăĂėąĉČĐÎÿĈĉÚ ÿĀĊċĀČÎÚ Ĉûÿ ČĐÎÿĈĉę ĒûČčăĈĉę
òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ ý Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć čăČąĉć 1006 þêû. êĉ ĉüĆûČčÎ
ĊċĉĄēĆă ÿĉĔÎ, ý ĊÎýÿĀĈĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ČăĆėĈÎ, ĊĉČăĆęýûýČĚ ýÎčĀċ
ĊÎýĈÎĒĈĉþĉ ĈûĊċĚćąĎ 15-20 ć/Č. ßĀĈĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ĂĈăĂă-
ĆûČė ÿĉ 7-90, ĆăēĀ ý ĊċăüĀċĀāĈÎĄ ĂĉĈÎ üĎĆĉ ÿĀĔĉ čĀĊĆÎēĀ µ 120.

19 āĉýčĈĚ ĊĉþĉÿĎ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ĂĎćĉýĆęýûĆû ýĂûÕćĉÿÎĚ þċĀ-
üĀĈĚ ûĈčăđăąĆĉĈĎ Ă đĀĈčċĉć ý ċûĄĉĈÎ ìûćûċă, Ă ćûąČăćûĆėĈăć
čăČąĉć ý đĀĈčċÎ 1031 þêû čû ĎĆĉþĉýăĈă ĊÎýÿĀĈĈĉþĉ đăąĆĉĈĎ, Ĕĉ
ýăĈăą Ĉû ĐýăĆÎ ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ ý ċûĄĉĈÎ ìăđăĆÎÚ čû ĂćÎĔĎýûýČĚ
Ĉû ĊÎýÿĀĈė ÍčûĆÎÚ. êċă ĊċĉĐĉÿāĀĈĈÎ čĀĊĆĉþĉ ďċĉĈčĎ Ċĉ ĉüĆûČčÎ ĊċĉĄ-
ēĆă ÿĉĔÎ, ćÎČđĚćă ČăĆėĈÎ, ýÎÿüĎĆĉČė ĊĉČăĆĀĈĈĚ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ČĐÎÿĈĉþĉ
ýÎčċĎ ÿĉ 17 ć/Č. Ý čĀĊĆĉćĎ ČĀąčĉċÎ, ĂûýÿĚąă ûÿýĀąđÎÚ čĀĊĆĉþĉ ýĉ-
Ćĉþĉþĉ ĊĉýÎčċĚ, ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė čĎćûĈă Ă ýăÿăćÎČčę 100-500 ć. íĀć-
ĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ýÿĀĈė 20 āĉýčĈĚ ĊÎÿýăĔăĆûČė ÿĉ 17-200.

Ý ąÎĈđÎ āĉýčĈĚ ĂûĐÎÿĈÎ čû ČĐÎÿĈÎ ûĈčăđăąĆĉĈă ĊċăĈĀČĆă Ĉû
čĀċăčĉċÎę éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ĐĉĆĉÿĈĎ ČĎĐĎ ĊĉþĉÿĎ. èû ĊĉýĀċĐĈÎ þċĎĈčĎ
ýÎÿćÎĒûýČĚ ĂûćĉċĉĂĉą ÿĉ 3-60, ćÎČđĚćă ý ĊĉýÎčċÎ 1-40. ìûćĀ čûą üĎĆĉ
Ď ĊĀċÎĉÿ 22-25, čû 28-31 āĉýčĈĚ.

èû ýÎÿćÎĈĎ ýÎÿ āĉýčĈĚ, Ď ĆăČčĉĊûÿÎ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ûĈĉćûĆėĈĉ
čĀĊĆû Ċĉþĉÿû Ă ÿĀďÎđăčĉć ĉĊûÿÎý, ĚąĎ ĂĎćĉýăĆû ĂĉĈûĆėĈû ďĉċćû
ûčćĉČďĀċĈĉÚ đăċąĎĆĚđÎÚ. éČĈĉýĈÎ ĈĀüĀĂĊĀĒĈÎ ĚýăĔû µ đĀ čĎćûĈă, ĚąÎ
ĊĉþÎċēĎýûĆă ýăÿăćÎČčė ÿĉ 100-500 ć.

êĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă ĊĉþÎċēăĆăČė ĈûĊċăąÎĈđÎ ćÎČĚđĚ, ąĉĆă ĊĉČăĆăý-
ČĚ ýĊĆăý ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý. íûą, 26-27 ĆăČčĉĊûÿû ĊĉþĉÿĎ Ĉû čĀċă-
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čĉċÎÚ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ĂĎćĉýĆęýûĆû ĎĆĉþĉýăĈû ĊÎýÿĀĈĈĉþĉ đăąĆĉĈĎ,
ĚąăĄ ýăĈăą Ĉûÿ ĊÎýĈÎĒĈăćă ċûĄĉĈûćă ÍčûĆÎÚ Î ĂćÎĔĎýûýČĚ ý ČĐÎÿĈĉćĎ
ĈûĊċĚćąĎ Ĉû ČĐÎÿĈÎ ċûĄĉĈă îąċûÚĈă. çÎĈÎćûĆėĈăĄ čăČą ý đĀĈčċÎ
ČčûĈĉýăý 998 þêû. êċă ĊċĉĐĉÿāĀĈĈÎ ČăČčĀćă ĊĉĆĚċĈĉþĉ čû ûċąčăĒ-
Ĉĉþĉ ďċĉĈčÎý ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ûąčăýĈû þċĉĂĉýû ÿÎĚĆėĈÎČčė ĂÎ ĂĆăýĉýă-
ćă ÿĉĔûćă, ćÎČđĚćă ČăĆėĈăćă (17 ćć), ý čăĆĉýÎĄ ĒûČčăĈÎ đăąĆĉ-
ĈĎ ýÎÿüĎĆĉČė ĂĈăāĀĈĈĚ čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ ÿĉ 20 ćĉċĉĂĎ.

28-30 ĆăČčĉĊûÿû ûąčăýĈăĄ ĊÎýÿĀĈĈăĄ đăąĆĉĈ Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć
čăČąĉć ý đĀĈčċÎ 994 þêû ĂćÎĔĎýûýČĚ ĂÎ ĂûĐÎÿĈăĐ ċûĄĉĈÎý ìĀċĀÿ-
ĂĀćĈĉćĉċ°Ě ĒĀċĀĂ ĊÎýĈÎĒĈÎ ċûĄĉĈă ÍčûĆÎÚ, îþĉċČėąĎ ĈăĂăĈĎ, ČĐÎÿ îą-
ċûÚĈă Ĉû ìĀċĀÿĈę ÝĉĆþĎ. êċă ĊċĉĐĉÿāĀĈĈÎ čĀĊĆĉþĉ ďċĉĈčĎ ĒĀċĀĂ
čĀċăčĉċÎę éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ûąčăýĈû þċĉĂĉýû ÿÎĚĆėĈÎČčė
ĂÎ ĂĆăýĉýăćă ÿĉĔûćă, ĊĉČăĆęýûýČĚ ĊÎýÿĀĈĈăĄ čû ĊÎýÿĀĈĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĄ
ýÎčĀċ ÿĉ 20 ć/Č, čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ĊÎÿýăĔăĆûČė ýĈĉĒÎ ÿĉ 2-110

čĀĊĆû, ýÿĀĈė ÿĉ 12-220.
Ý ĊĀċēÎĄ ÿĀąûÿÎ þċĎÿĈĚ Ĉû éÿĀĔăĈÎ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ĈĀČčÎĄąû

Ċĉþĉÿû Ă ċÎĂąăćă ąĉĆăýûĈĈĚćă čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ, ĉĊûÿûćă Ď
ýăþĆĚÿÎ ÿĉĔĎ, ČĈÎþĎ čû ćĉąċĉþĉ ČĈÎþĎ. ìĀċĀÿĈĚ ÿĀąûÿĈû čĀćĊĀċûčĎċû
ĊĉýÎčċĚ ČčûĈĉýăĆû ýÎÿ 0,50 ćĉċĉĂĎ ÿĉ 50 čĀĊĆû, Ĕĉ Ĉû 1-20 ýăĔĀ Ăû
ĈĉċćĎ čû Ĉû 4-60 ĈăāĒĀ čĉċÎēĈÎĐ ĂĈûĒĀĈė. çûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċû-
čĎċû ĊĉýÎčċĚ ý ĈûĄüÎĆėē čĀĊĆÎ ÿĈÎ ĊÎÿýăĔĎýûĆûČė ÿĉ 11-170 čĀĊĆû,
ćÎĈÎćûĆėĈû ĂĈăāĎýûĆûČė ý üÎĆėēĉČčÎ ċûĄĉĈÎý ÿĉ 4-90, Ĉû ĊÎýĈĉĒÎ
ĉüĆûČčÎ ÿĉ 10-110 ćĉċĉĂĎ.

èû üÎĆėēÎĄ ĒûČčăĈÎ čĀċăčĉċÎÚ ýăĊûĆĉ 21-33 ćć ĉĊûÿÎý ûüĉ
162-254 % ÿĀąûÿĈĉÚ Ĉĉċćă, ćÎČđĚćă ąÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý ÿĉČĚþûĆû
37-41 ćć ûüĉ 285-315 % Ĉĉċćă. ìĈÎþĉýăĄ Ċĉąċăý ýăČĉčĉę
3-10 Čć ý ĊÎýĈÎĒĈăĐ čû đĀĈčċûĆėĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ý
ĊĀċÎĉÿ 2-7 þċĎÿĈĚ, ý ĊÎýÿĀĈĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ ċûĄĉĈûĐ µ 1-4 þċĎÿĈĚ.

Ý ÿċĎþÎĄ ÿĀąûÿÎ ĊĀċĀýûāûĆû ĐĉĆĉÿĈû Ċĉþĉÿû, ý ĉąċĀćÎ ÿĈÎ ÿĎāĀ
ĐĉĆĉÿĈû. çÎĈÎćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ĂĈăāĎýûĆûČė ÿĉ 10-140

ćĉċĉĂĎ, ćûąČăćûĆėĈû čĀćĊĀċûčĎċû ý ĉČčûĈĈÎĄ ÿĀĈė ÿĀąûÿă ĊÎÿýăĔă-
ĆûČė ÿĉ 3-70 čĀĊĆû.

éĊûÿă Ď ýăþĆĚÿÎ ćĉąċĉþĉ ČĈÎþĎ čû ČĈÎþĎ ýăĊûÿûĆă ĊĀċĀýûāĈĉ ý
ÿċĎþÎĄ ĊĉĆĉýăĈÎ ÿĀąûÿă. Ý üÎĆėēĉČčÎ ċûĄĉĈÎý Ăû ÿĀąûÿĎ ýăĊûĆĉ
16-20 ćć ĉĊûÿÎý ûüĉ 107-133 % ÿĀąûÿĈĉÚ Ĉĉċćă, ý ĉąċĀćăĐ ċûĄĉ-
ĈûĐ µ 21-28 ćć ûüĉ 140-187 % Ĉĉċćă, ý ĊÎýÿĀĈĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ ċûĄĉ-
ĈûĐ ćÎČđĚćă ąÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý ĈĀ ĊĀċĀýăĔăĆû 10-14 ćć ûüĉ
67-93 % Ĉĉċćă. ìĈÎþĉýăĄ Ċĉąċăý Ď üÎĆėēĉČčÎ ċûĄĉĈÎý ĎčýĉċăýČĚ
15 þċĎÿĈĚ Î ĂüĀċÎþûýČĚ ÿĉ ąÎĈđĚ ÿĀąûÿă, Ąĉþĉ ýăČĉčû ČąĆûĆû
3-10 Čć, ý ĊÎýĈÎĒĈăĐ čû đĀĈčċûĆėĈăĐ ċûĄĉĈûĐ µ 11-20 Čć.
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éČĈĉýĈÎ ČăĈĉĊčăĒĈÎ ČăčĎûđÎÚ, ĚąÎ ýĊĆăýûĆă Ĉû ĊĉþĉÿĎ éÿĀČėąĉÚ
ĉüĆûČčÎ: ýĂûÕćĉÿÎĚ þċĀüĀĈÎý ĂûĐÎÿĈăĐ čû ČĐÎÿĈăĐ ûĈčăđăąĆĉĈÎý Ă
ĊÎýÿĀĈĈăćă đăąĆĉĈûćă, þċĀüĀĈÎ ČĐÎÿĈăĐ ąĉĈčăĈĀĈčûĆėĈăĐ ûĈčăđăą-
ĆĉĈÎý, ĎĆĉþĉýăĈă ĂûĐÎÿĈăĐ đăąĆĉĈÎý, ĊÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈă.

èûĄüÎĆėē ĈĀČĊċăĚčĆăýÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė Ċċă ĊĀ-
ċĀćÎĔĀĈĈÎ ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý Ĉû ĊÎýÿĀĈĈÎ ċûĄĉĈă îąċûÚĈă čû ÚĐ
ýĂûÕćĉÿÎÚ Ă þċĀüĀĈĚćă ĊÎýĈÎĒĈăĐ ûĈčăđăąĆĉĈÎý ý ĎćĉýûĐ ćĀċăÿÎĉĈûĆė-
ĈĉÚ đăċąĎĆĚđÎÚ Ċċă ČĐÎÿĈĉćĎ ĊĉĆĉāĀĈĈÎ ýăČĉčĈĉþĉ þċĀüĀĈĚ čû ĂćÎēû-
ĈĉÚ ďĉċćă.

1-5 þċĎÿĈĚ ČăĈĉĊčăĒĈû ČăčĎûđÎĚ ýăĂĈûĒûĆûČĚ ýĂûÕćĉÿÎÕę ĎĆĉ-
þĉýăĈă ĊÎýÿĀĈĈĉþĉ đăąĆĉĈĎ Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć čăČąĉć 995 þêû, ĚąăĄ
ýăĈăą Ĉû ČĐĉÿÎ ìĀċĀÿĂĀćĈĉþĉ ćĉċĚ Î ĂćÎĔĎýûýČĚ Ĉû ĊÎýĈÎĒ ÍčûĆÎÚ, čû
þċĀüĀĈĚ ûĈčăđăąĆĉĈĎ Ă ćûąČăćûĆėĈăć čăČąĉć 1041 þêû, ĚąăĄ
ĂćÎĔĎýûýČĚ ĂÎ ìąûĈÿăĈûýÎÚ ý ċûĄĉĈ ÛąčęüăĈČėąû. èû čĀċăčĉċÎÚ
éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ý ĂĉĈÎ ĊĉĆĚċĈĉþĉ čû ûċąčăĒĈĉþĉ ďċĉĈčÎý ČĊĉČčĀċÎ-
þûĆăČė ČąĆûÿĈÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă: ĉĊûÿă, ĊĀċĀýûāĈĉ Ď ýăþĆĚÿÎ ČĈÎþĎ,
ćÎČđĚćă ČăĆėĈĉþĉ, ĐĎċčĉýăĈû, ĊĉþÎċēĀĈĈĚ ýăÿăćĉČčÎ ý čĎćûĈûĐ čû
ĉĊûÿûĐ ÿĉ 100-500 ć, ĉāĀĆĀÿė, Ĉû ÿĉċĉþûĐ ĉāĀĆĀÿăđĚ, ĊĉČăĆĀĈĈĚ
ýÎčċĎ ČĐÎÿĈĉþĉ ĈûĊċĚćąĎ ÿĉ 16 ć/Č. Ý ĊÎýĈÎĒĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ĉüĆûČčÎ
ĎčýĉċăýČĚ ČĈÎþĉýăĄ Ċĉąċăý ýăČĉčĉę 3-10 Čć.

6 þċĎÿĈĚ ý ĎćĉýûĐ ûÿýĀąđÎÚ ûċąčăĒĈĉþĉ ĊĉýÎčċĚ Ăû ĐĉĆĉÿĈăć
ďċĉĈčĉć ý ĊĉĆÎ ĊÎÿýăĔĀĈĉþĉ čăČąĎ Ĉû čĀċăčĉċÎÚ ĉüĆûČčÎ ČĊĉČčĀċÎ-
þûĆĉČė ĂĈûĒĈĀ ĂĈăāĀĈĈĚ ĈÎĒĈĉÚ čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ: ý ĊÎýĈÎĒĈăĐ
ċûĄĉĈûĐ ÿĉ 7-110 ćĉċĉĂĎ, ý ĊÎýÿĀĈĈÎĄ ĒûČčăĈÎ ÿĉ 3-80 ćĉċĉĂĎ.

ÛąčăýĈĉ ċĉĂýăýûĆăČĚ ĊċĉđĀČă 17 þċĎÿĈĚ, ąĉĆă đăąĆĉĈ Ă àþĀĄČė-
ąĉþĉ ćĉċĚ Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć čăČąĉć 995 þêû ĂćÎĔĎýûýČĚ ĒĀċĀĂ åċăćČė-
ąăĄ ĊÎýĉČčċÎý ý ċûĄĉĈ åăÕýû. èû čĀċăčĉċÎÚ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ, Ěąû
ĂĈûĐĉÿăĆûČė ĊÎÿ ýĊĆăýĉć ĎĆĉþĉýăĈă ĊÎýÿĀĈĈĉþĉ đăąĆĉĈĎ, ČĊĉČčĀċÎ-
þûĆăČė ýąċûĄ ĈĀČĊċăĚčĆăýÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă: ČăĆėĈăĄ ČĈÎþ (8-16 ćć),
ćÎČđĚćă ÿĎāĀ ČăĆėĈăĄ (28 ćć), ĐĎċčĉýăĈû, ĊĉČăĆĀĈĈĚ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ČĐÎÿ-
Ĉĉþĉ ýÎčċĎ 15-17 ć/Č, ĊĉþÎċēĀĈĈĚ ýăÿăćĉČčÎ ý ĉĊûÿûĐ 500-1000 ć,
ĉāĀĆĀÿė, Ĉû ÿĉċĉþûĐ ĉāĀĆĀÿăđĚ. êĉ ýČÎĄ ĉüĆûČčÎ ĎčýĉċăýČĚ ČĈÎþĉ-
ýăĄ Ċĉąċăý, ĚąăĄ ý ĊÎýĈÎĒĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ÿĉČĚþûý 20 Čć.

21-24 þċĎÿĈĚ Ĉû čĀċăčĉċÎÚ ĉüĆûČčÎ ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė þĎČčÎ čċăýûĆÎ
čĎćûĈă Ă ÿĉČĚþĈĀĈĈĚć ý éÿĀČÎ (Ûçìñ) ìÞú, ĚąÎ ĎčċĎÿĈęýûĆă ċĉ-
üĉčĎ ćÎČėąĉþĉ čû ćÎāćÎČėąĉþĉ ûýčĉčċûĈČĊĉċčĎ. êĉþĉÿĎ ý đĀĄ ĊĀċÎĉÿ
ĂĎćĉýĆęýûĆû ûÿýĀąđÎĚ čĀĊĆĉþĉ ýĉĆĉþĉþĉ ĊĉýÎčċĚ ý čĀĊĆĉćĎ ČĀąčĉċÎ
đăąĆĉĈĎ, ĚąăĄ Ă ÛčĆûĈčăąă ĂćÎĔĎýûýČĚ Ĉû ĊÎýĈÎĒ ÍčûĆÎÚ. çÎĈÎćûĆė-
ĈăĄ čăČą ý đĀĈčċÎ ČčûĈĉýăý 989 þêû.
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ÝăČĈĉýąă
çăĈĎĆăĄ 2010 ċÎą üĎý ĐûċûąčĀċĈăĄ üÎĆėē ĐĉĆĉÿĈĉę, ĈÎā ćăĈĎ-

Ćĉþĉ ċĉąĎ, Ăăćĉę, ĊĉćÎċĈĉ čĀĊĆĉę ýĀČĈĉę, ČĊĀąĉčĈăć ĆÎčĉć, ĊĀċĀýûā-
Ĉĉ čĀĊĆĉę ÿĆĚ ÿûĈĉÚ Ċĉċă ċĉąĎ ĉČÎĈĈę. ìĀċĀÿĈėĉċÎĒĈû čĀćĊĀċûčĎċû
ĊĉýÎčċĚ ČąĆûĆû 10-120 čĀĊĆû, Ĕĉ Ĉû 1,3-1,70 ýăĔĀ Ăû ĈĉċćĎ Î ýăĚýă-
ĆûČė üĆăĂėąĉę ÿĉ čĉċÎēĈÎĐ ĂĈûĒĀĈė ðûċûąčĀċĈû ĉČĉüĆăýÎČčė ċĉąĎ µ
ĂĈûĒĈû ûąčăýĈÎČčė ČĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċČėąĉÚ þÎĆąă ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ.

æÎčĉ čû ĆăČčĉĊûÿ 2010 ċĉąĎ ýăĚýăĆăČė čĀĊĆÎēăćă, ĈÎā Ď
2009 ċĉđÎ. ÜĎĆă ĊĀċĀąċăčÎ ûüČĉĆęčĈÎ ćûąČăćĎćă ÿĆĚ ĒĀċýĈĚ Ď ÝăĆ-
ąĉýĉćĎ Ĉû 0,10, ÿĆĚ ČĀċĊĈĚ µ ý âûčăēēÎ Ĉû 0,90, ý ìĀċüđÎ Ĉû 3,70,
ý ëĉĂÿÎĆėĈÎĄ Ĉû 0,20, ý ÜÎĆþĉċĉÿ-ßĈÎČčċĉýČėąĉćĎ Ĉû 1,60, ý ÝăĆąĉ-
ýĉćĎ Ĉû 3,50. î ČĀċĊĈÎ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ĂĈûĒĈăĄ ĈĀÿĉüÎċ ĉĊûÿÎý. Ý đĀĄ
ĊĀċÎĉÿ Ď ČĀċĀÿĈėĉćĎ Ċĉ ĉüĆûČčÎ ąÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý ČčûĈĉýăĆû 16 ćć
ûüĉ 38 % ćÎČĚĒĈĉÚ Ĉĉċćă. ßĉĔÎ ĊċĉĄēĆă ĆăēĀ ý ĉČčûĈĈÎ ÿĈÎ ćÎČĚ-
đĚ. Ý ĎćĉýûĐ ĂĉĈûĆėĈĉÚ đăċąĎĆĚđÎÚ ċĉĂýăýûĆûČė ĈûÿĂýăĒûĄĈû Ċĉ-
āĀāĈû ĈĀüĀĂĊĀąû

ÛčćĉČďĀċĈû đăċąĎĆĚđÎĚ ĊċĉčĚþĉć ċĉąĎ üĎĆû ĊĀċĀýûāĈĉ ćĀċă-
ÿÎĉĈûĆėĈĉę. èûĄĒûČčÎēĀ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ćĀċăÿÎĉĈûĆėĈÎČčė ĂćÎēûĈĉÚ
ďĉċćă. Ý čûąăĐ ĎćĉýûĐ ûąčăýĈĉę üĎĆû ÎČĆûĈÿČėąû ÿĀĊċĀČÎĚ, ý ĚąÎĄ
ďĉċćĎýûĆăČė ýăČĉąÎ đăąĆĉĈă Ă ĎĆĉþĉýăĈûćă, ĉċÎÕĈčĉýûĈăćă ý
ĊÎýÿĀĈĈÎ ēăċĉčă ûā ÿĉ ìĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċ'Ě čû çûĆĉÚ ÛĂÎÚ. Ý ĎĆĉþĉýă-
ĈûĐ Ĉû ĊĉĆĚċĈĉćĎ ďċĉĈčÎ ýăĈăąûĆă ĊÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈă, ĚąÎ ČĎččÕýĉ
ýĊĆăýûĆă Ĉû ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ. éČĉüĆăýĉ đĀ ĊċĉĚýă-
ĆĉČė ý 17-20 ČÎĒĈĚ, 1-2 Ćęčĉþĉ, ĈûĊċăąÎĈđÎ ĆăČčĉĊûÿû čû ý ÿċĎþÎĄ
ĊĉĆĉýăĈÎ þċĎÿĈĚ, ąĉĆă Ă ČĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċČėąĉþĉ üûČĀĄĈĎ Ĉû òĉċĈĀ ćĉċĀ
ĂćÎĔĎýûĆûČė ČĀċÎĚ þĆăüĉąăĐ, Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć čăČąĉć 995-1000 þêû,
ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý. èĀþûčăýĈăĄ ýĊĆăý đăąĆĉĈÎý ĊĉČăĆęýûýČĚ ÚĐ
ýĂûÕćĉÿÎÕę Ă þċĀüĀĈĀć ĊÎýĈÎĒĈĉþĉ ûĈčăđăąĆĉĈĎ. íûą, ČăĆėĈû ĐĎċčĉ-
ýăĈû ý éÿĀČÎ 18-19 ČÎĒĈĚ ÿĉČĚþĆû ąċăčĀċÎę ìÞú, 1-2 Ćęčĉþĉ ČĊĉČ-
čĀċÎþûĆĉČė ìÞú µ ÿĎāĀ ČăĆėĈăĄ ČĈÎþ (21-22 ćć), ĈûĆăĊûĈĈĚ ćĉą-
ċĉþĉ ČĈÎþĎ, ĐĎċčĉýăĈă, ĊĉþÎċēĀĈĈĚ ýăÿăćĉČčÎ ý ĉĊûÿûĐ, ĉāĀĆĀÿė,
ĉāĀĆĀÿăđĚ, ĊĉČăĆĀĈĈĚ ĊÎýĈÎĒĈĉþĉ ýÎčċĎ ÿĉ 20 ć/Č, ċÎĂąÎ ąĉĆăýûĈĈĚ
čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ, ý éÿĀČÎ ĈûýÎčė ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė þċĉĂû, 17 þċĎÿĈĚ
Ċĉ ĉüĆûČčÎ ýăĊûý ČăĆėĈăĄ ČĈÎþ, ý ÝăĆąĉýĉćĎ ÿĎāĀ ČăĆėĈăĄ µ
23 ćć, û Ăû ÿĉüĎ µ 28 ćć, ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ĐĎċčĉýăĈă,

âĉĈûĆėĈû ďĉċćû đăċąĎĆĚđÎÚ ĂĎćĉýĆęýûĆû ĊĀċĀćÎĔĀĈĈĚ čĀĊĆĉþĉ
ĊĉýÎčċĚ ÛčĆûĈčăąă. êĀċĀýûāûĆû ČčÎĄąû ČĎĐû Ċĉþĉÿû ĂÎ ČĆûüąăćă čû
ĊĉćÎċĈăćă ýÎčċûćă, ýĆÎčąĎ ĂÎ ČĊĀąĉę, û ĈûýĀČĈÎ, ýĉČĀĈă čû ý ČĀċĀ-
ÿăĈÎ čċĀčėĉÚ ÿĀąûÿă þċĎÿĈĚ Ă čĎćûĈûćă.
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èû þĉČĊĉÿûċČėąĎ ÿÎĚĆėĈÎČčė ý éÿĀČėąÎĄ ĉüĆûČčÎ ÎČčĉčĈĉ ýĊĆă-
ýûĆă ĎĆĉþĉýăĈă ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý, ćûĆĉûĂÎĄČėąÎ čû ĒĉċĈĉćĉċČėąÎ
ÿĀĊċĀČÎÚ, ýĂûÕćĉÿÎĚ üûċăĒĈăĐ ĎčýĉċĀĈė ĊċĉčăĆĀāĈĉþĉ ĂĈûąĎ, ćûĆĉ-
þċûÿÎÕĈčĈÎ üûċăĒĈÎ ĊĉĆĚ. ßĀĊċĀČÎÚ ĈûüĎýûĆă ĊċÎĉċăčĀčĈĉþĉ ĂĈûĒĀĈĈĚ
ýĆÎčąĎ, û čûąĉā ýĉČĀĈă.

æ. Û. ìûýčĀċ

ÛèÛæÍâ ÞÍßëéçàíàéëéæéÞÍòèãð îçéÝ
íÛ éêàëÛíãÝèé-êëéÞèéìíãòèéÊ ëéÜéíã çéëì÷åãð
êÍßëéâßÍæÍÝ ÞÍßëéçàíìæîáÜã îåëÛÊèã î 2010 ëéñÍ

ÞÎÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈĀ ĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ Î ĉüČĆĎþĉýĎýûĈĈĚ ĉċþûĈÎĂûđÎĄ
ćĉċĀþĉČĊĉÿûċĒĉþĉ ąĉćĊĆĀąČĎ îąċûÚĈă, ýÎčĒăĂĈĚĈĉþĉ čû ĂûċĎüÎāĈĉþĉ
ďĆĉčĎ Ĉû ÛĂĉýĉ-òĉċĈĉćĉċČėąĉćĎ üûČĀĄĈÎ Ď 2010 ċĉđÎ ĂÿÎĄČĈęýûĆĉČė
Ăû ÿĉČăčė ČĊċăĚčĆăýăĐ (Ăû ýăĈĚčąĉć Ăăćĉýĉþĉ ČĀĂĉĈĎ) ÿĆĚ ÿÎĚĆė-
ĈĉČčÎ Ĉû ćĉċÎ þÎÿċĉćĀčĎćĉý. èĀČĊċăĚčĆăýÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă ÿĆĚ ćĉ-
ċĀĊĆûýČčýû čû ÿÎĚĆėĈĉČčÎ ĊÎÿĊċăÕćČčý ćĉċČėąĉÚ þûĆĎĂÎ Ĉû ÛĂĉýĉ-
òĉċĈĉćĉċČėąĉćĎ üûČĀĄĈÎ Ď ĂýÎčĈĉćĎ ċĉđÎ ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė, þĉĆĉýĈăć
ĒăĈĉć, Ď ČÎĒĈÎ, ĆęčĉćĎ, üĀċĀĂĈÎ čû þċĎÿĈÎ. ÝĉĈă üĎĆă ĂĎćĉýĆĀĈÎ ûą-
čăýĈĉę đăąĆĉĈÎĒĈĉę ÿÎĚĆėĈÎČčę Ĉû ČĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċČėąÎĄ þÎĆđÎ ĊĉĆĚċ-
Ĉĉþĉ ďċĉĈčĎ, ýĂûÕćĉÿÎÕę üûċăĒĈăĐ ĎčýĉċĀĈė ĊċĉčăĆĀāĈĉþĉ ĂĈûąĎ.

Ý üĀċĀĂĈÎ čû čċûýĈÎ Ĉû ćĉċĀĊĆûýČčýĉ čû ÿÎĚĆėĈÎČčė ĊÎÿĊċăÕćČčý
ćĉċČėąĉÚ þûĆĎĂÎ ĈûĄüÎĆėē ýĊĆăýûĆă ĊÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈă, ćûĆĉûĂÎĄČė-
ąû ÿĀĊċĀČÎĚ čû ýĂûÕćĉÿÎĚ üûċăĒĈăĐ ĎčýĉċĀĈė ĊċĉčăĆĀāĈĉþĉ ĂĈûąĎ.
Ý ĎćĉýûĐ ćĀċăÿÎĉĈûĆėĈĉÚ đăċąĎĆĚđÎÚ ĐýăĆėĉýÎ ĎčýĉċĀĈĈĚ Ĉû ĐĉĆĉÿ-
ĈăĐ ďċĉĈčûĐ ċĉĂýăýûĆăČė ý đăąĆĉĈă, ĚąÎ ĂćÎĔĎýûĆăČė ĒĀċĀĂ ÜûĆ-
ąûĈă Ĉû ĊÎýĈÎĒĈăĄ ČĐÎÿ. îćĉýă ÿĆĚ đăąĆĉþĀĈĀĂĎ ý đĀĄ ĊĀċÎĉÿ üĎĆă
ĈûĄüÎĆėē ČĊċăĚčĆăýăćă.

ðûċûąčĀċĈĉę ĉČĉüĆăýÎČčę ąýÎčĈĚ üĎĆû ýÎÿČĎčĈÎČčė ûąčăýĈĉþĉ
ýĊĆăýĎ ĎĆĉþĉýăĈ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ đăąĆĉĈÎý. Ý čċûýĈÎ ĈĀ ýÎÿĒĎýû-
ĆĉČė ûąčăýĈĉþĉ ýĊĆăýĎ ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý.

òĉċĈĉćĉċČėąû čû ćûĆĉûĂÎĄČėąû ÿĀĊċĀČÎÚ üĎĆă ĉČĈĉýĈăć ČăĈĉĊ-
čăĒĈăć ĊċĉđĀČĉć ýĆÎčąĎ čû ýĉČĀĈă, ĐûċûąčĀċăĂĎýûĆăČė þċĉĂĉýăćă
ÿĉĔûćă ĂÎ ēąýûĆûćă, ćÎČđĚćă ČăĆėĈăćă.

åÎĈĀđė ĂýÎčĈĉþĉ ċĉąĎ üĎý ĂÿĀüÎĆėēĉþĉ ĈĀČĊċăĚčĆăýăć ÿĆĚ ÿÎĚĆė-
ĈĉČčÎ ćĉċĀþĉČĊĉÿûċČėąĉþĉ ąĉćĊĆĀąČĎ Ĉû ÛĂĉýĉ-òĉċĈĉćĉċČėąĉćĎ üû-
ČĀĄĈÎ, ĉČĉüĆăýĉ ąÎĈĀđė ĆăČčĉĊûÿû čû þċĎÿĀĈė, ąĉĆă ÿĎāĀ ûąčăýĈĉę
üĎĆû ČĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċČėąû þÎĆąû ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ, Ĉû ĚąÎĄ ýăĈăąĆû
ČĀċÎĚ ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý, Ĕĉ ĂćÎĔĎýûĆăČė Ĉû ûąýûčĉċÎę ÛĂĉýĉ-òĉċ-
ĈĉćĉċČėąĉþĉ üûČĀĄĈĎ.
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ÝĆÎčąĎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă ĊĉþÎċēĎýûĆăČė ĈĀ čÎĆėąă Ăû ċûĐĎĈĉą ĀĈĀċ-
þĀčăąă ýăČĉčĈĉÚ ďċĉĈčûĆėĈĉÚ ĂĉĈă. ÝĀĆăąĀ ĂĈûĒĀĈĈĚ ý đĀĄ ĊĀċÎĉÿ
ćûĆû ąĉĈýĀąčăýĈû ÿÎĚĆėĈÎČčė ý ćûĆĉþċûÿÎÕĈčĈăĐ üûċăĒĈăĐ ĊĉĆĚĐ,
üûþûčĉđĀĈčċĉýăĐ üĆăĂėąĉČĐÎÿĈăĐ ÿĀĊċĀČÎĚĐ, ýĈûČĆÎÿĉą Ēĉþĉ ČĊĉČčĀċ-
ÎþûĆăČė ĂĆăýă Ă þċĉĂûćă čû ēąýûĆûćă, ĚąÎ ÿĉČĚþûĆă ąċăčĀċÎÚý ìÞú.

âăćû (ČÎĒĀĈė-ĆęčăĄ) ÿĆĚ ÿÎĚĆėĈĉČčÎ ćĉċČėąĉÚ þûĆĎĂÎ üĎĆû ĈĀ
ČĊċăĚčĆăýĉę. óčĉċćĉýû Ċĉþĉÿû ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė Ċċă ćĀċăÿÎĉĈûĆėĈÎĄ
ďĉċćÎ đăċąĎĆĚđÎÚ, ąĉĆă ČčýĉċęýûĆăČė ĈûĆĀāĈÎ Ďćĉýă ÿĆĚ ýăĈăąĈĀĈ-
ĈĚ ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý čû ÚĐ ýăĐĉÿĎ Ĉû ÛĂĉýĉ-òĉċĈĉćĉċČėąăĄ üû-
ČĀĄĈ. ÝĈûČĆÎÿĉą đėĉþĉ ĈĀČčÎĄąû Ċĉþĉÿû ČĎĊċĉýĉÿāĎýûĆûČė ēčĉċćĉ-
ýăćă ýÎčċûćă, ĉĊûÿûćă, ćÎČđĚćă ČăĆėĈăćă (ĊĀċĀýûāĈĉ Ď ýăþĆĚÿÎ ČĈÎþĎ
čû ćĉąċĉþĉ ČĈÎþĎ), čĎćûĈûćă, ĊûċÎĈĈĚć ćĉċĚ, ċÎĂąăćă ąĉĆăýûĈĈĚćă
čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ.

ßĎāĀ ûąčăýĈĉę ý ĂăćĉýÎ ćÎČĚđÎ üĎĆû ČĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċČėąû þÎĆąû
ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ, Ĉû ĐýăĆĚĐ Ěąĉþĉ Ċċă ČĊċăĚĈĈÎ ćĀċăÿÎĉĈûĆėĈĉČčÎ
ĂćÎēûĈĉÚ ďĉċćă ĎčýĉċęýûĆăČė ĊÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈă, ĚąÎ ĂćÎĔĎýûĆăČė
Ĉû ĊÎýĈÎĒĈăĄ ČĐÎÿ, ĂĈûĒĈĉ ĊĉþÎċēĎęĒă ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă Ĉû ÛĂĉýĉ-òĉċ-
ĈĉćĉċČėąĉćĎ üûČĀĄĈÎ. íûą üĎĆĉ:

29-31 ČÎĒĈĚ, ąĉĆă Ĉû ûąýûčĉċÎÚ ÛòÜ ČĊĉČčĀċÎþûĆĉČė ĊĉþÎċēĀĈĈĚ
ýăÿăćĉČčÎ ý čĎćûĈûĐ čû ĉĊûÿûĐ ÿĉ 100-1000 ć, ý ĊĉċčûĐ ČĊĉČčĀċÎ-
þûĆûČė ĉāĀĆĀÿė, ĐĎċčĉýăĈû, ĊĉČăĆęýûýČĚ ýÎčĀċ ĊÎýÿĀĈĈĉþĉ ĈûĊċĚćąĎ
12-20 ć/Č. ÝăČĉčû ĐýăĆė Ĉû òĉċĈĉćĎ ćĉċÎ ČčûĈĉýăĆû 15-30 ÿć.

1-5 Ćęčĉþĉ, ąĉĆă Ĉû ûąýûčĉċÎÚ ćĉċÎý ČĊĉČčĀċÎþûĆĉČė ĊĉþÎċēĀĈĈĚ
ýăÿăćĉČčÎ ý čĎćûĈÎ čû ĉĊûÿûĐ 200-900 ć, ĊĉČăĆĀĈĈĚ ýÎčċĎ ýÎÿ ĊÎýÿĀĈ-
Ĉĉ-ČĐÎÿĈĉþĉ ÿĉ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈĉþĉ 12-20 ć/Č. ÝČęÿă ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė
ČăĆėĈÎ ĉĊûÿă Ď ýăþĆĚÿÎ ćĉąċĉþĉ ČĈÎþĎ čû ÿĉĔĎ, ý ĊĉċčûĐ ĐĎċčĉýăĈă
čû ĉāĀĆĀÿė. ÝĂûÕćĉÿÎĚ ĊÎýÿĀĈĈĉþĉ đăąĆĉĈĎ Ă þċĀüĀĈĀć ČăüÎċČėąĉþĉ
ûĈčăđăąĆĉĈĎ ĊċăĂýĀĆû ÿĉ ĊĉČăĆĀĈĈĚ ýÎčċĎ ĊÎýĈÎĒĈĉþĉ čû ĊÎýĈÎĒĈĉ-
ČĐÎÿĈĉþĉ ĈûĊċĚćąĎ 12-21 ć/Č, û 5 Ćęčĉþĉ ý ċûĄĉĈÎ èĉýĉċĉČÎĄČėąû µ
ÿĉ 30-35 ć/Č. ÝăČĉčû ĐýăĆė ČčûĈĉýăĆû 15-20 ÿć, ý ĊĉċčĎ íĎûĊČĀ µ
30 ÿć, ĊĉćÎċĈăĄ čĚþĎĈ.

6-16 Ćęčĉþĉ, ąĉĆă Ĉû ûąýûčĉċÎÚ òĉċĈĉþĉ čû ÛĂĉýČėąĉþĉ ćĉċÎý
ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ĈĀČĊċăĚčĆăýÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă, Ċĉý°ĚĂûĈÎ Ă ĊĀċĀćÎĔĀĈĈĚć
ČĀċÎÚ ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý Ĉû ûąýûčĉċÎę ćĉċÎý čû ÚĐ ýĂûÕćĉÿÎÕę Ă þċĀ-
üĀĈĀć ČăüÎċČėąĉþĉ ûĈčăđăąĆĉĈĎ. Ý ĊĀċĀÿĈÎĄ ĒûČčăĈÎ đăąĆĉĈÎý ý
ĎćĉýûĐ ûÿýĀąđÎÚ čĀĊĆĉþĉ ýĉĆĉþĉþĉ ČĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċČėąĉþĉ ĊĉýÎčċĚ Ċĉ-
þÎċēĎýûĆûČė ýăÿăćÎČčė ý čĎćûĈûĐ ÿĉ 50-500 ć, ý ĊĉċčûĐ ČĊĉČčĀċÎþû-
ĆûČė ĐĎċčĉýăĈû, ĉāĀĆĀÿė. ìĐÎÿĈăĄ ýÎčĀċ ĊĉČăĆęýûýČĚ ýÎÿ 12 ÿĉ
24 ć/Č, ý ċûĄĉĈÎ çăąĉĆûÕýû čû Ĉû ÛĂĉýČėąĉćĎ ćĉċÎ ý ÞĀĈÎĒĀČėąĎ
25-30 ć/Č. ÝăČĉčû ĐýăĆė ČčûĈĉýăĆû 15-25 ÿć, 16 Ćęčĉþĉ ý åċăćČė-
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ąĉćĎ ċûĄĉĈÎ 20-30 ÿć. 11-12 Ćęčĉþĉ ý ĊĉċčûĐ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈĉÚ ĒûČ-
čăĈă òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ĈĀüĀĂĊĀĒĈăĄ ĊÎÿĄĉć ċÎýĈĚ ćĉċĚ.

20-22 Ćęčĉþĉ Ĉû ÛòÜ ĊĉČăĆęýûýČĚ ýÎčĀċ ýÎÿ ĊÎýÿĀĈĈĉþĉ, ĊÎýÿĀĈ-
Ĉĉ-ČĐÎÿĈĉþĉ ĈûĊċĚćąĎ ÿĉ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈĉþĉ 12-20 ć/Č, ĊĉþÎċēĎýû-
ĆûČė ýăÿăćÎČčė ý čĎćûĈûĐ ÿĉ 100-900 ć. ÝăČĉčû ĐýăĆė ČčûĈĉýăĆû
15-30 ÿć. Ý ĊĉċčûĐ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈĉÚ ĒûČčăĈă òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ
ýÎÿćÎĒûýČĚ ĊÎÿĄĉć ċÎýĈĚ ćĉċĚ, üĆăĂėąăĄ ÿĉ ĈĀüĀĂĊĀĒĈăĐ ýÎÿćÎčĉą.

ÝČėĉþĉ ý ĂăćĉýăĄ ĊĀċÎĉÿ Ĉû ĊĉþĉÿĎ ÛòÜ ýĊĆăýûĆĉ 15 ĊÎýÿĀĈ-
ĈăĐ đăąĆĉĈÎý Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć čăČąĉć 980-1005 þêû.

ÛąčăýĈû ýĂûÕćĉÿÎĚ üûċăĒĈăĐ ĎčýĉċĀĈė ĊċĉčăĆĀāĈĉþĉ ĂĈûąĎ, ý
ĉČĈĉýĈĉćĎ ĎĆĉþĉýăĈ ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý Ă þċĀüĀĈĀć ČăüÎċČėąĉþĉ
ûĈčăđăąĆĉĈĎ, ĈûĄüÎĆėē ĊĉćÎčĈĉę üĎĆû:

14-25 ČÎĒĈĚ, ąĉĆă Ĉû ÛòÜ ĊĉČăĆęýûýČĚ ýÎčĀċ ĊĀċĀýûāĈĉ ĊÎýĈÎĒĈĉ-
ČĐÎÿĈĉþĉ ĈûĊċĚćąĎ ýÎÿ 12 ć/Č ÿĉ 23 ć/Č, û Ĉû ÛĂĉýČėąĉćĎ ćĉċÎ ý
ÞĀĈÎĒĀČėąĎ ÿĉ 25 ć/Č, ĊĉþÎċēĎýûĆûČė ýăÿăćÎČčė ý ĉĊûÿûĐ, čĎćûĈÎ čû
ĊûċÎĈĈÎ ćĉċĚ 200-900 ć, ý Ċ. ìĀýûČčĉĊĉĆė ĊûċÎĈĈĚ ćĉċĚ Ă ýăÿăćÎ-
Ččę ćĀĈēĀ 100 ć ÿĉČĚþĆĉ ąċăčĀċÎę ìÞú. Ý ĊĉċčûĐ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė
ĐĎċčĉýăĈû, ĉāĀĆĀÿė, ČăĆėĈăĄ ČĈÎþ. ÝăČĉčû ĐýăĆė ÿĉČĚþûĆû 15-25 ÿć,
18-19 ČÎĒĈĚ 20-30 ÿć, Ĉû ÛĂĉýČėąĉćĎ ćĉċÎ µ 10-15 ÿć.

6-16 Ćęčĉþĉ, ąĉĆă ý ĊĀċĀÿĈÎĄ ĒûČčăĈÎ ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý ý
ĎćĉýûĐ ûÿýĀąđÎÚ čĀĊĆĉþĉ ýĉĆĉþĉþĉ ČĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċČėąĉþĉ ĊĉýÎčċĚ Ĉû
ÛĂĉýĉ-òĉċĈĉćĉċČėąĉćĎ üûČĀĄĈÎ ĊĉþÎċēĎýûĆûČė ýăÿăćÎČčė ý čĎćûĈûĐ
50-500 ć, ý ĊĉċčûĐ ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ĐĎċčĉýăĈû, ĉāĀĆĀÿė. ìĐÎÿĈăĄ ýÎčĀċ
ĊĉČăĆęýûýČĚ ýÎÿ 12 ÿĉ 24 ć/Č, ý ċûĄĉĈÎ çăąĉĆûÕýû čû Ĉû ÛĂĉýČė-
ąĉćĎ ćĉċÎ ý ÞĀĈÎĒĀČėąĎ µ 25-30 ć/Č. ÝăČĉčû ĐýăĆė ČčûĈĉýăĆû
15-25 ÿć, 16 Ćęčĉþĉ ý åċăćČėąĉćĎ ċûĄĉĈÎ µ 20-30 ÿć. 11-12 Ćę-
čĉþĉ ý ĊĉċčûĐ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈĉÚ ĒûČčăĈă òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ ČĊĉČčĀċÎþûý-
ČĚ ĈĀüĀĂĊĀĒĈăĄ ĊÎÿĄĉć ċÎýĈĚ ćĉċĚ

25-28 Ćęčĉþĉ, ąĉĆă Ĉû ûąýûčĉċÎÚ òĉċĈĉþĉ čû ÛĂĉýČėąĉþĉ ćĉċÎý
ĊĉČăĆęýûýČĚ ýÎčĀċ ČĐÎÿĈĉþĉ, ĊÎýĈÎĒĈĉ-ČĐÎÿĈĉþĉ ĈûĊċĚćąĎ 12-21 ć/Č.
ÝăČĉčû ĐýăĆė ČčûĈĉýăĆû 15-20 ÿć. 26-27 Ćęčĉþĉ ý ĊĉċčûĐ ĊÎýĈÎĒĈĉ-
ĂûĐÎÿĈĉÚ ĒûČčăĈă òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ĈĀüĀĂĊĀĒĈăĄ ĊÎÿĄĉć
ċÎýĈĚ ćĉċĚ (521-557 Čć).

êĀċĀćÎĔĀĈĈĚ đăąĆĉĈÎý, Ĕĉ ýăĈăąûĆă Ĉû ûčĆûĈčăĒĈÎĄ þÎĆđÎ
ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ, ýÎÿüĎýûĆĉČė ý ÿċĎþÎĄ ĊĉĆĉýăĈÎ Ćęčĉþĉ, ąĉĆă ČĊĉ-
ČčĀċÎþûĆăČė ĊĉČăĆĀĈĈĚ ýÎčċĎ ÿĉ ēčĉċćĉýĉþĉ čû ÎČčĉčĈÎ ąĉĆăýûĈĈĚ
čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ.

èĀČĊċăĚčĆăýÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă ý ýăþĆĚÿÎ ĊĉþÎċēĀĈĈĚ ýăÿăćĉČčÎ ý
čĎćûĈûĐ ČĊĉČčĀċÎþûĆăČĚ ý þċĀüĀĈĚĐ ČĐÎÿĈăĐ ûĈčăđăąĆĉĈÎý. êċăąĆû-
ÿĉć ćĉāĎčė üĎčă ČăčĎûđÎÚ 5 čû 26 ČÎĒĈĚ.
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ñÎ ĚýăĔû üĎĆă, ĂýÎČĈĉ, ĈĀüĀĂĊĀĒĈăćă, ûĆĀ ĂýăĒĈăćă ÿĆĚ ĐĉĆĉÿ-
Ĉĉþĉ ĊĀċÎĉÿĎ, čĉćĎ ýČÎ ýĉĈă üĎĆă ýĒûČĈĉ ČĊċĉþĈĉĂĉýûĈÎ ĎČÎćû ćĉċČė-
ąăćă ĊċĉþĈĉČčăĒĈăćă ĉċþûĈÎĂûđÎĚćă.

êĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă ČÎĒĈĚ čû Ćęčĉþĉ ďĉċćĎýûĆăČė, ý ĉČĈĉýĈĉćĎ, ĊÎÿ
ýĊĆăýĉć ĊĉýÎčċĚĈăĐ ćûČ ČĎüčċĉĊÎĒĈăĐ ēăċĉč ÛčĆûĈčăąă čû ìĀċĀÿ-
ĂĀćĈĉćĉċ°Ě, ĊċĉčĀ ý ĉąċĀćÎ ĊĀċÎĉÿă ČĊĉČčĀċÎþûĆĉČė ýčĉċþĈĀĈĈĚ ûċą-
čăĒĈĉþĉ ĊĉýÎčċĚ. éČąÎĆėąă ĂĉĈûĆėĈÎČčė ĊĀċĀýûāûĆû ý ĊĀċēÎĄ ĊĉĆĉ-
ýăĈÎ ČÎĒĈĚ, čĉ đĀĄ ĊĀċÎĉÿ üĎý čĀĊĆăĄ, Ěą ÿĆĚ ÿûĈĉÚ Ċĉċă ċĉąĎ, û Ă
ČĀċĀÿăĈă ČÎĒĈĚ ýČčûĈĉýăýČĚ ĂăćĉýăĄ ċĀāăć Ċĉþĉÿă.

æėĉÿĉýăĄ ĊĀċÎĉÿ čċăýûý Ă 17 þċĎÿĈĚ 2009 ċ. ÿĉ 17 üĀċĀĂĈĚ
2010 ċ. ìĎćû ÇþċûÿĎČĉ-ÿĈÎý ćĉċĉĂĎÖ, Ĕĉ ĐûċûąčĀċăĂĎÕ ČĎýĉċÎČčė Ăăćă,
ČąĆûĆû 225,60, Ĕĉ Ĉû 141,30 üÎĆėēĀ ĊĉĊĀċĀÿĈėĉÚ Ăăćă. èûĄüÎĆėē
ĐĉĆĉÿĈăćă ĊĀċÎĉÿûćă Ăăćă 2010 ċĉąĎ üĎĆă ÍÍI ÿĀąûÿû ČÎĒĈĚ čû
Í ÿĀąûÿû Ćęčĉþĉ. ÇìĎćû ĐĉĆĉÿĎÖ ý ÍÍ ÿĀąûÿÎ þċĎÿĈĚ ČąĆûĆû 40,80,
ý IÍÍ ÿĀąûÿÎ ČÎĒĈĚ µ 94,50, ý Í ÿĀąûÿÎ Ćęčĉþĉ µ 36,40.

èû ûąýûčĉċÎÚ òĉċĈĉþĉ čû ÛĂĉýČėąĉþĉ ćĉċÎý Ă 22-27 ČÎĒĈĚ ċĉĂ-
ĊĉĒûĆĉČė ĊĉýčĉċĈĀ ĆėĉÿĉĎčýĉċĀĈĈĚ. íĀćĊĀċûčĎċû ĊĉýÎčċĚ ĂĈăāĎýû-
ĆûČė ÿĉ 16-220. Ý ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈÎĄ ĒûČčăĈÎ òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ ý
ßĈÎČčċĉýČėąĉćĎ, ßĈÎĊċĉ-ÜĎĂėąĉćĎ ĆăćûĈûĐ ĎčýĉċăýČĚ ĊċăĊûĄ čĉý-
ĔăĈĉę 21-29 Čć, ý ĊĉċčûĐ čû ýĂÿĉýā ĎĂüĀċĀāāĚ µ ĊĆûýĎĒăĄ ĆÎÿ.
èû ÛĂĉýČėąĉćĎ ćĉċÎ ĆÎÿ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ Ċĉ ýČėĉćĎ ĎĂüĀċĀāāÎ. Ý
ĊÎýĈÎĒĈÎĄ ĒûČčăĈÎ ćĉċĚ čû ý íûþûĈċĉĂėąÎĄ ĂûčĉđÎ čĉýĔăĈû ĆėĉÿĎ
ĂüÎĆėēĎýûĆûČė, ý åĀċĒĀĈČėąÎĄ ĂûčĉđÎ Ă°ĚýăýČĚ ĊĆûýĎĒăĄ ĆÎÿ. íĉý-
ĔăĈû ĆėĉÿĎ Ĉû ÛĂĉýČėąĉćĎ ćĉċÎ ČąĆûÿûĆû 20-28 Čć, ý ĊÎýÿĀĈĈÎĄ
ĒûČčăĈÎ ûąýûčĉċÎÚ µ 14 Čć.

Ý ĆęčĉćĎ ý ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈÎĄ ĒûČčăĈÎ òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ ý
ßĈÎČčċĉýČėąĉćĎ, ßĈÎĊċĉ-ÜĎĂėąĉćĎ ĆăćûĈûĐ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ĊċăĊûĄ
čĉýĔăĈĉę 18-31 Čć, ý åûċąÎĈÎčČėąÎĄ ĂûčĉđÎ, åĀċĒĀĈČėąÎĄ ĊċĉčĉđÎ, ý
ĊĉċčûĐ čû ýĂÿĉýā ĎĂüĀċĀāāĚ µ ĊĆûýĎĒăĄ ĆÎÿ. èû ąÎĈĀđė ćÎČĚđĚ
ĆÎÿ ĂüĀċÎþûýČĚ čÎĆėąă ý ßĈÎĊċĉ-ÜĎĂėąĉćĎ ĆăćûĈÎ čĉýĔăĈĉę 15 Čć.
Ý ßĈÎČčċĉýČėąĉćĎ ĆăćûĈÎ ĉĒăĔĀĈĈĚ ýÎÿ ĆėĉÿĎ ýÎÿüĎĆĉČė 27 Ćęčĉ-
þĉ, ý åûċąÎĈÎčČėąÎĄ ĂûčĉđÎ µ 22 Ćęčĉþĉ, ý åĀċĒĀĈČėąÎĄ ĊċĉčĉđÎ µ
14 Ćęčĉþĉ. èû ÛĂĉýČėąĉćĎ ćĉċÎ ĆÎÿ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ý ĂûĐÎÿĈÎĄ čû
ĊÎýĈÎĒĈÎĄ ĒûČčăĈÎ. Ý íûþûĈċĉĂėąÎĄ ĂûčĉđÎ čĉýĔăĈû ĆėĉÿĎ ĂüÎĆėēĎ-
ýûĆûČė. ßĉ ąÎĈđĚ ćÎČĚđĚ ĊĆûýĎĒăĄ ĆÎÿ ĂüĀċÎþûýČĚ ý ĊÎýĈÎĒĈÎĄ ĒûČ-
čăĈÎ, Ĉû ĊÎýÿĈÎ ĉĒăĔĀĈĈĚ ýÎÿ ĆėĉÿĎ ýÎÿüĎĆĉČė Ĉû ĊĉĒûčąĎ ÿċĎþĉÚ
ÿĀąûÿă Ćęčĉþĉ.

Ý ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈÎĄ ĒûČčăĈÎ òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ ĊĉýĈĀ ĉĒăĔĀĈĈĚ ýÎÿ
ĆėĉÿĎ ýÎÿüĎĆĉČė 17 üĀċĀĂĈĚ, Ĉû ÛĂĉýČėąĉćĎ ćĉċÎ ý ÞĀĈÎĒĀČėąĎ čû
ìčċÎĆąĉýĉćĎ ÿĉ ąÎĈđĚ üĀċĀĂĈĚ ĂüĀċÎþûýČĚ ĊĆûýĎĒăĄ ĆÎÿ.
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âû ĆėĉÿĉýăĄ ĊĀċÎĉÿ Þçñ òÛç üĎĆĉ ČąĆûÿĀĈĉ 6 ąĉċĉčąĉČčċĉ-
ąĉýăĐ ĆėĉÿĉýăĐ ĊċĉþĈĉĂÎý. ìĊċûýÿāĎýûĈÎČčė ĚąăĐ ČąĆûĆû 100 %.
î ĂăćĉýăĄ ĊĀċÎĉÿ ČąĆûÿûýČĚ Î ĊĀċĀÿûýûýČĚ ċĉČÎĄČėąĉę čû ûĈþĆÎĄČė-
ąĉę ćĉýûćă ĆėĉÿĉýăĄ ĉþĆĚÿ Ċĉ ĊÎÿċûĄĉĈûĐ òĉċĈĉþĉ čû ÛĂĉýČėąĉþĉ
ćĉċÎý. ÝČėĉþĉ ČąĆûÿĀĈĉ 95 ĉþĆĚÿÎý. ÜĎĆă ĊĉēăċĀĈÎ 3 ÿĉýþĉČčċĉąĉýăĐ
ĆėĉÿĉýăĐ ĊċĉþĈĉĂă, ČąĆûÿĀĈăĐ ëĉČÞçñ čû 430 ĊċĉþĈĉĂÎý Ċċĉ ĆėĉÿĉýÎ
Ďćĉýă Ĉû ÛĂĉýČėąĉćĎ ćĉċÎ, ČĊċûýÿāĎýûĈÎČčė ĚąăĐ ČąĆûĆû 99 %.

Ý ĊĀċÎĉÿ ĂăćĉýĉÚ ĈûýÎþûđÎÚ 2010 ċĉąĎ ćĉċČėąăĐ ûýûċÎĄ ĈĀ üĎĆĉ.
ñėĉćĎ ČĊċăĚĆĉ ýĒûČĈĀ ĊĉĊĀċĀÿāĀĈĈĚ ąĀċÎýĈăđčýû ĊĉċčÎý, ČĎÿĈĉĊĆûý-
ĈăĐ ąĉćĊûĈÎĄ, ĊÎÿĊċăÕćČčý ćĉċČėąĉÚ þûĆĎĂÎ Ċċĉ ēčĉċćĉýÎ ĊĉþĉÿĈÎ
Ďćĉýă.

ÝĀČĈû, Ăû ýăĈĚčąĉć üĀċĀĂĈĚ, üĎĆû ČĊċăĚčĆăýĉę ÿĆĚ ÿÎĚĆėĈĉČčÎ
ćĉċČėąĉÚ þûĆĎĂÎ. Ý üĀċĀĂĈÎ čû čċûýĈÎ Ĉû ćĉċĀĊĆûýČčýĉ čû ÿÎĚĆėĈÎČčė
ĊÎÿĊċăÕćČčý ćĉċČėąĉÚ þûĆĎĂÎ ĈûĄüÎĆėē ýĊĆăýûĆă ĊÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈă,
ćûĆĉûĂÎĄČėąû ÿĀĊċĀČÎĚ čû ýĂûÕćĉÿÎĚ üûċăĒĈăĐ ĎčýĉċĀĈė ĊċĉčăĆĀā-
Ĉĉþĉ ĂĈûąĎ. Ý ĎćĉýûĐ ćĀċăÿÎĉĈûĆėĈĉÚ đăċąĎĆĚđÎÚ ĐýăĆėĉýÎ ĎčýĉċĀĈĈĚ
Ĉû ĐĉĆĉÿĈăĐ ďċĉĈčûĐ ċĉĂýăýûĆăČė ý đăąĆĉĈă, ĚąÎ ĂćÎĔĎýûĆăČė ĒĀ-
ċĀĂ ÜûĆąûĈă Ĉû ĊÎýĈÎĒĈăĄ ČĐÎÿ. îćĉýă ÿĆĚ đăąĆĉþĀĈĀĂĎ ý đĀĄ ĊĀ-
ċÎĉÿ üĎĆă ĈûĄüÎĆėē ČĊċăĚčĆăýăćă.

ðûċûąčĀċĈĉę ĉČĉüĆăýÎČčę ąýÎčĈĚ üĎĆû ýÎÿČĎčĈÎČčė ûąčăýĈĉþĉ
ýĊĆăýĎ ĎĆĉþĉýăĈ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĐ đăąĆĉĈÎý. Ý čċûýĈÎ üĎý ćûĄāĀ
ýÎÿČĎčĈÎć ûąčăýĈăĄ ýĊĆăý ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý. ÛąčăýĈĉę ČĀċĀÿĂĀć-
ĈĉćĉċČėąû þÎĆąû ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ üĎĆû ý ĊĀċēÎĄ ÿĀąûÿÎ üĀċĀĂĈĚ,
Ĉû ĊĉĒûčąĎ ÿċĎþĉÚ ÿĀąûÿă ąýÎčĈĚ, ý ČĀċĀÿăĈÎ čċûýĈĚ. ìûćĀ čĉÿÎ
ĊÎýÿĀĈĈÎ đăąĆĉĈă ĎČąĆûÿĈęýûĆă ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă Ĉû ûąýûčĉċÎÚ ćĉċÎý,
ĉČĉüĆăýĉ, 5-11 üĀċĀĂĈĚ, ąĉĆă ĊĉþÎċēĎýûĆûČė ýăÿăćÎČčė ý čĎćûĈûĐ čû
ĉĊûÿûĐ 50-500 ć, Ċċă ĊċĉĐĉÿāĀĈĈÎ ĐĉĆĉÿĈăĐ ďċĉĈčÎý ĊĉČăĆęýûýČĚ
ýÎčĀċ ÿĉ 12-20 ć/Č. Ý èĉýĉċĉČÎĄČėąĎ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ČĐÎÿĈăĄ ýÎčĀċ ÿĉČĚ-
þûý 25-30 ć/Č. ÝăČĉčû ĐýăĆė ČčûĈĉýăĆû Ĉû òĉċĈĉćĎ ćĉċÎ 15-30 ÿć,
7 üĀċĀĂĈĚ µ 25-40 ÿć; Ĉû ÛĂĉýČėąĉćĎ ćĉċÎ µ 10-15 ÿć. Ý ĊĉċčûĐ
ýÎÿćÎĒûĆăČė ČăĆėĈÎ ĉĊûÿă, ČąĆûÿĈÎ ýÎÿąĆûÿĀĈĈĚ. Ý ĊĉċčĎ íĎûĊČĀ
ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė þċĉĂû čû ČĆûüąăĄ čĚþĎĈ.

ÛčĆûĈčăĒĈû þÎĆąû ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ üĎĆû ûąčăýĈû ý ÿċĎþÎĄ čû
čċĀčÎĄ ÿĀąûÿûĐ üĀċĀĂĈĚ čû čċûýĈĚ. Ý đÎ ĊĀċÎĉÿă ĒĀċĀĂ ûąýûčĉċÎę ćĉċÎý
ĊċĉĐĉÿăĆă ĎĆĉþĉýăĈă đăąĆĉĈÎý Ă ĈĀČčÎĄąĉę Ċĉþĉÿĉę. èûĄüÎĆėē
ĈĀČĊċăĚčĆăýăćă üĎĆă ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă üĎĆă 12-18 üĀċĀĂĈĚ, ąĉĆă ûą-
ýûčĉċÎĚ òĉċĈĉþĉ čû ÛĂĉýČėąĉþĉ ćĉċÎý ĊĀċĀüĎýûĆû ĊÎÿ ýĊĆăýĉć ĎĆĉ-
þĉýăĈă đăąĆĉĈĎ Ă đĀĈčċĉć Ĉûÿ ÜûċĀĈđĉýăć ćĉċĀć (Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć
čăČąĉć 992 þêû). êċĉĐĉÿāĀĈĈĚ ĐĉĆĉÿĈăĐ ďċĉĈčÎý Ă ĐýăĆĚćă ĉüĎ-
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ćĉýăĆĉ ĊĉČăĆĀĈĈĚ ýÎčċĎ ýÎÿ ĊÎýÿĀĈĈĉþĉ ÿĉ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈĉþĉ ĈûĊċĚć-
ąĎ 12-17 ć/Č, ý ċûĄĉĈÎ ÛĈûĊû-íĎûĊČĀ ÿĉ 21-25 ć/Č, ĊĉþÎċēĎýûĆûČė
ýăÿăćÎČčė ý ĉĊûÿûĐ čû čĎćûĈÎ ÿĉ 200-1000 ć, ý ĊĉċčûĐ ČĊĉČčĀċÎþû-
ĆăČė ĐĎċčĉýăĈă, ČąĆûÿĈÎ ýÎÿąĆûÿĀĈĈĚ, ČăĆėĈăĄ ČĈÎþ. 16 üĀċĀĂĈĚ ý
ðĉċĆûĐ, û 17 üĀċĀĂĈĚ ý åċăćČėąĉćĎ ċûĄĉĈÎ ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė þċĉĂă.
ÝăČĉčû ĐýăĆė ČčûĈĉýăĆû 10-15 ÿć, û 16-18 üĀċĀĂĈĚ Ĉû òĉċĈĉćĎ ćĉċÎ
µ 15-30 ÿć.

èĀČčÎĄąû Ċĉþĉÿû ČĊĉČčĀċÎþûĆûČė ý üûþûčĉđĀĈčċĉýăĐ ćûĆĉûĂÎĄČė-
ąăĐ ÿĀĊċĀČÎĚĐ, ĚąÎ ĈûýĀČĈÎ ĊĉēăċęýûĆăČė Ĉû ûąýûčĉċÎę ćĉċÎý. âĈûĒĈĀ
ćÎČđĀ ĂûĄćûĆû ýĂûÕćĉÿÎĚ ćûĆĉûĂÎĄČėąăĐ ÿĀĊċĀČÎĄ Ă ąĉĈčăĈĀĈčûĆė-
Ĉăćă ûĈčăđăąĆĉĈûćă. ÛčćĉČďĀċĈû đăċąĎĆĚđÎĚ Ċċă đėĉćĎ
üĎĆû ćĀċăÿÎĉĈûĆėĈĉę. çÎĈÎćûĆėĈăĄ čăČą ý ÿĀĊċĀČÎĚĐ ČčûĈĉýăý
1000-1005 þêû, ćûąČăćûĆėĈăĄ ý ûĈčăđăąĆĉĈûĐ µ 1030-1037 þêû.
î ĊĀċĀĐÎÿĈÎĄ ĂĉĈÎ ćÎā đăćă üûċăĒĈăćă ĎčýĉċĀĈĈĚćă ĊċĉčăĆĀāĈĉþĉ
ĂĈûąĎ ďĉċćĎýûĆăČĚ ĂĈûĒĈÎ üûċăĒĈÎ þċûÿÎÕĈčă (2,5-3,5 þêû/111 ąć).
ÝĈûČĆÎÿĉą đėĉþĉ ĊĉČăĆęýûĆăČė ĊÎýĈÎĒĈĉ-ČĐÎÿĈÎ ýÎčċă 12-20 ć/Č, ý
ċûĄĉĈÎ èĉýĉċĉČÎĄČėąû µ ÿĉ 25 ć/Č. ñĀ ČčĉČĎÕčėČĚ čċĀčėĉÚ ÿĀąûÿă
üĀċĀĂĈĚ, ĂĈûĒĈĉÚ ĒûČčăĈă ąýÎčĈĚ čû ĊĉĒûčąĎ čċûýĈĚ.

æÎčĉ üĎĆĉ ÿĉČăčė ČĊċăĚčĆăýăć ÿĆĚ ÿÎĚĆėĈĉČčÎ ćĉċČėąĉÚ þûĆĎĂÎ.
âĈûĒĈĀ ćÎČđĀ ĆÎčĉć ĂûĄćûĆû ĂĉĈûĆėĈû ďĉċćû đăċąĎĆĚđÎÚ. Û ĉč ÿĉ-
Ĕûćă Ă þċĉĂûćă čû ēąýûĆûćă ĈûĄĒûČčÎēĀ ČĎĊċĉýĉÿāĎýûĆûČė ćĀċă-
ÿÎĉĈûĆėĈû ďĉċćû đăċąĎĆĚđÎÚ.

ÝĆÎčąĎ ÿĉČăčė ûąčăýĈĉę üĎĆû đăąĆĉĈÎĒĈû ÿÎĚĆėĈÎČčė Ĉû ûčĆûĈ-
čăĒĈÎĄ þÎĆđÎ ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ: Ď čÎĄ Ēă ÎĈēÎĄ ćÎċÎ Ĉû ĊĉþĉÿĎ ÛĂĉ-
ýĉ-òĉċĈĉćĉċČėąĉþĉ ýĊĆăýûĆă ĎĆĉþĉýăĈă 15 ûčĆûĈčăĒĈăĐ đăąĆĉĈÎý Ă
ćÎĈÎćûĆėĈăć čăČąĉć 990-1008 þêû. Ýïâ, ýĂÿĉýā ĚąĉÚ ĊĀċĀćÎĔĎýû-
ĆăČė ĂûĐÎÿĈÎ đăąĆĉĈă, ĊċĉĐĉÿăĆû ćÎā 50-700 Ċ.ē. åĉĈčċûČčă čĀćĊĀ-
ċûčĎċ ý Ýïâ üĎĆă ý ćĀāûĐ 10-120/1000 ąć. Ý ĎĆĉþĉýăĈûĐ ûčĆûĈ-
čăĒĈăĐ đăąĆĉĈÎý Ă ĊĉĆĚċĈăćă čû ûċąčăĒĈăćă ďċĉĈčûćă ČĊĉČčĀċÎþû-
ĆăČė þċĉĂĉýÎ ÿĉĔÎ ĂÎ ēąýûĆăČčăć ĊĉČăĆĀĈĈĚć ýÎčċĎ. êĉÿÎüĈû ČăčĎ-
ûđÎĚ ćûĆû ćÎČđĀ ý ĉąċĀćÎ ĊĀċÎĉÿă ĒĀċýĈĚ čû ĈûĊċăąÎĈđÎ ČĀċĊĈĚ.

ìĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċČėąû þÎĆąû ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ ýĆÎčąĎ üĎĆû ĈĀ ûą-
čăýĈĉę, ýĊĆăý ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ĆăēĀ 22-25 ĒĀċý-
ĈĚ čû 31 ČĀċĊĈĚ.

òĉċĈĉćĉċČėąû čû ćûĆĉûĂÎĄČėąû ÿĀĊċĀČÎÚ üĎĆă ĉČĈĉýĈăć ČăĈĉĊ-
čăĒĈăć ĊċĉđĀČĉć ýĆÎčąĎ, ĐûċûąčĀċăĂĎýûĆăČė þċĉĂĉýăćă ÿĉĔûćă ĂÎ
ēąýûĆûćă, ćÎČđĚćă ČăĆėĈăćă. èûĄüÎĆėē ĈĀČĊċăĚčĆăýÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉ-
ýă ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė 1-8 ĆăĊĈĚ, ąĉĆă Ĉû ûąýûčĉċÎÚ ćĉċÎý ČĊĉČčĀċÎþû-
ĆûČė ûąčăýĈû þċĉĂĉýû ÿÎĚĆėĈÎČčė, Ěąû ČĎĊċĉýĉÿāĎýûĆûČė ĂĆăýûćă, ý
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ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈĉćĎ ċûĄĉĈÎ ēąýûĆăČčăć ĊĉČăĆĀĈĈĚć ýÎčċĎ 13-17 ć/Č,
ý ÜÎĆþĉċĉÿ-ßĈÎČčċĉýČėąĎ 6 ĆăĊĈĚ ýăĊûĆĉ 78 ćć ĉĊûÿÎý, ČĊĉČčĀċÎþûý-
ČĚ ēąýûĆ 17-23 ć/Č. ÝăČĉčû ĐýăĆė ČąĆûÿûĆû 10-15 ÿć. 6-7 ĆăĊĈĚ
ý ÝăĆąĉýĉćĎ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ĈĀüĀĂĊĀĒĈăĄ ċÎýĀĈė ýĉÿă (170-173 Čć).

20 ĆăĊĈĚ Ĉû ÛòÜ ĂćÎČčăýČĚ ûċąčăĒĈăĄ ďċĉĈč Ă ĊÎýĈÎĒĈĉþĉ ĂûĐĉ-
ÿĎ. êċĉĐĉÿāĀĈĈĚ ďċĉĈčĎ ý ĂĉĈÎ ÿĀĊċĀČÎÚ ČĎĊċĉýĉÿāĎýûĆĉČė þċĉĂĉýĉę
ÿÎĚĆėĈÎČčę ĂÎ ĂĆăýĉýăćă ÿĉĔûćă, ĊĉČăĆęýûýČĚ ýÎčĀċ ý ĉČĈĉýĈĉćĎ Ċċă
þċĉĂûĐ 12-24 ć/Č, 20 ĆăĊĈĚ ý Ċ. éÿĀČû ČĊĉČčĀċÎþûĆĉČė ìÞú µ ýÎčĀċ
ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈăĄ 26 ć/Č. ÝăČĉčû ĐýăĆė ČčûĈĉýăĆû 10-15 ÿć, ý ÝăĆ-
ąĉýĉćĎ ĂüĀċÎþûýČĚ ĈĀüĀĂĊĀĒĈăĄ ĊÎÿĄĉć ċÎýĈĚ. ìÞú Ċĉ Ċ. éÿĀČû üĎĆĉ
ĈĀĊĀċĀÿüûĒĀĈăć, čċăýûĆÎČčė ČčûĈĉýăĆû 10 ĐýăĆăĈ, ĚýăĔĀ Ċĉ ĊĆĉĔÎ
ċĉĂĊĉýČęÿāĀĈĈĚ ąċăčĀċÎę ìÞú ÿĆĚ ċûĄĉĈĎ ćĉċĚ ĈĀ ÿĉČĚþĆĉ.

ÝĉČĀĈă ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă üĎĆă, ĂûþûĆĉć, ČĊċăĚčĆăýăćă ÿĆĚ ÿÎĚĆė-
ĈĉČčÎ ćĉċČėąĉÚ þûĆĎĂÎ. éČĈĉýĈÎ ČăĈĉĊčăĒĈÎ ČăčĎûđÎÚ, ĚąÎ ÎČčĉčĈĉ ýĊĆă-
ýûĆă Ĉû ćĉċĀþĉČĊĉÿûċĒĎ ÿÎĚĆėĈÎČčė, đĀ, ĈûČûćĊĀċĀÿ, ćûĆĉûĂÎĄČėąû čû
ĒĉċĈĉćĉċČėąû ÿĀĊċĀČÎÚ čû ÚĐ ýĂûÕćĉÿÎĚ Ă þċĀüĀĈĚćă ĂûĐÎÿĈăĐ čû
ČĐÎÿĈăĐ ûĈčăđăąĆĉĈÎý. ìûćĀ čûą üĎĆĉ:

4-15 ýĀċĀČĈĚ, ąĉĆă Ăû ċûĐĎĈĉą ýĂûÕćĉÿÎÚ Ĉû ûąýûčĉċÎÚ ćĉċÎý
ĊĉČăĆęýûýČĚ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ČĐÎÿĈăĄ ýÎčĀċ 12-20 ć/Č. Ý ċûĄĉĈÎ íĎûĊČĀ ý
ÿċĎþÎĄ ĊĉĆĉýăĈÎ ÿĈĚ 15 ýĀċĀČĈĚ ĊÎÿ ĊĉčĎāĈăćă ąĎĊĒûČčĉ-ÿĉĔĉýă-
ćă Đćûċûćă Ĉû ĐýăĆÎ ĐĉĆĉÿĈĉþĉ ďċĉĈčĎ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ČćĀċĒ Ĉûÿ
ćĉċĀć. ÝăČĉčû ĐýăĆė Ĉû òĉċĈĉćĎ ćĉċÎ ČčûĈĉýăĆû 15-30 ÿć, Ĉû
ÛĂĉýČėąĉćĎ ćĉċÎ 11 ýĀċĀČĈĚ 10-15 ÿć.

2-11 āĉýčĈĚ, ąĉĆă Ĉû ûąýûčĉċÎÚ ćĉċÎý ĊĉČăĆęýûýČĚ ĊÎýĈÎĒĈĉ-
ČĐÎÿĈăĄ ýÎčĀċ 12-21 ć/Č, û 9 āĉýčĈĚ ý ÞĀĈÎĒĀČėąĎ µ 25 ć/Č.
èûĄüÎĆėē ĈĀČĊċăĚčĆăýÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė 8-9 āĉýčĈĚ,
ąĉĆă Ĉûÿ ČĐÎÿĈăćă ċûĄĉĈûćă òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ Ĉû ĐýăĆÎ ĐĉĆĉÿĈĉþĉ
ďċĉĈčĎ ĎčýĉċăýČĚ đăąĆĉĈ Î ĔĀ üÎĆėēĀ ĊĉČăĆăý ýĂûÕćĉÿÎę Ă þċĀüĀ-
ĈĀć ĊÎýĈÎĒĈĉþĉ ûĈčăđăąĆĉĈĎ. ÝăČĉčû ĐýăĆė ý òĉċĈĉćĎ ćĉċÎ ÿĉČĚ-
þûĆû 30-40 ÿć, ý ÛĂĉýČėąĉćĎ 10 ÿć. Ý Ċ. ðĉċĆă ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ĈĀ-
üĀĂĊĀĒĈăĄ ĂþÎĈ ċÎýĈĚ ćĉċĚ. ÝċûĈđÎ 11 āĉýčĈĚ ý ċûĄĉĈÎ ćăČĎ åăĂ-
ÛĎĆ (Ĉû ýăĐĉÿÎ Ă åĀċĒĀĈČėąĉÚ Ċċĉčĉąă ý òĉċĈĀ ćĉċĀ) ĂûčĉĈĎĆĉ ČĎÿ-
Ĉĉ ÇÝûČăĆăĄÖ ĊÎÿ ćĉĈþĉĆėČėąăć ĊċûĊĉċĉć Ă ćĀčûĆĉüċĎĐčĉć. â
13 ĒĆĀĈÎý ĀąÎĊûāĎ üĎĆĉ ýċĚčĉýûĈĉ 9 ĒĉĆĉýÎą, ÿýÎ ĆęÿăĈă ĊĉčĉĈĎĆă,
ÿýÎ µ ĂĈăąĆă üĀĂýÎČčÎ. Ý ċûĄĉĈÎ åĀċĒÎ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ýÎčĀċ ĊÎýÿĀĈĈĉ-
þĉ ĈûĊċĚćąĎ 13 ć/Č, ýăÿăćÎČčė ý ĉĊûÿûĐ ĊĉþÎċēĎýûĆûČė ÿĉ 800 ć.
èĀüĀĂĊĀĒĈÎ ĚýăĔû üĎĆă ĊĀċĀÿüûĒĀĈÎ ČăĈĉĊčăąûćă Ûçìñ åĀċĒ ÎĂ
ĂûýĒûČĈÎČčę 13 þĉÿ. Þçñ òÛç ĊċĉþĈĉĂĎýûý ĊĉČăĆĀĈĈĚ ýÎčċĎ čû
ĐýăĆęýûĈĈĚ ćĉċĚ Ĉû 10-11 āĉýčĈĚ Ċĉ 555 ĊÎÿċûĄĉĈĎ òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ
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ý ĊċĉþĈĉĂûĐ Ĉû ÿċĎþĎ čû čċĀčę ÿĉüĎ ĔĀ 7, 8, 9 āĉýčĈĚ. êċĀčĀĈĂÎĄ
ýÎÿ ČĎÿĈĉýĆûČĈăąû Ĕĉÿĉ þÎÿċĉćĀčĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ ĈĀ üĎĆĉ.

ðûċûąčĀċĈĉę ĉČĉüĆăýÎČčę ýĀċĀČĈĚ čû āĉýčĈĚ üĎĆû ĈĀýăČĉąû
ûąčăýĈÎČčė ČĀċĀÿĂĀćĈĉćĉċČėąĉÚ þÎĆąă ĊĉĆĚċĈĉþĉ ďċĉĈčĎ, ĊÎýÿĀĈĈÎ
đăąĆĉĈă ýĊĆăýûĆă Ĉû ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă Ĉû ûąýûčĉċÎÚ ćĉċÎý ĆăēĀ Ĉû-
ĊċăąÎĈđÎ ýĀċĀČĈĚ čû āĉýčĈĚ. íûą, 30 ýĀċĀČĈĚ ĊĉþĉÿĎ Ĉû ÛòÜ ĂĎ-
ćĉýĆęýûý ĊÎýÿĀĈĈăĄ đăąĆĉĈ, Ĕĉ ýăĈăą Ĉû ĐýăĆÎ ĐĉĆĉÿĈĉþĉ ďċĉĈ-
čĎ ý ċûĄĉĈÎ åċăćĎ Î ĂćÎĔĎýûýČĚ Ĉû ÛĂĉýČėąĀ ćĉċĀ. çÎĈÎćûĆėĈăĄ
čăČą ČčûĈĉýăý 998 þêû. èû ûąýûčĉċÎÚ ćĉċÎý ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ýąċûĄ
ĈĀČĊċăĚčĆăýÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă Ă ÿĉČĚþĈĀĈĈĚć ąċăčĀċÎÚý ìÞú. êĉČă-
ĆęýûýČĚ ýÎčĀċ ĊĀċĀýûāĈĉ ĂûĐÎÿĈĉþĉ čû ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈĉþĉ ĈûĊċĚćąĎ
12-24 ć/Č, ý ÛĆĎēčÎ, ÞĀĈÎĒĀČėąĎ čû çăČĉýĉćĎ µ 25-30 ć/Č, ý ÛĈûĊÎ
ĊĉČăĆęýûýČĚ ýÎčĀċ ĊÎýÿĀĈĈĉ-ĂûĐÎÿĈĉþĉ ĈûĊċĚćąĎ ÿĉ 25 ć/Č. ÝăČĉčû
ĐýăĆė ČčûĈĉýăĆû Ĉû òĉċĈĉćĎ ćĉċÎ 20-35 ÿć, Ĉû ÛĂĉýČėąĉćĎ µ
10-15 ÿć. ëÎĂąû ĂćÎĈû ĊĉþĉÿĈăĐ Ďćĉý üĎĆû ĊĀċĀÿüûĒĀĈû Þçñ òÛç
ÎĂ ĂûýĒûČĈÎČčę ćûĄāĀ ÿýÎ ÿĉüă. óčĉċćĉýĀ ĊĉĊĀċĀÿāĀĈĈĚ Ċċĉ ëâê,
ĉčċăćûĈĀ ýÎÿ Þçñ òÛç, üĎĆĉ ČýĉÕĒûČĈĉ ÿĉýĀÿĀĈĉ ÿĉ ČĊĉāăýûĒÎý
ĎČÎćû ćĉċČėąăćă ĊċĉþĈĉČčăĒĈăćă ĉċþûĈÎĂûđÎĚćă, ĚąÎ ĈûÿûĆÎ ÿĀčûĆÎ-
ĂĎýûĆă Ąĉþĉ ĊċĉþĈĉĂûćă Ĉû ĈûČčĎĊĈĎ ÿĉüĎ, ĊĉčĉĒĈăĄ ÿĀĈė, û čûąĉā
ēčĉċćĉýăćă ĊĉĊĀċĀÿāĀĈĈĚćă ìÞú.

çûĆĉûĂÎĄČėąû čû ĒĉċĈĉćĉċČėąû ÿĀĊċĀČÎÚ ĊĉēăċęýûĆăČĚ Ĉû
ĊÎýÿĀĈė ÕýċĉĊĀĄČėąĉÚ ĒûČčăĈă ëĉČÎÚ, ÜûĆąûĈă. ßĉ ČąĆûÿĎ ÿĀĊċĀČÎĄ
ýĐĉÿăĆă ûċąčăĒĈăĄ čû ĊĉĆĚċĈăĄ ďċĉĈčă Ă ûąčăýĈĉę ĐýăĆėĉýĉę
ÿÎĚĆėĈÎČčę. Ý ÿċĎþÎĄ ĊĉĆĉýăĈÎ ĆăČčĉĊûÿû ĊĉČăĆăýČĚ ýĊĆăý ĊÎýÿĀĈ-
ĈăĐ đăąĆĉĈÎý Ĉû ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă ÛĂĉýĉ-òĉċĈĉćĉċČėąĉþĉ üûČĀĄĈĎ. íûą,
23-30 ĆăČčĉĊûÿû Ĉû ûąýûčĉċÎÚ ćĉċÎý ĊĉČăĆęýûýČĚ ýÎčĀċ ýÎÿ ĊÎýÿĀĈ-
Ĉĉ-ČĐÎÿĈĉþĉ ÿĉ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈĉþĉ ĈûĊċĚćąĎ ÿĉ 20 ć/Č, ý ċûĄĉĈÎ
ÛĈûĊă µ 25 ć/Č. êċĉĐĉÿāĀĈĈĚ ďċĉĈčÎý ČĎĊċĉýĉÿāĎýûĆĉČė ûąčăý-
Ĉĉę þċĉĂĉýĉę ÿÎĚĆėĈÎČčę, ČăĆėĈăćă ÿĉĔûćă. çûąČăćûĆėĈû ýăČĉčû
ĐýăĆė Ĉû òĉċĈĉćĎ ćĉċÎ ČčûĈĉýăĆû 20-30 ÿć. Í ý đėĉćĎ ýăĊûÿąĎ
ďûĐÎýđÎ ćĉċČėąăĐ ĊċĉþĈĉČčăĒĈăĐ ĉċþûĈÎĂûđÎĄ ČĊċûđęýûĆă Ĉû ýăČĉ-
ąĉćĎ ċÎýĈÎ, ýČÎ ĈĀüĀĂĊĀĒĈÎ ĚýăĔû üĎĆă ĊĉĊĀċĀÿāĀĈÎ Ă ĈĀĉüĐÎÿĈĉę
ĂûýĒûČĈÎČčę.

ÞċĎÿĀĈė üĎý ĈĀČĊċăĚčĆăýăć ÿĆĚ ÿÎĚĆėĈĉČčÎ ĊÎÿĊċăÕćČčý ćĉċČė-
ąĉÚ þûĆĎĂÎ čû ČĎÿĈĉĊĆûýČčýû. ëÎĂąĀ ĊĉþÎċēĀĈĈĚ ĊĉþĉÿĈăĐ Ďćĉý ýÎÿüĎ-
ĆĉČė ý ČĀċĀÿăĈÎ þċĎÿĈĚ Î ČăćýĉĆÎĂĎýûĆĉ ĊĀċĀĐÎÿ ÿĉ Ăăćĉýĉþĉ ĈûýÎþû-
đÎĄĈĉþĉ ČĀĂĉĈĎ.

èûĄüÎĆėē ČąĆûÿĈÎ ĊĉþĉÿĈÎ Ďćĉýă ÿĆĚ ćĉċĀĊĆûýČčýû ČĊĉČčĀċÎþû-
ĆăČė Ċċă ĊĀċĀćÎĔĀĈĈÎ ĊÎýÿĀĈĈăĐ đăąĆĉĈÎý Ĉû ûąýûčĉċÎę ÛòÜ čû ÚĐ
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ýĂûÕćĉÿÎÚ Ă þċĀüĀĈĚćă ĊÎýĈÎĒĈăĐ ûĈčăđăąĆĉĈÎý ý ĎćĉýûĐ ćĀċăÿÎĉĈûĆė-
ĈĉÚ đăċąĎĆĚđÎÚ. èûĄüÎĆėē ĈĀČĊċăĚčĆăýăć üĎĆĉ 17-18 þċĎÿĈĚ, ąĉĆă
ý ċĀĂĎĆėčûčÎ ĊĀċĀćÎĔĀĈĈĚ ĊÎýÿĀĈĈĉþĉ đăąĆĉĈĎ Ă ćÎĈÎćûĆėĈăć čăČ-
ąĉć 995 þêû Ĉû ûąýûčĉċÎÚ ćĉċÎý ĊĉČăĆęýûýČĚ ĊÎýÿĀĈĈĉ-ČĐÎÿĈăĄ čû
ČĐÎÿĈăĄ ýÎčĀċ 15-22 ć/Č, ĊĉþÎċēĎýûĆûČė ýăÿăćÎČčė ý ĉĊûÿûĐ ÿĉ
400-1000 ć, ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ĂĈûĒĈÎ ąĉĆăýûĈĈĚ čĀćĊĀċûčĎċă ĊĉýÎčċĚ.
ìĈÎþ čû ĐĎċčĉýăĈû, ĚąÎ ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė ý đĀĄ ĊĀċÎĉÿ, ČĊċăĒăĈăĆă Ċċă-
ĊăĈĀĈĈĚ ý ĊĉċčûĐ ēýûċčĉýăĐ ĉĊĀċûđÎĄ čû ýûĈčûāĈĉ-ċĉĂýûĈčûāĎýûĆė-
ĈăĐ ċĉüÎč. ÝăČĉčû ĐýăĆė Ĉû òĉċĈĉćĎ ćĉċÎ ČčûĈĉýăĆû 20-35 ÿć, Ĉû
ÛĂĉýČėąĉćĎ ćĉċÎ µ 10-15 ÿć. Ý ĊĉċčûĐ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ĂûĐÎÿĈĉÚ ĒûČčăĈă
òĉċĈĉþĉ ćĉċĚ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ĈĀüĀĂĊĀĒĈăĄ ĊÎÿĄĉć ċÎýĈĚ ćĉċĚ. êĉ-
þÎċēĀĈĈĚ ĊĉþĉÿĈăĐ Ďćĉý üĎĆĉ ĂûýĒûČĈĉ ĊĀċĀÿüûĒĀĈĀ ĎČÎćû ćĉċČėąă-
ćă ĊċĉþĈĉČčăĒĈăćă ĉċþûĈÎĂûđÎĚćă, ēčĉċćĉýÎ ĊĉĊĀċĀÿāĀĈĈĚ üĎĆă
ČýĉÕĒûČĈĉ ÿĉýĀÿĀĈÎ ÿĉ ČĊĉāăýûĒÎý.

èû òĉċĈĉćĎ ćĉċÎ ĊĀċýăĈĈÎ ďĉċćă ĆėĉÿĎ Ă°ĚýăĆăČė 16 þċĎÿĈĚ ý
ßĈÎČčċĉýČėąĉćĎ ĆăćûĈÎ.

åÎĆėąÎČčė ćĉċČėąăĐ ìÞú, ýÎÿćÎĒĀĈăĐ Ĉû ÛĂĉýĉ-òĉċĈĉćĉċČėąĉćĎ
üûČĀĄĈÎ ý ćĀāûĐ ĂĉĈă ĊċĉþĈĉČčăĒĈĉÚ ýÎÿĊĉýÎÿûĆėĈĉČčÎ îąċûÚĈă ý
2010 ċĉđÎ, üĎĆû Ĉû ċÎýĈÎ 2009 ċĉąĎ. ÝČėĉþĉ ČĊĉČčĀċÎþûĆĉČė ćĀčĀĉċĉ-
ĆĉþÎĒĈăĐ ìÞú Ċĉ ýČÎĄ ûąýûčĉċÎÚ ÛòÜ µ 5 čû 2 ëâê, Ċĉ ĊĉċčûĐ µ
6 ìÞú. çĉċČėąăĐ ćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ èú Ĉû ÛòÜ ČĊĉČčĀċÎþûĆĉČė 710,
Ċĉ ĊĉċčûĐ µ 962, þÎÿċĉĆĉþÎĒĈăĐ èú Ċĉ ÛòÜ µ 320, Ċĉ ĊĉċčûĐ µ
258. ÝČėĉþĉ Ċċĉ ďĉċćĎýûĈĈĚ čû ċĉĂýăčĉą ëâê, ìÞú čû èú Ċĉ ċûĄĉ-
ĈûĐ ćĉċĚ üĎĆĉ ČąĆûÿĀĈĉ čû ÿĉýĀÿĀĈĉ ÿĉ ČĊĉāăýûĒÎý, ýÎÿĊĉýÎÿĈĉ, 2,
22 čû 1444 ēčĉċćĊĉĊĀċĀÿāĀĈė; Ċĉ ûąýûčĉċÎĚĐ ĊĉċčÎý Ċċĉ ìÞú µ
20, Ċċĉ èú µ 1908 ēčĉċćĊĉĊĀċĀÿāĀĈė. êĀċĀýûāĈû üÎĆėēÎČčė èú,
ìÞú čû ýČÎ ëâê üĎĆă ĊĀċĀÿüûĒĀĈÎ ĊċĉþĈĉČčăĒĈăćă ĉċþûĈÎĂûđÎĚćă
þÎÿċĉćĀčČĆĎāüă îąċûÚĈă ÎĂ ĈĀĉüĐÎÿĈĉę ĂûýĒûČĈÎČčę: ëâê µ 2 ÿĉüă,
ìÞú µ 20 þĉÿ., èú µ ý ČĀċĀÿĈėĉćĎ 16 þĉÿ.

ÞÎÿċĉćĀčĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ ČĎÿĈĉĊĆûýČčýû ý čĀċăčĉċÎûĆėĈăĐ ýĉÿûĐ
îąċûÚĈă čû ûąýûčĉċÎĚĐ ćĉċČėąăĐ ĊĉċčÎý ĂþÎÿĈĉ Ă ćÎāĈûċĉÿĈăć čû
ĈûđÎĉĈûĆėĈăć ĂûąĉĈĉÿûýČčýĉć čû ČĊĀđÎûĆÎĂĉýûĈĀ ĉüČĆĎþĉýĎýûĈĈĚ
ćĉċĀþĉČĊĉÿûċĒăĐ ĉċþûĈÎĂûđÎĄ ċÎĂĈăĐ ýÎÿĉćČčý čû ďĉċć ýĆûČĈĉČčÎ
ĂÿÎĄČĈęýûĆĉČė ĊċĉþĈĉČčăĒĈăćă ĊÎÿċĉĂÿÎĆûćă þÎÿċĉćĀčČĆĎāüă îąċûÚ-
Ĉă Ĉû ĊÎÿČčûýÎ ĊĆûĈÎý-ČĐĀć čû ĎąĆûÿĀĈăĐ ÿĉþĉýĉċÎý (55). éČĈĉýĈă-
ćă ČĊĉāăýûĒûćă ćĉċČėąĉÚ ĊċĉþĈĉČčăĒĈĉÚ ÎĈďĉċćûđÎÚ Ĉû ÛĂĉýĉ-òĉċ-
ĈĉćĉċČėąĉćĎ üûČĀĄĈÎ Ď 2010 ċĉđÎ üĎĆă: ýÎčĒăĂĈĚĈăĄ čû ĂûċĎüÎā-
ĈăĄ ďĆĉč, ÎĈďĉċćûđÎĚ ĚąĉćĎ ÿĉýĉÿăĆûČė Ăû ćÎāĈûċĉÿĈĉę ČăČčĀćĉę
NAVTEX, ćĉċČėąÎ čĉċþÎýĀĆėĈÎ, ċăüĈÎ čû ČĊĀđÎûĆÎĂĉýûĈÎ Ċĉċčă, ČĎÿĈĉ-
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ĊĆûýĈÎ ąĉćĊûĈÎÚ ċÎĂĈĉÚ ďĉċćă ýĆûČĈĉČčÎ, ÿĀċāûýĈÎ þÎÿċĉþċûďÎĒĈû čû
ĆĉđćûĈČėąû ČĆĎāüă, ûýûċÎĄĈĉ-ċĚčĎýûĆėĈÎ ČĆĎāüă čû đĀĈčċă çÎĈčċûĈ-
ČĎ čû çèì îąċûÚĈă, ĊċăąĉċÿĉĈĈÎ ĒûČčăĈă, ýÎĄČėąĉýÎ ćĉċČėąÎ ĎþċĎ-
ĊĎýûĈĈĚ, ćÎČđĀýÎ ĉċþûĈă ýăąĉĈûýĒĉÚ ýĆûÿă, ĈûČĀĆĀĈĈĚ ĊċăćĉċČėąăĐ
ċûĄĉĈÎý čû ÎĈēÎ. ìĊĀđÎûĆÎĂĉýûĈĉę ĉĊĀċûčăýĈĉ-ĊċĉþĈĉČčăĒĈĉę ÎĈďĉċ-
ćûđÎÕę ĂûüĀĂĊĀĒĀĈĉ ćûĄāĀ 3 čăČ. ċĀĄČÎý ČĎÿĀĈ ċÎĂĈĉÚ ĉüćĀāĀĈĉČčÎ
Ċĉ ĎćĉýûĐ ćĉċĀĊĆûýûĈĈĚ, Ď č.Ē: 39 ċĀĄČÎý ĊĉċĉćÎý, üĆăĂėąĉ
200 ćûĆĉćÎċĈăĐ ČĎÿĀĈ ċăüĉĊċĉćăČĆĉýĉþĉ ďĆĉčĎ čû üĆăĂėąĉ
2414 ċĀĄČÎý ČĎÿĀĈ, ĚąÎ ĊċĚćĎýûĆă Ċĉ ćûċēċĎčĎ çûċÎĎĊĉĆė-åĀċĒ Ď
Ċĉċčă òĉċĈĉþĉ čû ÛĂĉýČėąĉþĉ ćĉċÎý. êĉ ĂûĊăčûĐ ČĎÿĈĉĊĆûýĈăĐ ąĉć-
ĊûĈÎĄ ĂÿÎĄČĈęýûĆĉČĚ þÎÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈĀ ĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ ČĎÿĀĈ Ċĉ
ćûċēċĎčûĐ ĊĆûýûĈĈĚ Ď òĉċĈĉćĎ ćĉċÎ.

éČĈĉýĎ ćĉċČėąĉþĉ þÎÿċĉćĀčĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ čû ĉüČĆĎþĉýĎýûĈĈĚ ČĊĉ-
āăýûĒÎý Ĉû ÛĂĉýĉ-òĉċĈĉćĉċČėąĉćĎ üûČĀĄĈÎ ČąĆûÿûĆă ĊċĉþĈĉĂă Ċċĉ
ČčûĈ Ċĉþĉÿă Î ćĉċĚ Ĉû 1-3 ÿĉüă čû ĎčĉĒĈĀĈĈĚ Ĉû ĊĉčĉĒĈăĄ ÿĀĈė,
ĊĉĊĀċĀÿāĀĈĈĚ Ċċĉ ČčăĐÎĄĈÎ čû ĈĀüĀĂĊĀĒĈÎ ćĉċČėąÎ ĚýăĔû, û čûąĉā
ĉþĆĚÿă čû ąĉĈČĎĆėčûđÎÚ Ċċĉ ďûąčăĒĈăĄ čû ĉĒÎąĎýûĈăĄ ČčûĈ Ċĉþĉÿă
Î ćĉċĚ. ßĆĚ ĉüČĆĎþĉýĎýûĈĈĚ ýÎčĒăĂĈĚĈĉþĉ čû ĂûċĎüÎāĈĉþĉ ďĆĉčĎ Ċĉ
ČăČčĀćÎ NAVTEX ÿĉýĀÿĀĈĉ üÎĆėēĀ 3 čăČ. ĊċĉþĈĉĂÎý, ĊĉĊĀċĀÿāĀĈė,
ĉþĆĚÿÎý Ċċĉ ČčûĈ Ċĉþĉÿă Î ćĉċĚ ý ĂĉĈÎ ýÎÿĊĉýÎÿûĆėĈĉČčÎ îąċûÚĈă.
åċÎć čĉþĉ, Ċĉ ĂûĊăčûĐ ĔĉÿĀĈĈĉ ĊċĉýĉÿăĆăČė ąĉĈČĎĆėčûđÎÚ ąĀċÎýĈăąÎý
ČĎÿĈĉĊĆûýĈăĐ čû ĀąČĊĀÿăčĉċČėąăĐ ąĉćĊûĈÎĄ, ĒĀċþĉýăĐ ÿăČĊĀčĒĀċČė-
ąăĐ ČĆĎāü ĊĉċčÎý čû ĆĉđćûĈČėąăĐ ČĆĎāü, ēčĎċćûĈČėąĉþĉ ČąĆûÿĎ
ČĎÿĀĈ Ċċĉ þÎÿċĉćĀčĎćĉýă ý ċÎĂĈăĐ ċûĄĉĈûĐ ìýÎčĉýĉþĉ ĉąĀûĈĎ.

ÝČėĉþĉ ĊċĉčĚþĉć 2010 ċĉąĎ Ċċĉ ČčûĈ Ċĉþĉÿă Î ćĉċĚ ČąĆûÿĀĈĉ Î
ÿĉýĀÿĀĈĉ ÿĉ ĉČĈĉýĈăĐ ČĊĉāăýûĒÎý üĆăĂėąĉ 49 čăČ. ĊċĉþĈĉĂÎý, ČĀċĀÿ-
ĈĚ ČĊċûýÿāĎýûĈÎČčė ĚąăĐ ČčûĈĉýăĆû:
Å ĊċĉþĈĉĂÎý Ċĉþĉÿă Ċĉ ûąýûčĉċÎĚĐ ĉČĈĉýĈăĐ ĊĉċčÎý Ĉû ÿĉüĎ µ 94 %;
Å ĊċĉþĈĉĂÎý Ċĉþĉÿă Ċĉ ċûĄĉĈûĐ Ĉû ĊĀċēĎ ÿĉüĎ µ 95 %;
Å Ĉû ÿċĎþĎ ÿĉüĎ µ 96 %, Ĉû čċĀčę µ 92 %;
Å ĊċĉþĈĉĂÎý ČčûĈĎ ćĉċĚ Ĉû ÿĉüĎ µ 98 %;
Å ĊĉĊĀċĀÿāĀĈė Ċċĉ ćĉċČėąÎ ìÞú: ČĊċûýÿāĎýûĈÎČčė µ 100 %;

ĊĉĊĀċĀÿāĀĈÎČčė µ 91 %;
Å Ċċĉ ċÎĂąÎ ĂćÎĈă Ċĉþĉÿă: ČĊċûýÿāĎýûĈÎČčė µ 100 %, ĊĉĊĀċĀÿ-

āĀĈÎČčė µ 100 %;
Å Ċċĉ ćĉċČėąÎ èú: ČĊċûýÿāĎýûĈÎČčė µ 92 %, ĊĉĊĀċĀÿāĀĈÎČčė µ

94 %.
ìĊċûýÿāĎýûĈÎČčė ĊċĉþĈĉĂÎý čû ēčĉċćĉýăĐ ĊĉĊĀċĀÿāĀĈė ý Ċĉ-

ċÎýĈĚĈĈÎ Ă 2009 ċĉąĉć ĂûĆăēăĆûČė ćûĄāĀ Ĉû čĉćĎ ā ċÎýĈÎ.
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êċĀčĀĈĂÎĄ ÿĉ ČýĉÕĒûČĈĉČčÎ, ĊĉýĈĉčă čû ĚąĉČčÎ þÎÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎ-
ĒĈĉþĉ ĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ čû ĉüČĆĎþĉýĎýûĈĈĚ ĊÎÿĊċăÕćČčý ćĉċČėąĉÚ þûĆĎĂÎ
čû ČĎÿĈĉĊĆûýČčýû Ĉû ÛĂĉýĉ-òĉċĈĉćĉċČėąĉćĎ üûČĀĄĈÎ ý 2010 ċĉđÎ ĈĀ
ĈûÿĐĉÿăĆĉ, ĉČąÎĆėąă þÎÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈÎ čû ĆėĉÿĉýÎ Ďćĉýă üĎĆă Ăûý-
ĒûČĈĉ čû čĉĒĈĉ ĊĀċĀÿüûĒĀĈÎ Ď ĊċĉþĈĉĂûĐ čû ĊĉĊĀċĀÿāĀĈĈĚĐ, ĚąÎ ÿĉ-
ýĉÿăĆăČė ąĀċÎýĈăđčýĎ ćĉċČėąăĐ ĊĉċčÎý čû ČĎÿĈĉĊĆûýĈăĐ ąĉćĊûĈÎĄ,
û čûąĉā Ăû ćÎāĈûċĉÿĈĉę ČăČčĀćĉę NAVTEX üĀĂĊĉČĀċĀÿĈėĉ ČĎÿĈĉ-
ýĉÿÎĚć Ĉû üûČĀĄĈÎ.

çĀčĉÿăĒĈû ċĉüĉčû Þçñ òÛç ĊĉĆĚþûĆû ý ĊċĉýĀÿĀĈĈÎ ċĀþĎĆĚċ-
Ĉĉþĉ ąĉĈčċĉĆę Ăû ĚąÎČčę ĊċĉþĈĉČčăĒĈĉþĉ ćûčĀċÎûĆĎ ĊÎÿċĉĂÿÎĆÎý þÎÿċĉ-
ćĀčČĆĎāüă îąċûÚĈă, ĂûĆĎĒĀĈăĐ ÿĉ þÎÿċĉćĀčĉüČĆĎþĉýĎýûĈĈĚ čû ĂûüĀĂ-
ĊĀĒĀĈĈĚ ćĉċČėąĉÚ þûĆĎĂÎ, û čûąĉā ĈûÿûĈĈÎ ćĀčĉÿăĒĈĉÚ ÿĉĊĉćĉþă čû
ąĉĈČĎĆėčûđÎĄ ý ČąĆûÿĈăĐ ćĀčĀĉĎćĉýûĐ. çÎā Þçñ òÛç čû ÞçÜ
ÍĆĆÎĒÎýČėą ýĂûÕćĉÿÎĚ Ă ĊăčûĈė ĊċĉþĈĉĂĎýûĈĈĚ ýÎÿüĎýûÕčėČĚ ĔĉÿĀĈĈĉ,
Ă ÿċĎþăćă ĊÎÿċĉĂÿÎĆûćă µ ý ćÎċĎ ĈĀĉüĐÎÿĈĉČčÎ. ïûĐÎýđÎ ćĉċČėąăĐ
ĊċĉþĈĉČčăĒĈăĐ ĊÎÿċĉĂÿÎĆÎý ýĒûČĈĉ ċĀûþĎýûĆă Ĉû ĎČąĆûÿĈĀĈĈĚ Ċĉþĉÿ-
ĈăĐ Ďćĉý, Ċċĉ Ĕĉ ČýÎÿĒăčė ýăČĉąû ČĊċûýÿāĎýûĈÎČčė ĊċĉþĈĉĂÎý čû
ēčĉċćĉýăĐ ĊĉĊĀċĀÿāĀĈė. çĀčĉÿăĒĈÎ ÎĈČĊĀąđÎÚ ý 2010 ċĉđÎ ýăąĉĈûĈÎ
ĈĀ ý ĊĉýĈĉćĎ ĉüČĚĂÎ.

ÛĈûĆÎĂ ċÎĒĈăĐ ĂýÎčÎý ćĉċČėąăĐ ĊċĉþĈĉČčăĒĈăĐ ĊÎÿċĉĂÿÎĆÎý Ċĉąû-
Ăûý ÿĉČčûčĈę ĊĉýĈĉčĎ čû ĚąÎČčė ÚĐ ĊÎÿþĉčĉýąă Ĕĉÿĉ ýÎÿĉüċûāĀĈĈĚ
ĐûċûąčĀċĎ þÎÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈĉþĉ ĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ čû ĉüČĆĎþĉýĎýûĈĈĚ. ÝČÎ
ĂýÎčă üĎĆă ĈûÿûĈÎ ýĒûČĈĉ Ěą ý ĀĆĀąčċĉĈĈĉćĎ ýăÿÎ, čûą Î Ĉû ĊûĊĀċĉ-
ýăĐ ĈĉČÎĚĐ.

Ý ČĀąčĉċÎ ćĀčĉÿăĒĈĉþĉ ąĀċÎýĈăđčýû Þçñ òÛç ĊċĉčĚþĉć ċĉąĎ
ý ċûćąûĐ ČĊÎýċĉüÎčĈăđčýû Ă çĉċČėąăć ÞÎÿċĉďÎĂăĒĈăć ÍĈČčăčĎčĉć
èÛè îąċûÚĈă ĊċĉýĉÿăĆûČė ċĉüĉčû Ă ĉđÎĈąă ČĊċûýÿāĎýûĈĉČčÎ Ċċĉþ-
ĈĉČčăĒĈĉÚ ćĉÿĀĆÎ ċĉĂċûĐĎĈąĎ ĐýăĆęýûĈĈĚ ćĉċĚ.

Ý Þçñ òÛç ĊċĉčĚþĉć ċĉąĎ ĊċĉýĉÿăĆûČė ċĉüĉčû Ă ĎčĉĒĈĀĈĈĚ
ĉüċûĐĎĈąÎý ČĀċĀÿĈėĉÚ ČĉüÎýûċčĉČčÎ ćĉċČėąĉÚ ĉĊĀċûčăýĈĉ-ĊċĉþĈĉČčăĒ-
ĈĉÚ ĊċĉÿĎąđÎÚ čû ĊĉČĆĎþ, Ěąû ýăąĉĈĎýûĆûČė Ăû ýÎÿĊĉýÎÿĈăćă ċĀąĉ-
ćĀĈÿûđÎĚćă ßĀċāþÎÿċĉćĀčĎ.

Ý đÎĆĉćĎ, þÎÿċĉćĀčĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ ćĉċČėąăĐ þûĆĎĂĀĄ ĀąĉĈĉćÎąă
îąċûÚĈă ý 2010 ċĉđÎ ĊċĉýĉÿăĆĉČė Ĉû ÿĉČăčė ýăČĉąĉćĎ ċÎýĈÎ, ĈĀĂýû-
āûęĒă Ĉû čĀ, Ĕĉ ďÎĈûĈČĎýûĈĈĚ đėĉþĉ ýăÿĎ ċĉüÎč üĎĆĉ ĈĀÿĉČčûčĈÎć,
ĉČĉüĆăýĉ ý ĒûČčăĈÎ ĊĀċĀĉČĈûĔĀĈĈĚ ĊċăĆûÿĈĉþĉ ĊûċąĎ ćĀċĀāÎ ćĉċČė-
ąăĐ ČĊĉČčĀċĀāĀĈė.



3 0

ù. ã. óûćċûĀý

éìéÜàèèéìíã ëàáãçÛ íàçêàëÛíîëö ÝéâßîðÛ
âÛ êéìæàßèãà 185 æàí Ý ëÛäéèà éßàììö

Ý ċûüĉčĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈĖ ÿûĈĈĖĀ ĉ ČċĀÿĈăĐ ćĀČĚĒĈĖĐ ĂĈûĒĀĈăĚĐ
čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ČčûĈđăĄ Ċċă ĉüČĀċýûčĉċă-
ĚĐ éÿĀČČĖ Ăû 1894-2009 þþ. ă èăąĉĆûĀýû Ăû 1825-1950 þþ. ìċĀÿ-
ĈăĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ Ăû 1894-1950 þþ. ý ĊĎĈąčûĐ, ĈûĐĉÿĚĔăĐ Ĉû ċûČ-
ČčĉĚĈăă ĉąĉĆĉ 120 ąć, ČýăÿĀčĀĆėČčýĎęč ĉ ýĀČėćû ČĐĉÿĈĉć čĀćĊĀ-
ċûčĎċĈĉć ċĀāăćĀ (čûüĆ. 1).

íûüĆăđû 1.
ìċĀÿĈăĀ ćĀČĚĒĈĖĀ ă þĉÿĉýĖĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ (1894-1950 þþ.)

Ý èăąĉĆûĀýĀ ă éÿĀČČĀ ý ĊĀċýĉĄ ĊĉĆĉýăĈĀ ðð ýĀąû ĈûüĆęÿûĆăČė
ĉÿăĈûąĉýĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ČċĀÿĈăĐ þĉÿĉýĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ, ĐĉčĚ ý ĐĉĆĉÿ-
ĈĖĄ ĊĀċăĉÿ (ĉąčĚüċė-ďĀýċûĆė) ý éÿĀČČĀ üĖĆĉ čĀĊĆĀĀ, û ý čĀĊĆĖĄ
ĊĀċăĉÿ (ûĊċĀĆė-ûýþĎČč) µ ĐĉĆĉÿĈĀĀ. Ý ćûċčĀ ă ČĀĈčĚüċĀ ČċĀÿĈăĀ
ćĀČĚĒĈĖĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ ĊċûąčăĒĀČąă ĉÿăĈûąĉýĖ. íûąăć ĉüċûĂĉć,
ąĆăćûč ý èăąĉĆûĀýĀ ĉčĆăĒûĀčČĚ ĈĀČąĉĆėąĉ üĉĆėēĀĄ ąĉĈčăĈĀĈčûĆė-
ĈĉČčėę, ĒĀć ý éÿĀČČĀ.

êċĀÿČčûýĆĚęč ăĈčĀċĀČ ąĉĆĀüûĈăĚ ċûĂĈĉČčĀĄ ČċĀÿĈăĐ þĉÿĉýĖĐ
čĀćĊĀċûčĎċ: ý 1897-1910 þþ. ý èăąĉĆûĀýĀ Ĉû 0,2 0ì čĀĊĆĀĀ, ý 1914-
1916 þþ. ċûĂĈĉČčė ćĀĈĚĀč ĂĈûą, û ĂûčĀć ĉąûĂĖýûĀčČĚ Ĉû 0,1 0ì ĈăāĀ,
ĒĀć ý éÿĀČČĀ.

ßĆĚ ĎÿĆăĈĀĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĈĉþĉ ċĚÿû ý éÿĀČČĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈ ăĂ-
ýĀČčĈĖĄ ý ąĆăćûčĉĆĉþăă ćĀčĉÿ ċûĂĈĉČčĀĄ. ÝĖĒăČĆĀĈĈĖĀ Ăû 1894-
1903 þþ. ČċĀÿĈăĀ ċûĂĈĉČčă (čûüĆ. 2) ćûĆĉ ĉčĆăĒûęčČĚ ĉč ċûĂĈĉČčĀĄ
Ăû 1894-1950 þþ. (čûüĆ. 1).

íûüĆăđû 2.
ëûĂĈĉČčă ČċĀÿĈăĐ čĀćĊĀċûčĎċ ý èăąĉĆûĀýĀ ă éÿĀČČĀ

ì ĊĉćĉĔėę ċûĂĈĉČčĀĄ (čûüĆ. 2) ČċĀÿĈăĀ ćĀČĚĒĈĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ý
èăąĉĆûĀýĀ Ăû 1825-1893 þþ. üĖĆă ĊċăýĀÿĀĈĖ ą ÿûĈĈĖć éÿĀČČĖ,
Ēčĉ ĊĉĂýĉĆăĆĉ ĊĉĆĎĒăčė ĀÿăĈĖĄ ċĚÿ ĈûüĆęÿĀĈăĄ Ăû 185 ĆĀč

ʄʝʩʷʮ 
ʇʫʥʢʪ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ʉʨʝʜ. 

ʛʦʜ. 
ɸʤʧʣʠ-

ʪʫʜʘ 
ʅʠʢʦʣʘʝʚ -3,3 -2,6 2,3 9,3 16,3 20,1 22,9 22,0 16,9 10,5 4,0 -1,2 9,8 26,2 
ʆʜʝʩʩʘ -2,3 -1,8 2,2 8,2 15,0 19,4 22,1 21,5 16,9 11,2 5,1 0,1 9,8 24,4 
ʈʘʟʥʦʩʪʴ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ -1,0 -0,8 0,1 1,1 1,3 0,7 0,8 0,5 0,0 -0,8 -1,1 -1,3 0,0  

 

ʄʝʩʷʮ ɯ ɯɯ ɯɯɯ IV V VI VII VIII IX X XI XII 

ʈʘʟʥʦʩʪʴ -0,7 -0,5 0,4 1,2 1,4 0,9 1,4 0,6 0,0 -0,9 -1,2 -1,2 
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(1825-2009 þþ.). ßĆĚ üĉĆĀĀ ÿĀčûĆėĈĉþĉ ûĈûĆăĂû čĀćĊĀċûčĎċĈĉþĉ
ċĀāăćû Ęčĉč ċĚÿ üĖĆ ċûĂüăč Ĉû ĊĚčė ċûýĈĖĐ ăĈčĀċýûĆĉý ĊċĉÿĉĆ-
āăčĀĆėĈĉČčėę Ċĉ 37 ĆĀč: Í µ 1825-1861 þþ., ÍÍ µ 1862-1898 þþ.,
ÍÍÍ µ 1899-1935 þþ., IV µ 1936-1972 þþ. ă V µ 1973-2009 þþ.,
ÿĆĚ ąûāÿĉþĉ ăĂ ĘčăĐ ăĈčĀċýûĆĉý ýĖĒăČĆĀĈĖ ČċĀÿĈăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ čĀć-
ĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû (čûüĆ. 3).

íûüĆăđû 3.
ìċĀÿĈăĀ ćĀČĚĒĈĖĀ ă þĉÿĉýĖĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ ý éÿĀČČĀ Ċĉ ăĈčĀċýûĆûć

éü ăĂćĀĈĀĈăĚĐ ĂĈûĒĀĈăĄ čĀćĊĀċûčĎċ ĉč ăĈčĀċýûĆû ą ăĈčĀċýû-
ĆĎ ćĉāĈĉ ČĎÿăčė Ċĉ čûüĆ. 4.

íûüĆăđû 4.
ãĂćĀĈĀĈăĚ ĂĈûĒĀĈăĄ ČċĀÿĈăĐ ćĀČĚĒĈĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ

ćĀāÿĎ ăĈčĀċýûĆûćă ĈûüĆęÿĀĈăĄ

Ý ĊĀċăĉÿ Č ÿĀąûüċĚ Ċĉ ûĊċĀĆė ăćĀĆĉ ćĀČčĉ ĊĉýĖēĀĈăĀ čĀćĊĀ-
ċûčĎċĖ, ČĉČčûýăýēĀĀ ĉč +1,4 0ì ý ÿĀąûüċĀ ă ûĊċĀĆĀ ÿĉ +3,3 0ì ý
ĚĈýûċĀ. èûăüĉĆĀĀ ăĈčĀĈČăýĈĉ ĊċĉđĀČČ ĊĉčĀĊĆĀĈăĚ ĊċĉăČĐĉÿăĆ ĉč
IV ÿĉ V ăĈčĀċýûĆû ý ĚĈýûċĀ-ćûċčĀ. ãćĀĈĈĉ Ăû ČĒĀč Ęčĉþĉ ă ĊċĉăĂĉ-
ēĀĆ ċĉČč ČċĀÿĈĀĄ þĉÿĉýĉĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ Ĉû 0,5 0ì.

Ý čûüĆ. 5 ĊċĀÿČčûýĆĀĈû ĊĉýčĉċĚĀćĉČčė čăĊĉý þĉÿĉý Ċĉ ĂĈûĒĀ-
ĈăĚć ČċĀÿĈăĐ þĉÿĉýĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ.

êĉĒčă 3/4 ĆĀč ĉčĈĉČĚčČĚ ą ĈĉċćûĆėĈĉćĎ (ĎćĀċĀĈĈĉćĎ) čăĊĎ.
ÜĉĆĀĀ ĐĉĆĉÿĈĖĀ ă üĉĆĀĀ čĀĊĆĖĀ þĉÿĖ ăćĀęč ĊċăćĀċĈĉ ċûýĈĎę Ċĉ-
ýčĉċĚĀćĉČčė: 13 ă ĉąĉĆĉ 12 % ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ. ìûćĖć ĐĉĆĉÿĈĖć

ʄʝʩʷʮ 
 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ʉʨʝʜʥʝ- 

ʛʦʜ. 

I -4,0 -2,1 1,3 7,9 16,4 19,9 21,7 21,8 17,0 11,5 5,3 -0,2  9,7 
II -3,4 -2,6 1,9 7,9 14,8 19,5 21,7 21,6 16,9 11,5 5,3 -0,4  9,6 
III -2,2 -2,2 2,1 8,1 15,0 19,2 21,9 21,3 16,7 11,4 5,1 0,2  9,7 
IV -2,1 -1,3 2,1 8,8 15,0 19,6 22,2 21,7 17,1 11,0 5,8 0,8 10,0 
V -0,7 0,0 3,5 9,3 15,4 19,8 22,2 21,7 17,1 11,4 5,6 1,2 10,5 

ʉʨʝʜʥʠʝ ʟʘ 
1825-2009 ʛʛ. -2,5 -1,7 2,2 8,4 15,3 19,6 21,9 21,6 16,9 11,4 5,4 0,3  9,9 

ʄʝʩʷʮ 
 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ɻʦʜ 

I ï II  +0,6 -0,5 +0,6 0,0 -1,6 -0,4 0,0 -0,2 -0,1 0,0 0,0 -0,2 -0,1 
II ï III +1,2 +0,4 +0,2 +0,2 +0,2 -0,3 +0,2 -0,3 -0,2 -0,1 -0,2 +0,6 +0,1 
III ï IV  +0,1 +0,9 0,0 +0,7 0,0 +0,4 +0,3 +0,4 +0,4 -0,4 +0,7 +0,6 +0,3 
IV ï V  +1,4 +1,3 +1,4 +0,5 +0,4 +0,2 0,0 0,0 0,0 +0,4 -0,2 +0,4 +0,5 
I ï V  +3,3 +2,1 +2,2 +1,4 -1,0 -0,1 +0,5 -0,1 +0,1 -0,1 +0,3 +1,4 +0,8 
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þĉÿĉć üĖĆ 1832 (7,0 0ì), û ČûćĖćă čĀĊĆĖćă µ ĊĉČĆĀÿĈăĀ čċă þĉÿû
ý ċĚÿĎ ĈûüĆęÿĀĈăĄ (2007 µ 12,5 0ì; 2008 µ 12,0 0ì; 2009 µ
11,9 0ì). êċă Ęčĉć, ĀČĆă ĉüĔĀĀ ĒăČĆĉ ĐĉĆĉÿĈĖĐ ă ĉĒĀĈė ĐĉĆĉÿĈĖĐ
ĆĀč ĉčĈĉČăčĀĆėĈĉ ĊĆûýĈĉ ĎćĀĈėēûĀčČĚ ĉč Í ą V ăĈčĀċýûĆĎ (Č 9 ÿĉ 2),
čĉ ČĎććûċĈĉĀ ĒăČĆĉ čĀĊĆĖĐ ă ĉĒĀĈė čĀĊĆĖĐ ĆĀč ĉč IV ą V ăĈčĀċýû-
ĆĎ ċĀĂąĉ ýĉĂċûČčûĀč ý 5 ċûĂ (Č 3 ÿĉ 15). èûăüĉĆĀĀ ĐĉĆĉÿĈĖć ĉąû-
ĂûĆĉČė 20-ĆĀčăĀ 1828-1847 þþ. Čĉ ČċĀÿĈĀĄ þĉÿĉýĉĄ čĀćĊĀċûčĎċĉĄ
9,2 0ì. Ý Ęčĉć ĊĀċăĉÿĀ ĈûüĆęÿûĆăČė ý ĐĉĆĉÿĈĖĐ ă ĀÿăĈČčýĀĈĈĖĄ
ĉĒĀĈė ĐĉĆĉÿĈĖĄ þĉÿ, û čĀĊĆĖĐ ĆĀč ĈĀ üĖĆĉ. êĉČĆĀÿĈĀĀ āĀ 20-ĆĀ-
čăĀ (1990-2009 þþ.), Ĉûĉüĉċĉč, ĐûċûąčĀċăĂĎĀčČĚ ĉčČĎčČčýăĀć ĐĉĆĉÿ-
ĈĖĐ ĆĀč ă ČċĀÿĈĀĄ þĉÿĉýĉĄ čĀćĊĀċûčĎċĉĄ 10,9 0ì. Ý Ęčĉć ĊĀċăĉ-
ÿĀ ĉčćĀĒûĆăČė ýČĀ čċă ĉĒĀĈė čĀĊĆĖĐ þĉÿû (2007, 2008 ă 2009 þþ.)
ă 8 čĀĊĆĖĐ ĆĀč, 6 ăĂ ąĉčĉċĖĐ ăćĀĆă ćĀČčĉ Č 1999 Ċĉ 2005 þþ.

íûüĆăđû 5.
êĉýčĉċĚĀćĉČčė ċûĂĆăĒĈĖĐ čăĊĉý þĉÿû

êċăćĀĒûĈăĀ: éð µ ĉĒĀĈė ĐĉĆĉÿĈĖĄ; ð µ ĐĉĆĉÿĈĖĄ; è µ ĈĉċćûĆėĈĖĄ;

í µ čĀĊĆĖĄ; éí µ ĉĒĀĈė čĀĊĆĖĄ.

êċĀÿČčûýĆĚĀč ăĈčĀċĀČ ćĈĉþĉĆĀčĈăĄ Đĉÿ ÇČąĉĆėĂĚĔăĐÖ ČċĀÿĈăĐ
þĉÿĉýĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ Ċĉ ÿĀČĚčăĆĀčăĚć (ĉč ćăĈăćûĆėĈĉþĉ ĂĈûĒĀĈăĚ ý
1829-1838 þþ. (8,89 0ì) ÿĉ ćûąČăćûĆėĈĉþĉ (11,33 0ì) ý 2000-2009 þþ.).

åĉĆĀüûĈăĚ ÇČąĉĆėĂĚĔăĐÖ ČċĀÿĈăĐ ĈûĒăĈûęčČĚ Č 17-ĆĀčĈĀþĉ
ċĉČčû ĂĈûĒĀĈăĄ (1840-1857 þþ.) Č 8,9 ÿĉ 10,2 0ì (č.Ā. Ĉû 1,3 0ì).
ÝčĉċĉĄ ćûąČăćĎć (10,1 0ì) ĈûüĆęÿûĀčČĚ ČĊĎČčĚ 17 ĆĀč (ý 1874 þ.),
ĊĉČĆĀ ĒĀþĉ ý čĀĒĀĈăĀ 10 ĆĀč čĀćĊĀċûčĎċû ĊûÿûĀč Ĉû 1,0 0ì (ÿĉ 9,1 0ì).
Ý čĀĒĀĈăĀ ĊĉČĆĀÿĎęĔăĐ 90 ĆĀč ĊċĉăČĐĉÿăč ćĀÿĆĀĈĈĖĄ ýĉĆĈĉĉüċûĂ-
ĈĖĄ ċĉČč ĂĈûĒĀĈăĄ Ĉû 1,1-1,2 0ì. èû Ęčĉć ĎĒûČčąĀ ćĈĉþĉĆĀčĈĀþĉ
Đĉÿû ÇČąĉĆėĂĚĔăĐÖ ćĉāĈĉ ýĖÿĀĆăčė 5-6 ĈĀüĉĆėēăĐ ÇýĉĆĈÖ Č ûć-
ĊĆăčĎÿûćă 0,2-0,6 0ì ă ĊĀċăĉÿûćă ĉč 19 ÿĉ 8 ĆĀč. ì 1975 ÿĉ 1987
þþ. (ý čĀĒĀĈăĀ 12 ĆĀč) ČċĀÿĈĚĚ čĀćĊĀċûčĎċû ăćĀĀč čĀĈÿĀĈđăę ą
ĊĉĈăāĀĈăę Ĉû 0,5 0ì, ĉÿĈûąĉ ĂûčĀć ĈûĒăĈûĀčČĚ ĀĀ ăĈčĀĈČăýĈĖĄ
ĊĉÿĕĀć, ĊċĉÿĉĆāûęĔăĄČĚ ÿĉ ąĉĈđû ĊĀċăĉÿû ĈûüĆęÿĀĈăĄ (2009 þ.).
êċă Ęčĉć ĂĈûĒĀĈăĚ ÇČąĉĆėĂĚĔĀĄÖ ČċĀÿĈĀĄ þĉÿĉýĉĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ

ʇʦʚʪʦʨʷʝʤʦʩʪʴ 
ʊʠʧ ɻʨʘʜʘʮʠʷ, 0ʉ 

ʯʠʩʣʦ ʩʣʫʯʘʝʚ % 
ʆʍ Ò 7,7     1   0,5 
ʍ 7,8 ï 8,8   23 12,5 
ʅ   8,9 ï 10,8 138 74,6 
ʊ 10,9 ï 11,8   20 10,8 

ʆʊ Ó 11,9     3   1,6 
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ÿĉČčăþûĀč 11,3 0ì (ċĉČč 1,5 0ì), Ēčĉ ČĉĊĉČčûýăćĉ čĉĆėąĉ Č ĊĉÿĕĀ-
ćĉć čĀćĊĀċûčĎċĖ ý ĈûĒûĆĀ ċĚÿû ĈûüĆęÿĀĈăĄ (1840-1857 þþ.).

èûćă čûąāĀ ĊċĉăĂýĀÿĀĈ ĊĉÿČĒĀč ČĎćć ČċĀÿĈăĐ ćĀČĚĒĈĖĐ ĂĈûĒĀ-
ĈăĄ čĀćĊĀċûčĎċ Ăû ýČĀ ąûĆĀĈÿûċĈĖĀ ČĀĂĉĈĖ: Ăăćû (ÿĀąûüċė-ďĀýċûĆė),
ýĀČĈû (ćûċč-ćûĄ), ĆĀčĉ (ăęĈė-ûýþĎČč) ă ĉČĀĈė (ČĀĈčĚüċė-ĈĉĚüċė). ìċĀÿ-
ĈăĀ ă ĘąČčċĀćûĆėĈĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ĘčăĐ ČĎćć ĊċăýĀÿĀĈĖ ý čûüĆ. 6 ă 7.

íûüĆăđû 6.
ìċĀÿĈăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ČĎćć čĀćĊĀċûčĎċ Ċĉ ČĀĂĉĈûć

íûüĆ. 6 ĊĉąûĂĖýûĀč ĎČčĉĄĒăýĖĄ ċĉČč ĂĈûĒĀĈăĄ ČĎćć čĀćĊĀċû-
čĎċ ĂăćĉĄ ă ýĀČĈĉĄ. åĉĆĀüûĈăĚ ĉČĀĈĈăĐ ă, ĉČĉüĀĈĈĉ, ĆĀčĈăĐ ČĎćć
ýĖċûāĀĈĖ ćĀĈĀĀ ĒĀčąĉ.

íûüĆăđû 7.
èûăüĉĆėēăĀ ă ĈûăćĀĈėēăĀ ČĎććĖ čĀćĊĀċûčĎċ Ċĉ ČĀĂĉĈûć

èûăüĉĆĀĀ čĀĊĆûĚ Ăăćû ă ĈûăüĉĆĀĀ čĀĊĆĉĀ ĆĀčĉ ČýĚĂûĈĖ Č Čû-
ćĖć čĀĊĆĖć Ăû ýĀČė ĊĀċăĉÿ ĈûüĆęÿĀĈăĄ 2007 þ, û ĈûăüĉĆĀĀ ČĎċĉ-
ýĉĄ ĂăćĉĄ ðð ýĀąû ČčûĆû Ăăćû 1953-1954 þþ. Č ČĎććĉĄ -21,8 0ì
(ýČĀþĉ Ĉû 0,1 0ì čĀĊĆĀĀ ĂăćĖ 1879-1880). ìûćûĚ ĐĉĆĉÿĈûĚ ĉČĀĈė
ĉüĎČĆĉýĆĀĈû ČûćĖć ĐĉĆĉÿĈĖć ĈĉĚüċĀć 1920 þ. (-0,9 0ì), û ČûćĉĀ
ĐĉĆĉÿĈĉĀ ĆĀčĉ ĉčćĀĒûĆĉČė ý Čûćĉć ĐĉĆĉÿĈĉć 1832 þ. ÛćĊĆăčĎÿû
ąĉĆĀüûĈăĄ ČĎćć čĀćĊĀċûčĎċ ĂăćĉĄ ĊĉĒčă ýÿýĉĀ ĊċĀýĖēûĀč ĆĀčĈęę,
û ýĀČĀĈĈĚĚ ă ĉČĀĈĈĚĚ ûćĊĆăčĎÿĖ üĆăĂąă ÿċĎþ ÿċĎþĎ.

Ý čûüĆ. 8 ĊċăýĀÿĀĈĖ þċûÿûđăă čăĊĉý ČĀĂĉĈĈĖĐ ČĎćć: ĉĒĀĈė
ĐĉĆĉÿĈĖĐ (éð), ĐĉĆĉÿĈĖĐ (ð), ĈĉċćûĆėĈĖĐ (è), čĀĊĆĖĐ (í) ă ĉĒĀĈė
čĀĊĆĖĐ (éí).

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʀʥʪʝʨʚʘʣ 
ʥʘʙʣ. 

ʉʝʟʦʥ I II III IV V 
ɺʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 
ʩʨʝʜʥʠʭ 

ʩʫʤʤ 
ɿʠʤʘ -6,6 -5,9 -4,2 -2,7 0,2 -3,8 6,8 
ɺʝʩʥʘ 24,1 24,7 25,3 25,8 27,9 25,5 3,8 
ʃʝʪʦ 63,3 63,0 62,4 63,5 63,4 63,1 1,1 
ʆʩʝʥʴ 33,2 33,7 33,2 33,8 34,0 33,6 0,8 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʝ ʩʫʤʤʳ ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʝ ʩʫʤʤʳ ʉʫʤʤʘ 
 

ʉʝʟʦʥ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʛʦʜ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʛʦʜ 
ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ɿʠʤʘ 10,7 2006-2007 -21,9 1879-1880 32,6 
ɺʝʩʥʘ 35,3 1872   13,1 1875 22,2 
ʃʝʪʦ 72,3 2007   54,9 1832 17,4 
ʆʩʝʥʴ 45,8 1851   20,8 1920 25,0 
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íûüĆăđû 8.
Þċûÿûđăă čăĊĉý ČĀĂĉĈĈĖĐ ČĎćć čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû

Ý čûüĆ. 9 ÿûĈĉ ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ċûĂĆăĒĈĖĐ čăĊĉý Ċĉ ČĀĂĉĈûć,
Ċċă Ęčĉć čĀĊĆĖĀ ĉüĕĀÿăĈĀĈĖ Č ĉĒĀĈė čĀĊĆĖćă, û ĐĉĆĉÿĈĖĀ Č ĉĒĀĈė
ĐĉĆĉÿĈĖćă.

íûüĆăđû 9.
ëûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ čĀĊĆĖĐ ă ĐĉĆĉÿĈĖĐ čăĊĉý Ċĉ ČĀĂĉĈûć

ă ăĈčĀċýûĆûć ĈûüĆęÿĀĈăĄ

åûą ýăÿĈĉ ý čûüĆ. 9, ąĉĆăĒĀČčýĉ čĀĊĆĖĐ Ăăć ă ýĀČĀĈ ČĎĔĀČčýĀĈ-
Ĉĉ ýĉĂċûČčûĀč ĉč I ą V ăĈčĀċýûĆĎ ĈûüĆęÿĀĈăĄ (ĂăćĉĄ ýÿýĉĀ, ýĀČ-
ĈĉĄ ýĒĀčýĀċĉ). åĉĆăĒĀČčýĉ ĐĉĆĉÿĈĖĐ Ăăć ă ýĀČĀĈ, Ĉûĉüĉċĉč, ĎćĀĈė-
ēûĀčČĚ (ĂăćĉĄ µ ĊĉĒčă ý 5, ýĀČĈĉĄ µ ý 4 ċûĂû). éüĔĀĀ ĒăČĆĉ
čĀĊĆĖĐ ČĀĂĉĈĉý Ăû ĂăćĎ ă Ăû ýĀČĈĎ ĊċĀýĖēûĀč ĒăČĆĉ ĐĉĆĉÿĈĖĐ.
ðĉĆĉÿĈĖĐ ĆĀčĈăĐ ČĀĂĉĈĉý üĉĆėēĀ, ĒĀć čĀĊĆĖĐ, û ĉČĀĈėę ăĐ ąĉĆă-
ĒĀČčýĉ ĊċăćĀċĈĉ ĉÿăĈûąĉýĉ.

êĉČĆĀÿĈĚĚ ĉĒĀĈė ĐĉĆĉÿĈûĚ Ăăćû ý éÿĀČČĀ ĉčćĀĒûĆûČė ý
1953-1954 þþ., ĊĉČĆĀÿĈĚĚ ĉĒĀĈė ĐĉĆĉÿĈûĚ ýĀČĈû µ ý 1987 þ., ĊĉČ-
ĆĀÿĈĀĀ ĉĒĀĈė ĐĉĆĉÿĈĉĀ ĆĀčĉ µ ý 1976 þ., ĊĉČĆĀÿĈĚĚ ĉĒĀĈė ĐĉĆĉÿ-
ĈûĚ ĉČĀĈė µ ý 1973 þ. êĉČĆĀÿĈăĀ ĉĒĀĈė čĀĊĆĖĀ ČĀĂĉĈĖ ĂûďăąČăċĉ-
ýûĈĖ: Ăăćû 2006/2007 þþ., ýĀČĈû ă ĆĀčĉ 2007 þ., ĉČĀĈė 1923 þ.

åûą ĊĉąûĂĖýûęč ċĀĂĎĆėčûčĖ ýČĀČčĉċĉĈĈĀþĉ ûĈûĆăĂû ĎÿĆăĈĀĈĈĉþĉ
ċĚÿû ĈûüĆęÿĀĈăĄ Ăû ĊĉČĆĀÿĈăĀ 185 ĆĀč, ý ċûĄĉĈĀ éÿĀČČĖ ĊċĉăČĐĉ-
ÿăĆă ýĀČėćû ĂĈûĒăčĀĆėĈĖĀ ąĉĆĀüûĈăĚ ĂĈûĒĀĈăĄ ČċĀÿĈăĐ ćĀČĚĒĈĖĐ
čĀćĊĀċûčĎċ ýĉĂÿĎĐû. Û ý ĊĉČĆĀÿĈăĀ ÿĀČĚčăĆĀčăĚ ĊĀċăĉÿû ĈûüĆęÿĀĈăĄ

ʉʝʟʦʥ ʛʦʜʘ ʉʝʟʦʥ 
ʊʠʧ ʟʠʤʘ ʚʝʩʥʘ ʣʝʪʦ ʦʩʝʥʴ 

ʆʍ Ò -16,0 Ò 17,1 Ò 57,5 Ò 24,8 
ʍ -15,9 õ -9,9 17,2 - 21,3 57,6 - 60,3  24,9 - 29,2 
ʅ    -9,8 õ +1,0 21,4 - 28,8 60,4 - 66,2 29,3 - 37,7 
ʊ  1,1 - 5,9 28,9 - 32,2 66,3 - 69,4 37,8 - 41,9 

ʆʊ Ó 6,0 Ó 32,3 Ó 69,5 Ó 42,0 

ʊʝʧʣʳʡ ʩʝʟʦʥ ʍʦʣʦʜʥʳʡ ʩʝʟʦʥ ʀʥʪʝʨ- 
ʚʘʣ 

ʉʝʟʦʥ I II III IV V ʩʫʤʤʘ I II III IV V ʩʫʤʤʘ 

ɿʠʤʘ 8 6 7 9 16 46 14 9 6 3 3 35 
ɺʝʩʥʘ 4 7 6 11 16 44 8 7 4 6 2 27 
ʃʝʪʦ 7 2 4 9 8 30 7 7 10 4 9 37 
ʆʩʝʥʴ 3 7 7 7 2 26 4 3 9 4 4 24 
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ĉčĒĀčĆăýĉ ĊċĉČĆĀāăýûĀčČĚ čĀĈÿĀĈđăĚ ą ĊĉčĀĊĆĀĈăę ąĆăćûčû, þĆûý-
ĈĖć ĉüċûĂĉć, Ăû ČĒĀč ĊĉýĖēĀĈăĚ ĂăćĈăĐ ă ýĀČĀĈĈăĐ čĀćĊĀċûčĎċ.

ù. ã. óûćċûĀý

ëàáãç íàçêàëÛíîëö ÝéâßîðÛ
Ý ðð ã èÛòÛæà ððÍ ÝàåÛ

êé ßÛèèöç íëàð çàíàéëéæéÞãòàìåãð ìíÛèñãä

Ý ċûüĉčĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈĖ ČċĀÿĈăĀ ćĀČĚĒĈĖĀ ă þĉÿĉýĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ
čċĀĐ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ČčûĈđăĄ ëĉČČăă ă îąċûăĈĖ, ČýĀÿĀĈăĚ ĉ
ąĉčĉċĖĐ ĊċăýĀÿĀĈĖ ý čûüĆ. 1.

íûüĆăđû 1.
ìýĀÿĀĈăĚ ĉ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ČčûĈđăĚĐ

ìčûĈđăă ĈûĐĉÿĚčČĚ ý ýĀċēăĈûĐ čċĀĎþĉĆėĈăąû, ýĈĎčċă ąĉčĉċĉþĉ
ĆĀāăč ÛĂĉýČąĉĀ ćĉċĀ. íĎûĊČĀ ă éÿĀČČû ċûČĊĉĆĉāĀĈĖ Ĉû òĀċĈĉ-
ćĉċČąĉć ĊĉüĀċĀāėĀ, û òĀċčąĉýĉ µ Ĉû þċûĈăđĀ îąċûăĈĖ ă ëĉČČăă,
ý 250 ąć ČĀýĀċĈĀĀ ĎČčėĀ ċĀąă ßĉĈ.

éČĈĉýĈĉĄ ĊĀċăĉÿ ĈûüĆęÿĀĈăĄ ĊċĉÿĉĆāăčĀĆėĈĉČčėę 116 ĆĀč
(1894-2009 þþ.) üĖĆ ċûĂüăč Ĉû ĒĀčĖċĀ ċûýĈĖĐ ăĈčĀċýûĆû, ąûāÿĖĄ
ăĂ ąĉčĉċĖĐ ČĉČčûýĆĚĀč 29 ĆĀč: I µ 1894-1922 þþ., II µ 1923-1951,
III µ 1952-1980 þþ. ă IV µ 1981-2009 þþ. Ý òĀċčąĉýĉ čûąăĐ ăĈ-
čĀċýûĆĉý ĉąûĂûĆĉČė čċă, ĊċăĒĀć ÿûĈĈĖĀ Ăû 1923-1935 þþ. ĊĉĆĎĒĀ-
ĈĖ ĊĎčĀć ĊċăýĀÿĀĈăĚ ćĀčĉÿ ċûĂĈĉČčĀĄ Ċĉ íûþûĈċĉþĎ. ßĆĚ ąûāÿĉ-
þĉ ăĂ ăĈčĀċýûĆĉý ĊĀċăĉÿû ĈûüĆęÿĀĈăĄ ýĖĒăČĆĀĈĖ ČċĀÿĈăĀ ćĀČĚĒ-
ĈĖĀ ă þĉÿĉýĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû (čûüĆ. 2).

ÜĉĆĀĀ ĒĀčąĉĀ ĊċĀÿČčûýĆĀĈăĀ ĉü ăĂćĀĈĀĈăĚĐ ĂĈûĒĀĈăĄ ČċĀÿĈăĐ
ćĀČĚĒĈĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ ĉč ĉÿĈĉþĉ ăĈčĀċýûĆû ĈûüĆęÿĀĈăĄ ą ÿċĎþĉćĎ
ÿûĀč čûüĆ. 3.

ãĂćĀĈĀĈăĚ ČċĀÿĈăĐ ćĀČĚĒĈĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ ýĉĂÿĎĐû ćĀāÿĎ ĉčÿĀĆė-
ĈĖćă ăĈčĀċýûĆûćă ĈûüĆęÿĀĈăĄ, ąûą ĊċûýăĆĉ, ĈĉČĚč Đĉċĉēĉ ýĖċû-
āĀĈĈĖĄ ČăĈĐċĉĈĈĖĄ ĐûċûąčĀċ. íûą, ý íĎûĊČĀ ă éÿĀČČĀ ĉč ĊĀċýĉþĉ
ÿĉ ýčĉċĉþĉ ăĈčĀċýûĆû ČăĈĐċĉĈĈĉČčė ąĉĆĀüûĈăĄ ĊċăČĎĔû 10 ćĀČĚ-

ʂʦʦʨʜʠʥʘʪʳ 
ʉʪʘʥʮʠʷ ʰʠʨʦʪʘ 

(ʩʝʚʝʨʥʘʷ) 
ʜʦʣʛʦʪʘ 

(ʚʦʩʪʦʯʥʘʷ) 

ʇʝʨʠʦʜ 
ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ 

(ʛʛ.) 

ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 
ʤʝʞʜʫ ʩʪʘʥʮʠʷʤʠ (ʢʤ) 

ʊʫʘʧʩʝ 44006ô 39004ô 1894-2009  ʊʫʘʧʩʝ - ʆʜʝʩʩʘ, 690 
ʆʜʝʩʩʘ 46026ô 30046ô 1894-2009  ʆʜʝʩʩʘ - ʏʝʨʪʢʦʚʦ, 770 
ʏʝʨʪʢʦʚʦ 49023ô 40009ô 1923-2009  ʏʝʨʪʢʦʚʦ - ʊʫʘʧʩʝ, 590 
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đûć: ý ÿĀąûüċĀ-ćûċčĀ ăćĀĀč ćĀČčĉ ĊĉĈăāĀĈăĀ ĂĈûĒĀĈăĄ čĀćĊĀċûčĎċ,
û ý ćûĀ-ČĀĈčĚüċĀ ă ĈĉĚüċĀ µ ĊĉýĖēĀĈăĀ. êċă Ęčĉć ČċĀÿĈĀĀ þĉÿĉýĉĀ
ĂĈûĒĀĈăĀ ý íĎûĊČĀ ĈĀ ăĂćĀĈĚĀčČĚ, û ý éÿĀČČĀ ýĉĂċûČčûĀč Ĉû 0,2 0ì.

íûüĆăđû 2.
ìċĀÿĈăĀ ćĀČĚĒĈĖĀ ă þĉÿĉýĖĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû

ý ċûĂĆăĒĈĖĐ ăĈčĀċýûĆûĐ ĈûüĆęÿĀĈăĄ

íûüĆăđû 3.
ãĂćĀĈĀĈăĚ ĂĈûĒĀĈăĄ ČċĀÿĈăĐ ćĀČĚĒĈĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ

Ċĉ ăĈčĀċýûĆûć

éÿăĈûąĉýĖĄ ĂĈûą ăĂćĀĈĀĈăĚ ĂĈûĒĀĈăĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ ĉč ýčĉċĉ-
þĉ ÿĉ čċĀčėĀþĉ ăĈčĀċýûĆû ĉčćĀĒûĀčČĚ ý íĎûĊČĀ, éÿĀČČĀ ă òĀċčąĉýĉ ý
9 ćĀČĚđûĐ: ý ÿĀąûüċĀ-ûĊċĀĆĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ċûČčĎč, û ý ûýþĎČčĀ-ĈĉĚüċĀ

ʀʥʪeʨ
ʚʘʣ ɯ ɯɯ ɯɯɯ ɯV V VI VII VIII IX X XI XII ɻʦʜ 

ʊʫʘʧʩʝ 
ɯ 5,0 4,9 7,7 11,5 15,9 20,0 22,9 23,2 19,2 15,3 10,0 6,8 13,5 
ɯɯ 4,4 4,6 6,9 11,0 16,4 20,4 23,0 23,4 19,9 14,8 10,9 6,4 13,5 
ɯɯɯ 4,7 4,9 7,1 11,7 16,2 20,3 23,2 23,3 19,3 14,5 10,7 7,1 13,6 
ɯV 5,1 5,1 7,6 12,0 16,4 20,6 23,8 24,1 19,9 15,1 10,0 6,5 13,8 

ʆʜʝʩʩʘ 
ɯ -2,0 -1,4 2,4 8,2 14,8 19,2 21,9 21,4 16,5 11,2 4,3 0,1 9,7 
ɯɯ -2,7 -2,2 1,9 8,4 15,3 19,6 22,4 21,5 17,2 11,3 6,1 -0,2 9,9 
ɯɯɯ -1,9 -1,2 2,1 8,7 14,8 19,4 21,7 21,3 16,8 11,0 5,9 1,4 10,0 
ɯV -0,5 0,1 3,4 9,4 15,6 19,9 22,5 22,1 17,1 11,7 55 1,1 10,7 

ʏʝʨʪʢʦʚʦ 
ɯɯ -9,0 -8,5 -2,8 7,0 15,0 19,3 21,8 20,8 15.0 7.0 0,8 -5,8 6,7 
ɯɯɯ -8,0 -7,3 -2,1 8,3 15,7 19,3 21,5 21,5 14,4 6,9 0,2 -4,1 7,1 
ɯV -5,3 -5,6 0,0 9,0 15,6 19,7 21,8 21,8 14,7 8.0 0,4 -4,2 7,9 

ʉʪʘʥʮʠʷ ɯ ɯɯ ɯɯɯ ɯV V VI VII VIII IX X XI XII ɻʦʜ 

ʦʪ ɯ ʜʦ ɯɯ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 
ʊʫʘʧʩʝ -0,6 -0,3 -0,8 -0,5 +0,5 +0,4 +0,1 +0,2 +0,7 -0,5 +0,9 -0,4 0,0 
ʆʜʝʩʩʘ -0,7 -0,8 -0,5 +0,2 +0,5 +0,4 +0,5 +0,1 +0,7 +0,1 +1,8 -0,3 +0,2 

ʦʪ ɯɯ ʜʦ ɯɯɯ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 
ʊʫʘʧʩʝ +0,3 +0,3 +0,2 +0,7 -0,2 -0,1 +0,2 -0,1 -0,6 -0,3 -0,2 +0,7 +0,1 
ʆʜʝʩʩʘ +0,8 +1,0 +0,2 +0,3 -0,5 -0,2 -0,7 -0,2 -0,4 -0,3 -0,2 +1,6 +0,1 
ʏʝʨʪʢʦʚʦ +1,0 +1,2 +0,7 +1,3 +0,7 0,0 -0,3 -0,3 -0,6 -0,2 -0,6 +1,7 +0,4 

ʦʪ ɯɯɯ ʜʦ IV ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 
ʊʫʘʧʩʝ +0,4 +0,2 +0,5 +0,3 +0,2 +0,3 +0,6 +0,8 +0,6 +0,6 -0,7 -0,6 +0,2 
ʆʜʝʩʩʘ +1,4 +1,3 +1,3 +0,7 +0,8 +0,5 +0,8 +0,8 +0,3 +0,7 -0,4 -0,3 +0,7 
ʏʝʨʪʢʦʚʦ +2,7 +1,7 +2,1 +0,7 -0,1 +0,4 +0,3 +0,2 +0,3 +1,1 +0,2 -0,1 +0,8 
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ĊĉĈăāûęčČĚ. ìċĀÿĈăĀ þĉÿĉýĖĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ ý íĎûĊČĀ ă éÿĀČČĀ Ċĉ-
ýĖēûęčČĚ Ĉû 0,1 0ì, ý òĀċčąĉýĉ µ Ĉû 0,4 0ì.

èûăüĉĆėēĀĀ ĊĉýĖēĀĈăĀ ĂĈûĒĀĈăĄ ĈûüĆęÿûĀčČĚ ĉč čċĀčėĀþĉ ÿĉ
ĒĀčýĀċčĉþĉ ăĈčĀċýûĆû: ý čĀĒĀĈăĀ 9 ćĀČĚđĀý (Č ĚĈýûċĚ Ċĉ ûĊċĀĆė ă
Č ăęĈĚ Ċĉ ĉąčĚüċė) ĉčćĀĒûĀčČĚ ČăĈĐċĉĈĈĖĄ ċĉČč, ĈûăüĉĆĀĀ ĂĈûĒă-
čĀĆėĈĖĄ ý ĚĈýûċĀ-ćûċčĀ (ý òĀċčąĉýĉ ÿĉ 2,7 0ì ý ĚĈýûċĀ). Ý ćûĀ ă
ĈĉĚüċĀ ĊċĉđĀČČĖ ăćĀęč ċûĂĈĉĈûĊċûýĆĀĈĈĖĄ Đĉÿ, û ý ÿĀąûüċĀ ĂĈû-
ĒĀĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ ČăĈĐċĉĈĈĉ ĊĉĈăāûęčČĚ. êċă Ęčĉć, ĀČĆă ý íĎ-
ûĊČĀ ČċĀÿĈĚĚ þĉÿĉýûĚ čĀćĊĀċûčĎċû ĒĀčýĀċčĉþĉ ăĈčĀċýûĆû ĊĉýĖēûĀč-
ČĚ Ċĉ ČċûýĈĀĈăę Č čċĀčėăć ýČĀþĉ Ĉû 0,2 0ì, čĉ ý éÿĀČČĀ ă òĀċčąĉ-
ýĉ ûĈûĆĉþăĒĈĖĄ ċĉČč ČĉČčûýĆĚĀč 0,7 ă 0,8 0ì ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ.

ðĉċĉēĉ ăĆĆęČčċăċĎĀč ĊĉýĖēĀĈăĀ ČċĀÿĈăĐ čĀćĊĀċûčĎċ ČċûýĈĀ-
ĈăĀ ăĐ ĂĈûĒĀĈăĄ Ăû ĊĉČĆĀÿĈăĀ 12 ĆĀč (1998-2009 þþ.) Č ČĉĉčýĀč-
ČčýĎęĔăćă ČċĀÿĈăćă ĒĀčýĀċčĉþĉ ăĈčĀċýûĆû ĈûüĆęÿĀĈăĄ (čûüĆ. 4).

íûüĆăđû 4.
éčąĆĉĈĀĈăĀ ČċĀÿĈăĐ čĀćĊĀċûčĎċ Ăû 1998-2009 þþ.

ĉč ČċĀÿĈăĐ ĂĈûĒĀĈăĄ Ăû 1981-2009 þþ.

åûą ýăÿĈĉ ăĂ čûüĆ. 4, ýĉ ýČĀĐ ćĀČĚđûĐ ă Ĉû ýČĀĐ ČčûĈđăĚĐ,
ąċĉćĀ ćûĚ ý òĀċčąĉýĉ, ĉčćĀĒûęčČĚ ĊĉĆĉāăčĀĆėĈĖĀ ĉčąĆĉĈĀĈăĚ ČċĀÿ-
ĈăĐ ĂĈûĒĀĈăĄ čĀćĊĀċûčĎċ. Ý ÿĀąûüċĀ-ćûċčĀ ĈûăüĉĆėēăĀ ĉčąĆĉĈĀĈăĚ
ăćĀęč ćĀČčĉ ý òĀċčąĉýĉ, ý ûĊċĀĆĀ-ăęĆĀ µ ý éÿĀČČĀ, ý ûýþĎČčĀ-ĉą-
čĚüċĀ µ ý íĎûĊČĀ.

ìûćĖĀ ýĖČĉąăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ČċĀÿĈăĐ ĂûďăąČăċĉýûĈĖ, ý ĉČĈĉýĈĉć, ý
ĒĀčýĀċčĉć ăĈčĀċýûĆĀ ĈûüĆęÿĀĈăĄ. íûą, ĈûăüĉĆĀĀ čĀĊĆĖć ý òĀċč-
ąĉýĉ ă éÿĀČČĀ ĉąûĂûĆČĚ ĚĈýûċė 2007 þ. ãćĀĈĈĉ 2007 þĉÿ üĖĆ Čû-
ćĖć čĀĊĆĖć Ċĉ ČċĀÿĈĀĄ þĉÿĉýĉĄ čĀćĊĀċûčĎċĀ Ăû ýĀČė ĊĀċăĉÿ Ĉû-
üĆęÿĀĈăĄ (1894-2009 þþ.). Ý ĘčăĐ āĀ ĊĎĈąčûĐ ĈûăüĉĆĀĀ čĀĊĆĖćă
üĖĆă ďĀýċûĆė 2002 ă ćûċč 1990 þ. ÛĊċĀĆă 1998 ă 2000 þþ., ćûă
2003 ă 2007 þþ., ăęĆă 2007 ă 2008 þþ. ČčûĆă ČûćĖćă čĀĊĆĖćă ý
éÿĀČČĀ ă íĎûĊČĀ. Ý ûýþĎČčĀ 2001 ă 2007 þþ. ý íĎûĊČĀ ČċĀÿĈăĀ ćĀ-
ČĚĒĈĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ÿĉČčăþûĆă 27,0 0ì.

ìûćĖĀ ĈăĂąăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċ ĉčĆăĒûęčČĚ ćĀĈėēĀĄ ČăĈ-
ĐċĉĈĈĉČčėę. ìûćĖć ĐĉĆĉÿĈĖć ý òĀċčąĉýĉ ă éÿĀČČĀ üĖĆ ăęĈė 1933,
û ý òĀċčąĉýĉ ă íĎûĊČĀ µ ćûĄ 1945 ă ĈĉĚüċė 1993 þ.

ʉʪʘʥʮʠʷ I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII ɻʦʜ 

ʊʫʘʧʩʝ +0,2 +0,5 +0,8 +0,6 +0,3 +0,6 +0,8 +1,3 +0,9 +0,8 +0,8 +0,5 +0,7 
ʆʜʝʩʩʘ +0,4 +0,5 +1,0 +0,8 +0,4 +0,7 +1,0 +0,8 +0,4 +0,5 +0,8 +0,4 +0,6 
ʏʝʨʪʢʦʚʦ +0,6 +1,1 +1,3 +0,5 -0,4 0,0 +0,7 +0,7 +0,4 +0,6 +0,8 +0,6 +0,6 
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ìċĀÿĈăĀ þĉÿĉýĖĀ Ăû ĊĉČĆĀÿĈĀĀ ĊĚčăĆĀčăĀ (2005-2009 þþ.) ĉąû-
ĂûĆăČė ČûćĖćă ýĖČĉąăćă: ý éÿĀČČĀ ă íĎûĊČĀ ĉĈă ĊċĀýĖČăĆă ČċĀÿ-
ĈăĀ þĉÿĉýĖĀ Ăû ĒĀčýĀċčĖĄ ăĈčĀċýûĆ ĈûüĆęÿĀĈăĄ Ĉû 1 0ì, ý òĀċč-
ąĉýĉ µ Ĉû 1,6 0ì.

èĀċûýĈĉćĀċĈĉĀ ĊĉýĖēĀĈăĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ Ĉû ċûČČćûčċăýûĀćĖĐ ČčûĈ-
đăĚĐ ĊċăýĉÿĚč ą ĎćĀĈėēĀĈăę ċûĂĈĉČčĀĄ ČċĀÿĈăĐ ćĀČĚĒĈĖĐ ĂĈûĒĀ-
ĈăĄ, ĉČĉüĀĈĈĉ Đĉċĉēĉ ĂûćĀčĈĉć ý ĐĉĆĉÿĈĖĄ ĊĀċăĉÿ þĉÿû (ĈĉĚüċė-
ćûċč). íûą, ċûĂĈĉČčė čĀćĊĀċûčĎċ íĎûĊČĀ-òĀċčąĉýĉ ý ĚĈýûċĀ ĎćĀĈėēû-
ĀčČĚ Č 14,0 0ì ýĉ ýčĉċĉć ăĈčĀċýûĆĀ ÿĉ 10,0 0ì ý ĒĀčýĀċčĉć. Ý ďĀý-
ċûĆĀ čûąĉĀ ČĈăāĀĈăĀ ČĉČčûýĆĚĀč ĊĉĒčă 3 0ì (Č 13,4 ÿĉ 10,5 0ì).

Ý čûüĆ. 5 ĊċĀÿČčûýĆĀĈĖ ýĀĆăĒăĈĖ ĈûăüĉĆėēăĐ ă ĈûăćĀĈė-
ēăĐ ÇČąĉĆėĂĚĔăĐÖ Ċĉ 10-ĆĀčăĚć ČċĀÿĈăĐ þĉÿĉýĖĐ ĂĈûĒĀĈăĄ čĀć-
ĊĀċûčĎċĖ.

íûüĆăđû 5.
ÝĀĆăĒăĈĖ ÇČąĉĆėĂĚĔăĐÖ Ċĉ 10-ĆĀčăĚć ČċĀÿĈăĐ þĉÿĉýĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ

âû ĊĉČĆĀÿĈăĀ ĊĉĆčĉċû ÿĀČĚčăĆĀčăĚ ăćĀĆ ćĀČčĉ ĈûăüĉĆĀĀ ĎČčĉĄ-
ĒăýĖĄ ă ăĈčĀĈČăýĈĖĄ ċĉČč ÇČąĉĆėĂĚĔăĐÖ ČċĀÿĈăĐ þĉÿĉýĖĐ ĂĈûĒĀ-
ĈăĄ: ý òĀċčąĉýĉ Ĉû 1,07 0ì, ý éÿĀČČĀ ă íĎûĊČĀ Ĉû 1,37 0ì.

íûąăć ĉüċûĂĉć, ċĀāăć čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉĂÿĎĐû Ĉû ċûČČćûčċăýûĀ-
ćĖĐ ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ČčûĈđăĚĐ ĐûċûąčĀċăĂĎĀčČĚ ĎČčĉĄĒăýĖć
ĊĉýĖēĀĈăĀć ČċĀÿĈăĐ čĀćĊĀċûčĎċ, Ēčĉ ĉČĉüĀĈĈĉ ĂûćĀčĈĉ ý ąĉĈđĀ
ðð - ĈûĒûĆĀ ððÍ ýĀąû.

é. æ. åûĂûąĉý,
ç. Ý. íûüûēĈăąĉýû

ëàáãç éêÛßÍÝ Ý ÜàììÛëÛÜÍÊ
(ĊÎýÿĀĈĈăĄ ĂûĐÎÿ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ)

òûČčăĈû 1.  êĉċÎýĈĚĆėĈû ĉđÎĈąû ĐûċûąčĀċăČčăą ĉĊûÿÎý Ĉû
čĀċăčĉċÎÚ ÜĀČČûċûüÎÚ Ċĉ ÿûĈăć ċÎĂĈăĐ ÿĉýÎÿąĉýăĐ ýăÿûĈė

ßĆĚ üûþûčėĉĐ ąĉċăČčĎýûĒÎý ąĆÎćûčăĒĈĉÚ ÎĈďĉċćûđÎÚ ĉČĈĉýĈăć
ÿāĀċĀĆĉć Õ ßĉýÎÿĈăąă Ă ąĆÎćûčĎ [1-4]. êċĉčĀ ýĉĈă ýÎÿĈĉČĚčėČĚ ÿĉ
ċÎĂĈăĐ ĊĀċÎĉÿÎý ČĊĉČčĀċĀāĀĈė, Ă ċÎĂĈăćă ćĀčĉÿăąûćă ČĊĉČčĀċĀāĀĈė,

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʉʪʘʥʮʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ 
ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ 
ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʊʫʘʧʩʝ 14,51 1998 - 2007  13,01 1941 - 1950  1,50 
ʆʜʝʩʩʘ 11,33 2000 - 2009  9,47 1924 - 1933  1,86 
ʏʝʨʪʢʦʚʦ 8,40 1999 - 2008  6,26 1924 - 1933  2,14 
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ýąĆęĒûĆă ċÎĂĈă ďĉċćûčă ĊċĀÿČčûýĆĀĈĈĚ ÿûĈăĐ čû ĉčċăćûĈÎ Ăû ċÎĂĈă-
ćă ćĀčĉÿûćă ĉüċĉüąă. ÝÎÿĉćĉ čûąĉā, Ĕĉ ČĀċĀÿ ČĊĀđÎûĆÎČčÎý ąĆÎćû-
čĉĆĉþÎý üĎĆă ÿýÎ čĀĒÎÚ ýăĂĈûĒĀĈĈĚ ĊĉĈĚččĚ ÇĈĉċćăÖ: Ă ýăąĉċăČčûĈ-
ĈĚć ýČėĉþĉ ĊĀċÎĉÿĎ ČĊĉČčĀċĀāĀĈė ûüĉ 20-30-ċÎĒĈÎ ċĚÿă. î ąĉāĈĉþĉ
Ă ĊÎÿĐĉÿÎý üĎĆă ĆĉþÎĒĈÎ ČčýĀċÿāĀĈĈĚ. ßĆĚ ĊĀċēĉþĉ µ đĀ ÿĉđÎĆėĈÎČčė
čû ĉü°ÕąčăýĈÎČčė ýăąĉċăČčûĈĈĚ ýČėĉþĉ ċĚÿĎ Ă ĈûĚýĈăćă ĀąČčċĀćĎ-
ćûćă čû ĂćÎĈûćă ąĆÎćûčĎ, û ÿĆĚ ÿċĎþĉþĉ µ ĉđÎĈęýûĈĈĚ ąĆÎćûčăĒ-
Ĉĉþĉ ċĀāăćĎ ĈĀ ĊÎÿĒûČ ÇýăüĎĐĉýăĐÖ ĂćÎĈ, û ý ÿĉČÎ ÇČĊĉąÎĄĈÎÖ ĊĀċÎ-
ĉÿă, Ă ÿûĈăćă ĚąăĐ ćĉāĈû ĊĉċÎýĈęýûčă ĂćÎĈă ćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈăĐ ýĀ-
ĆăĒăĈ, Ĕĉ ýÎÿüĎýûęčėČĚ. íĉćĎ ÿĆĚ ĉü°ÕąčăýĈĉČčÎ ćă ĊĉČčûýăĆă ÿĆĚ
ČĀüĀ ĂûýÿûĈĈĚ ĉđÎĈăčă ċĀāăć ĉĊûÿÎý ÜĀČČûċûüÎÚ ČĊĉĒûčąĎ Ăû ċÎĂĈă-
ćă ÿāĀċĀĆûćă ÿĉýÎÿąĉýăĐ ýăÿûĈė. èûþûÿûÕćĉ, Ĕĉ Ĉû čĀċăčĉċÎÚ ÜĀČ-
ČûċûüÎÚ ĂûċûĂ ÿÎęčė 5 ČčûĈđÎĄ: ÜĉĆþċûÿ, ÍĂćûÚĆ, ÝăĆąĉýĀ, ìûċûčû čû
ÜÎĆþĉċĉÿ-ßĈÎČčċĉýČėąăĄ. ôĉ ČčĉČĎÕčėČĚ ĉČčûĈĈėĉÚ, čĉ ý ÚÚ ċĉüĉčÎ üĎĆû
ĊĀċĀċýû Ď ČĊĉČčĀċĀāĀĈĈĚĐ čû ĊĀċĀĈĀČĀĈĈĚ Ă ûĀċĉĊĉċčĎ ÿĉ ćĉċČėąĉ-
þĉ ĊĉċčĎ, čĉüčĉ ýÎÿĈĉýĆĀĈĈĚ Ď 1975 ċ.
1. èûþûÿûÕćĉ, Ĕĉ Ď Ăý°ĚĂąĎ ĂÎ ĂćÎĈĉę ćĀčĉÿăąă ČĊĉČčĀċĀāĀĈĈĚ Ăû

ĉĊûÿûćă, ćă ćûÕćĉ Ĉû ĎýûĂÎ ĂûćÎĈĎ ÿĉĔĉćÎċĎ Ĉû ĉĊûÿĉćÎċ
Ĉû ĊĉĒûčąĎ 50-Đ ċĉąÎý, ý ċĚÿûĐ ČĊĉČčĀċĀāĀĈė ćĉþĆû ćûčă ćÎČđĀ
ĈĀĉÿĈĉċÎÿĈÎČčė.
êċĉčĀ ý ßĉýÎÿĈăąĎ Ċĉ ąĆÎćûčĎ ìëìë [2] ĈûýĀÿĀĈÎ čûüĆăđÎ Ċĉ-

ĊċûýĉĒĈăĐ ąĉĀďÎđÎÕĈčÎý ÿĉ ÿûĈăĐ ýăćÎċęýûĈė Ċĉ ÿĉĔĉćÎċĎ ÿĆĚ
ĊĀċĀċûĐĎĈąĎ ČĀċĀÿĈėĉćÎČĚĒĈăĐ, ĊÎýċÎĒĈăĐ Î ċÎĒĈăĐ ČĎć ĉĊûÿÎý Ăû
1891-1935 ċċ. ñÎ ýÎÿĉćĉČčÎ ÿĉĂýĉĆĚęčė Ăċĉüăčă ċĚÿă ĉÿĈĉċÎÿĈăćă.
Ý čûüĆ.. 1 ĈûýĀÿĀĈÎ ÿûĈÎ Ċĉ ČĀċĀÿĈėĉċÎĒĈăć Î ĊÎýċÎĒĈăć ČĎćûć ĉĊûÿÎý
ÿĆĚ Ċ°Ěčă ČčûĈđÎĄ, ĚąÎ ĂĈûĐĉÿĚčėČĚ Ď ýăĔĀĈûĂýûĈăĐ ÿĉýÎÿĈăĐ ýă-
ÿûĈĈĚĐ Ă ĎċûĐĎýûĈĈĚć ĊĉĊċûýĉą.

íûüĆăđĚ 1.
êĉċÎýĈĚĈĈĚ ČĀċĀÿĈėĉċÎĒĈăĐ Î ĊÎýċÎĒĈăĐ ČĎć ĉĊûÿÎý

êĉĂĈûĒĀĈĈĚ: íê µ čĀĊĆĀ ĊÎýċÎĒĒĚ, ðê µ ĐĉĆĉÿĈĀ ĊÎýċÎĒĒĚ.

1891-1935 1891-1964 1961-1990 
ʉʪʘʥʮʽʷ 

ʨʽʢ ʊʇ ʍʇ ʨʽʢ ʊʇ ʍʇ ʨʽʢ ʊʇ ʍʇ 
ɯʟʤʘʾʣ 372 253 119 403 263 140 489 298 191 
ɹʦʣʛʨʘʜ 461 309 152 416 280 135 512 332 180 
ɺʠʣʢʦʚʝ - - - 405 246 159 482 277 205 
ʉʘʨʘʪʘ 366 250 116 400 273 127 482 316 166 
ɹʽʣʛʦʨʦʣ-
ɼʥʽʩʪʨʦʚʩʴʢʠʡ 403 268 135 387 242 145 433 265 168 
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ßĆĚ ýČÎĐ ČčûĈđÎĄ Ď ýČÎ ĊĀċÎĉÿă ċĉąĎ, ý čĉćĎ ĒăČĆÎ Ăû ċÎą, ČĀċĀÿ-
ĈėĉċÎĒĈÎ Î ĊÎýċÎĒĈÎ ČĎćă ĉĊûÿÎý ĂċĉČčûęčė ÿĆĚ ĊĀċÎĉÿĎ 1961-1990 ċċ.
ßûĈÎ ßĉýÎÿĈăąû Ăû 1891-1935 Î 1891-1964 ċċ. [1; 2] ýąûĂĎęčė Ĉû
ĈĀýĀĆăąÎ ĂċĎēĀĈĈĚ Ď üÎą ĂċĉČčûĈĈĚ ÿĆĚ ÍĂćûÚĆû čû ìûċûčă, û ÿĆĚ
ÜĉĆþċûÿû Î ÜÎĆþĉċĉÿ-ßĈÎČčċĉýČėąĉþĉ ýąûĂĎęčė Ĉû ÿĀĚąÎ ĂćĀĈēĀĈĈĚ
ĉĊûÿÎý Ăû đĀĄ ĊĀċÎĉÿ. âýĀċĈĀćĉ ĎýûþĎ Ĉû ĉčċăćûĈÎ ĀąČčċĀćûĆėĈÎ
ĂĈûĒĀĈĈĚ. èû ČčûĈđÎÚ ÜĉĆþċûÿ Ċĉ ÿûĈăć čċėĉĐ ĊĀċÎĉÿÎý ýÎÿćÎĒûÕčė-
ČĚ ċÎĒĈăĄ ćûąČăćĎć. Ý čĀĊĆăĄ ĊĀċÎĉÿ ċĉąĎ ćûąČăćûĆėĈÎ ĂĈûĒĀĈĈĚ
ĉĊûÿÎý ĉčċăćûĈÎ ÿĆĚ ČčûĈđÎÚ ÜĉĆþċûÿ, û ćÎĈÎćûĆėĈÎ ý ÝăĆąĉýĀ Î ÜÎĆþĉ-
ċĉÿ-ßĈÎČčċĉýČėąĎ. ÝÎÿĊĉýÎÿĈĉ, ý ĐĉĆĉÿĈăĄ ĊĀċÎĉÿ ċĉąĎ ćûąČăćûĆėĈÎ
ĉĊûÿă ĉčċăćûĈÎ ÿĆĚ ÝăĆąĉýĀ. èû čûąăĄ ċĉĂĊĉÿÎĆ ĀąČčċĀćĎćÎý ćĉā-
Ćăýĉ ýĊĆăýûÕ üĆăĂėąĀ ĂĈûĐĉÿāĀĈĈĚ ÿĉ ćĉċĚ ý ċÎĂĈÎ ČĀĂĉĈă ċĉąĎ:
ĎĂăćąĎ ćĉċĀ ČĊċăĚÕ ĂĈûĒĈĉćĎ ĂýĉĆĉāĀĈĈę, û ýĆÎčąĎ ĊċăĂýĉÿăčė ÿĉ
ĂćĀĈēĀĈĈĚ ĉĊûÿÎý.

2. ëĉĂþĆĚĈĀćĉ üÎĆėē ÿĀčûĆėĈĉ ĉČĉüĆăýĉČčÎ ċÎĒĈĉþĉ ĐĉÿĎ ČĀċĀÿĈėĉ-
ćÎČĚĒĈăĐ ČĎć ĉĊûÿÎý Ċĉ ÿûĈăć ßĉýÎÿĈăąÎý [1-4].
ìĊĉĒûčąĎ ċĉĂþĆĚĈĀćĉ ĂćÎĈă, Ĕĉ ČčûĆăČĚ Ĉû ĉąċĀćăĐ ČčûĈđÎĚĐ

Ăû ċÎĂĈÎ ĊĀċÎĉÿă. ßĆĚ ìûċûčă čû ÍĂćûÚĆĎ ćĉāĈû ĊĉċÎýĈĚčă ÿûĈÎ ÿĆĚ
ĒĉčăċėĉĐ ĊĀċÎĉÿÎý, û ÿĆĚ ÝăĆąĉýĀ čû ÜÎĆþĉċĉÿ-ßĈÎČčċĉýČėąĉþĉ µ ĆăēĀ
ÿĆĚ ÿýĉĐ. êĉ čĀċăčĉċÎÚ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ Î ÚÚ ĊÎýÿĀĈĈĉ-ĂûĐÎÿĈĉÚ ĒûČ-
čăĈă ĐûċûąčĀċĈăć ćĉāĈû ýýûāûčă ĊċăýÎĆĀęýûĈĈĚ ąÎĆėąĉČčÎ ĉĊûÿÎý,
Ĕĉ ýăĊûÿûęčė Ď čĀĊĆăĄ ĊĀċÎĉÿ ċĉąĎ Ĉûÿ ĉĊûÿûćă, Ĕĉ ċĀÕČčċĎęčėČĚ
Ď ĐĉĆĉÿĈăĄ ĊĀċÎĉÿ. åċăýÎ ċÎĒĈĉþĉ ĐĉÿĎ ýÎÿĉüċûāûęčė đę ĉČĉüĆăýÎČčė
(ċăČ. 1). êĉ ÿċĎþĀ, ČĆÎÿ ýýûāûčă, Ĕĉ ÿûĈÎ Ċĉ ĉČčûĈĈÎĄ ĈĉċćÎ µ Ăû
1961-1990 ċċ. [4] µ ĊĉąûĂĎęčė ĂċĉČčûĈĈĚ ąÎĆėąĉČčÎ ĉĊûÿÎý Ď
üÎĆėēĉČčÎ ćÎČĚđÎý ċĉąĎ. éÿĈûą Ċĉ ċÎĂĈăć ÿĉýÎÿĈăąûć ćă ćûÕćĉ ċÎĂĈÎ
ćûąČăćĎćă Ď ċÎĂĈÎ ćÎČĚđÎ. ÜÎĆėēû ĒûČčăĈû ąċăýăĐ ÿĀćĉĈČčċĎÕ ćûą-
ČăćĎćă ý ĒĀċýĈÎ, û ćÎĈÎćûĆėĈÎ ČĎćă ĉčċăćûĈÎ ÿĆĚ āĉýčĈĚ Î üĀċĀĂ-
ĈĚ. çûąČăćĎć ý ĆăĊĈÎ ĉčċăćûĈăĄ ÿĆĚ ÜĉĆþċûÿû Î ÍĂćûÚĆû Ċĉ ÿû-
Ĉăć Ăû 1891-1935 ċċ. [1], û čûąĉā ÝăĆąĉýĀ čû ÜÎĆþĉċĉÿ-ßĈÎČčċĉýČė-
ąăĄ Ăû 1961-1990 ċċ. [4]. èûĄüÎĆėēĀ ċĉĂĐĉÿāĀĈĈĚ Ă ĐûċûąčĀċĈă-
ćă ąċăýăćă ċÎĒĈĉþĉ ċĉąĎ ĉčċăćûĈÎ ÿĆĚ ÍĂćûÚĆĎ Ċĉ ÿûĈăć Ăû
1961-1990 ċċ. ßĆĚ đėĉþĉ ā ĊĀċÎĉÿĎ ĉčċăćûĈăĄ ĈûĄüÎĆėē ýăċûāĀ-
ĈăĄ ċÎĒĈăĄ ĐÎÿ ÿĆĚ ČčûĈđÎÚ ÝăĆąĉýĀ. âýĀċĈĀćĉ ĎýûþĎ Ĉû čĀ, Ĕĉ
ċÎĒĈăĄ ĐÎÿ Ċĉ ÿûĈăć Ăû 1891-1935 ċċ. ćûÕ ćĀĈēÎ ČĎćă ĉĊûÿÎý Ď
ĊĉċÎýĈĚĈĈÎ Ă ÎĈēăćă ĊĀċÎĉÿûćă. ßûĈÎ Ċĉ ìûċûčÎ Ăû đĀĄ āĀ ĊĀċÎĉÿ
ĊĉąûĂĎęčė ĂćĀĈēĀĈĈĚ ĉĊûÿÎý Ĉû ýĀČĈÎ čû ýĆÎčąĎ.
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ëăČ. 1. ëÎĒĈăĄ ĐÎÿ ČĀċĀÿĈėĉćÎČĚĒĈăĐ ČĎć ĉĊûÿÎý
Ĉû ČčûĈđÎĚĐ ÜĀČČûċûüÎÚ Ċĉ ÿûĈăć ßĉýÎÿĈăąÎý [13; 15-17]
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ßûĆÎ ċĉĂþĆĚĈĀćĉ ĊĉċÎýĈĚĈĈĚ ąċăýăĐ ċÎĒĈĉþĉ ĐĉÿĎ Ċĉ ąĉāĈĉćĎ
ĊĀċÎĉÿĎ ÿĆĚ ČčûĈđÎĄ ÜĀČČûċûüÎÚ (ċăČ. 2). Ý ĊĀċēăĄ ĊĀċÎĉÿ (1891-
1935 ċċ.) ĈûĄüÎĆėēÎ ČĎćă Ĉû ĊċĉčĚĂÎ üÎĆėēĉÚ ĒûČčăĈă ċĉąĎ ĉčċăćûĈÎ
ÿĆĚ ČčûĈđÎÚ ÜĉĆþċûÿ. î ÿċĎþĉćĎ ĊĀċÎĉÿÎ (1891-1964 ċċ.) ąċăýÎ ċÎĒĈĉþĉ
ĐĉÿĎ ĒÎčąĉ ýăÿÎĆĚęčė ĐĉĆĉÿĈăĄ Î čĀĊĆăĄ ĊĀċÎĉÿă ċĉąĎ Ă ûüČĉĆęč-
Ĉăć ćûąČăćĎćĉć Ĉû ČčûĈđÎÚ ìûċûčû. Ý čċĀčėĉćĎ ĊĀċÎĉÿÎ ÿûĈÎ ìûċû-
čă čû ÍĂćûÚĆĎ ÿĀćĉĈČčċĎęčė ĂüĆăāĀĈĈĚ ąċăýăĐ, ĐĉĒû ûüČĉĆęčĈăĄ
ćûąČăćĎć ĉčċăćûĈăĄ čûą Čûćĉ ÿĆĚ ČčûĈđÎÚ ìûċûčû. Ý ĒĀčýĀċčĉćĎ
ĊĀċÎĉÿÎ ýÎÿćÎĒûęčėČĚ ĈûĄüÎĆėēÎ ýÎÿćÎĈĈĉČčÎ ý ąċăýăĐ ċÎĒĈĉþĉ ĐĉÿĎ,
ĈĀĂýûāûęĒă Ĉû čĀ, Ĕĉ ý ĉąċĀćÎ ĊĀċÎĉÿă ćûĆĉ ćÎČđĀ ČĊÎýĊûÿÎĈĈĚ ĉą-
ċĀćăĐ ĒûČčăĈ ÿĆĚ ÿĀąÎĆėąĉĐ ČčûĈđÎĄ (ČÎĒĀĈė, üĀċĀĂĀĈė, ĒĀċýĀĈė, Ćă-
ĊĀĈė, ýĀċĀČĀĈė, āĉýčĀĈė). âýĀċĈĀćĉ ĎýûþĎ, Ĕĉ ýĂăćąĎ ćûąČăćûĆėĈÎ ČĎćă
ĉĊûÿÎý ĉčċăćûĈÎ Ĉû ČčûĈđÎÚ ÝăĆąĉýĀ, Ěąû ĂĈûĐĉÿăčėČĚ üĆăāĒĀ ÿĉ ćĉċĚ.

ëăČ. 2. êĉċÎýĈĚĈĈĚ ċÎĒĈĉþĉ ĐĉÿĎ ćÎČĚĒĈăĐ ČĎć ĉĊûÿÎý
Ĉû ČčûĈđÎĚĐ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ ÿĆĚ ċÎĂĈăĐ ĊĀċÎĉÿÎý
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êċĉÿĉýāĀĈĈĚ ċăČ. 2

3. éąċÎć ċÎĒĈăĐ Î ćÎČĚĒĈăĐ ČĎć ĉĊûÿÎý ý ßĉýÎÿĈăąûĐ Ċĉ ąĆÎćûčĎ
ìëìë [2; 4] ĈûýĀÿĀĈÎ ÿĀĚąÎ ÎĈēÎ ĐûċûąčĀċăČčăąă ĉĊûÿÎý.
èû ċăČ. 3 ĊċĀÿČčûýĆĀĈăĄ ûüČĉĆęčĈăĄ ćûąČăćĎć ćÎČĚĒĈăĐ ČĎć

ĉĊûÿÎý ÿĆĚ čċėĉĐ ČčûĈđÎĄ (ÜĉĆþċûÿ, ìûċûčû, ÍĂćûÚĆ). êĉ ÿûĈăć 1961-
1990 ċċ. ĊĉýČęÿĈĉ ýÎÿćÎĒûÕčėČĚ ĂċĉČčûĈĈĚ ûüČĉĆęčĈĉþĉ ćûąČăćĎćĎ
Ď ĊĉċÎýĈĚĈĈÎ Ă 1891-1965 ċċ., ĊċăĒĉćĎ Ď ĂăćĉýăĄ ĊĀċÎĉÿ đĀ ĂċĉČ-
čûĈĈĚ ĈûĄüÎĆėē ĊĉćÎčĈĉ (150 ćć), ý ÎĈēÎ ćÎČĚđÎ ċĉąĎ đĀ ĂċĉČčûĈĈĚ
ćĀĈēĀ ûĆĀ ýĆÎčąĎ ćûąČăćĎć ÿĉČĚþûÕ 200 ćć Î üÎĆėēĀ.

î ÿýĉĐ ÇßĉýÎÿĈăąûĐ Ċĉ ąĆÎćûčĎ ìëìëÖ [1; 2] ĊċĀÿČčûýĆĀĈÎ
ċÎĒĈăĄ ĐÎÿ ČĀċĀÿĈÎĐ ćûąČăćĎćÎý ÿĉüĉýăĐ ČĎć ĉĊûÿÎý (ċăČ. 4). íÎĆėąă
ÿĆĚ ČčûĈđÎÚ ÍĂćûÚĆ Ĉû ĊċĉčĚĂÎ ýČėĉþĉ ċĉąĎ ý ĊĀċÎĉÿ 1961-1990 ċċ.
ýÎÿćÎĒĀĈĉ ĂüÎĆėēĀĈĈĚ ČĀċĀÿĈėĉþĉ ćûąČăćĎćĎ. ßĆĚ ìûċûčă čû ÜĉĆþ-
ċûÿĎ ČĀċĀÿĈÎ ćûąČăćĎćă ĂċĉČĆă ý ĂăćĉýăĄ Î ĆÎčĈÎĄ ĊĀċÎĉÿ Ăû ýă-
ĈĚčąĉć ĒĀċýĈĚ.

èûć ĈĀ ýÿûĆĉČė ĊĉċÎýĈĚčă ûüČĉĆęčĈăĄ ćûąČăćĎć ÿĉüĉýăĐ ČĎć
ĉĊûÿÎý Ċĉ ÿýĉĐ ĊĀċÎĉÿûĐ ĉČąÎĆėąă ý ąĆÎćûčăĒĈĉćĎ ąûÿûČčċÎ îąċûÚ-
Ĉă [4] üĎĆă ĈûýĀÿĀĈÎ ćûąČăćĎćă Ăû ýĀČė ĊĀċÎĉÿ ČĊĉČčĀċĀāĀĈĈĚ µ
1891-1990 ċċ. éÿĈûą ýÎÿćÎčăćĉ, Ĕĉ ûüČĉĆęčĈăĄ ćûąČăćĎć ĉĊûÿÎý
čûąĉā ćûÕ ÿĉüċĀ ýăċûāĀĈăĄ ċÎĒĈăĄ ĐÎÿ, Ă ćÎĈÎćĎćûćă ý ĉČÎĈĈėĉ-
ĂăćĉýăĄ, û ćûąČăćĎćă ý ĆÎčĈÎĄ ĊĀċÎĉÿ. ÛüČĉĆęčĈăĄ ćûąČăćĎć
ĉčċăćûĈăĄ ÿĆĚ ČčûĈđÎÚ ÜĉĆþċûÿ ý ĒĀċýĈÎ µ 116 ćć.

êĉċÎýĈĚĈĈĚ ČĀċĀÿĈėĉþĉ ĒăČĆû ÿĈÎý Ă ĉĊûÿûćă Ċĉ ÿýĉĐ ĉČĈĉýĈăĐ
ĊĀċÎĉÿûĐ (1891-1965 Î 1961-1990 ċċ.) (ċăČ. 5) ĊĉąûĂĎÕ, Ĕĉ ý ÿċĎ-
þĉćĎ ĊĀċÎĉÿÎ ýÎÿüĎĆĉČĚ ÚĐ ĂüÎĆėēĀĈĈĚ Ĉû ĊċĉčĚĂÎ ýČėĉþĉ ċĉąĎ Ĉû
ČčûĈđÎÚ ÜĉĆþċûÿ, û Ĉû ČčûĈđÎÚ ÍĂćûÚĆ Ĉû ĊċĉčĚĂÎ üÎĆėēĉÚ ĒûČčăĈă
ċĉąĎ. íûąû ā čĀĈÿĀĈđÎĚ ĊċĉČĆÎÿāĎÕčėČĚ ÿĆĚ ĒăČĆû ÿĈÎý Ă ĉĊûÿûćă
üÎĆėēĀ 1,0 ćć. éÿĈûą ý ĆÎčĈÎ ćÎČĚđÎ čĀĈÿĀĈđÎĚ ĊĉċĎēĎÕčėČĚ. êĉ-
ċÎýĈĚĈĈĚ ąċăýăĐ ċÎĒĈĉþĉ ĐĉÿĎ ČĀċĀÿĈėĉþĉ ĒăČĆû ÿĈÎý ĂÎ ĂĈûĒĈăćă
ĉĊûÿûćă (üÎĆėēĀ 10,0 ćć) Ă ąċăýăćă ČĀċĀÿĈėĉćÎČĚĒĈăĐ ČĎć ýăĚý-
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ĆĚÕ ČĐĉāÎ ċăČă, û ČûćĀ ĈûĚýĈÎČčė ćûąČăćûĆėĈĉþĉ ĒăČĆû ÿĈÎý Ă ĉĊû-
ÿûćă Î ćÎČĚĒĈăĐ ČĎć ĉĊûÿÎý ý ýĀċĀČĈÎ Î āĉýčĈÎ Ĉû ČčûĈđÎĚĐ ÜĉĆþ-
ċûÿ čû ÍĂćûÚĆ. ñĀ ČýÎÿĒăčė Ċċĉ ċĉĆė ĂĈûĒĈăĐ ĉĊûÿÎý Ď ďĉċćĎýûĈĈÎ
ćÎČĚĒĈăĐ ČĎć.

ëăČ. 3. êĉċÎýĈĚĈĈĚ ûüČĉĆęčĈăĐ ćûąČăćûĆėĈăĐ ćÎČĚĒĈăĐ ČĎć
ĉĊûÿÎý Ĉû ČčûĈđÎĚĐ ÜĀČČûċûüÎÚ

êċĉýĀÿĀĈăĄ ĉþĆĚÿ čû ĊĉċÎýĈĚĈĈĚ ĐûċûąčĀċăČčăą ĉĊûÿÎý Ċĉ ČčûĈ-
đÎĚĐ ÜĀČČûċûüÎÚ Ăû ÿĉĊĉćĉþĉę ßĉýÎÿĈăąÎý Ċĉ ąĆÎćûčĎ ĊĉąûĂûý, Ĕĉ
ĂĈûĒĀĈĈĚ üÎĆėēĉČčÎ ĊĉąûĂĈăąÎý ĂüÎĆėēăĆăČė Ď ĉČčûĈĈÎĄ ĊĀċÎĉÿ 1961-
1990 ċĉąă. ñĀ ČĆÎÿ ćûčă Ĉû ĎýûĂÎ Ċċă ýăąĉċăČčûĈĈÎ ċĀāăćĈĉÚ ÎĈďĉċ-
ćûđÎÚ Ċĉ ĉĊûÿûĐ.
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3. èûĎĒĈĉ-ĊċăąĆûÿĈĉĄ ČĊċûýĉĒĈăą Ċĉ ąĆăćûčĎ ìììë. µ ÝĖĊ. 10. µ
ò. 1-6. µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1990. µ 608 Č.

4. åĆÎćûčăĒĈÎ ČčûĈÿûċčĈÎ Ĉĉċćă (1961-1990). µ å., 2002.

Ý. Ý. îąċûÚĈČėąăĄ,
ì. ê. åĉýûĆăēăĈû, ç. é. ÞċûĈÿĉýû

àåéæéÞÍòèãä ìíÛè çéëì÷åãð Ýéß éßàì÷åéÞé ëàÞÍéèî
î 2006-2010 ëë.

ÝČčĎĊ. åĆÎćûčăĒĈÎ ĂćÎĈă ĊĉĒûčąĎ XXI ČčĉĆÎččĚ ĊċăĂýĉÿĚčė ÿĉ
ĂćÎĈă Ď ýĉÿĈĉćĎ ČĀċĀÿĉýăĔÎ, Ĕĉ ý Čýĉę ĒĀċþĎ ýăąĆăąûÕ ĂćÎĈă Ď
ČčċĎąčĎċĈÎĄ ĉċþûĈÎĂûđÎÚ ČĊÎĆėĈĉč þÎÿċĉüÎĉĈčÎý. èû ČėĉþĉÿĀĈĈÎ Ĉûÿ-
ĂýăĒûĄĈĉ þĉČčċĉ ČčĉÚčė ĊăčûĈĈĚ ĉčċăćûĈĈĚ ċĀþĎĆĚċĈĉÚ, ÿĉČčĉýÎċĈĉÚ
Î ýČĀüÎĒĈĉÚ ÎĈďĉċćûđÎÚ Ċċĉ ČčûĈ ćĉċČėąĉþĉ ÿĉýąÎĆĆĚ. îąċûÚĈČėąăĄ
ĈûĎąĉýăĄ đĀĈčċ ĀąĉĆĉþÎÚ ćĉċĚ Õ ČĎü°Õąčĉć ċĀþÎĉĈûĆėĈĉÚ ČăČčĀćă
ćĉĈÎčĉċăĈþĎ ÿĉýąÎĆĆĚ éÿĀČėąĉÚ ĉüĆûČčÎ Î ýÎÿĊĉýÎÿûÕ, ý ćĀāûĐ ĊĉýĈĉ-
ýûāĀĈė, Ăû ĂÿÎĄČĈĀĈĈĚ ćĉĈÎčĉċăĈþĎ ĀąĉĆĉþÎĒĈĉþĉ ČčûĈĎ ćĉċČėąĉþĉ
ČĀċĀÿĉýăĔû. ÛĈûĆÎĂ ČĎĒûČĈĉþĉ ČčûĈĎ ĊċăüĀċĀāĈăĐ ýĉÿ éÿĀČėąĉþĉ
ċûĄĉĈĎ Ăû ĉąċĀćÎ ĊĉĊĀċĀÿĈÎ ċĉąă üĎĆĉ ýăąĉĈûĈĉ Ď ċĚÿÎ ċĉüĉč [1-3].

çĀčû ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ ĊĉĆĚþûĆû ý ĎĂûþûĆėĈĀĈÎ ċĀĂĎĆėčûčÎý ČĊĉČčĀ-
ċĀāĀĈė ĀąĉĆĉþÎĒĈĉþĉ ČčûĈĎ ćĉċČėąăĐ ĊċăüĀċĀāĈăĐ ýĉÿ éÿĀČėąĉþĉ
ċĀþÎĉĈĎ Ăû ĊĀċÎĉÿ 2006-2010 ċċ., ĉđÎĈąă čĀĈÿĀĈđÎĄ čû ĂćÎĈ ÚĐ ċÎýĈĚ
ĀýčċĉďÎąûđÎÚ ĉüĎćĉýĆĀĈăĐ ýĊĆăýĉć ûĈčċĉĊĉþĀĈĈăĐ čû ąĆÎćûčăĒĈăĐ
ďûąčĉċÎý.

éü°Õąčûćă ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ üĎĆă þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĄ, þÎÿċĉĆĉþÎĒĈăĄ ČčûĈ
ýĉÿ, ČčûĈ ďÎčĉĊĆûĈąčĉĈĈĉÚ čû ćĀĄĉüĀĈčĉČĈĉÚ ČĊÎĆėĈĉčă.

çûčĀċÎûĆă čû ćĀčĉÿă ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ. çûčĀċÎûĆĉć ÿĆĚ ĊĉýÎÿĉć-
ĆĀĈĈĚ Õ ċĀĂĎĆėčûčă üûþûčĉċÎĒĈĉþĉ ćĉĈÎčĉċăĈþĎ ĊċăüĀċĀāĈăĐ ćĉċČė-
ąăĐ ýĉÿ Ď ċĀąċĀûđÎĄĈÎĄ ĂĉĈÎ éÿĀČă Ď ċûĄĉĈÎ ćăČĎ çûĆăĄ ïĉĈčûĈ
čû ÛċąûÿÎĚ. âûþûĆėĈû ąÎĆėąÎČčė ČĊĉČčĀċĀāĀĈė Ăû ĉČčûĈĈÎ Ċ°Ěčė ċĉąÎý
ČąĆûÿûÕ 276 þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĐ čû þÎÿċĉĆĉþÎĒĈăĐ Ċċĉü, 276 Ċċĉü ďÎčĉ-
ĊĆûĈąčĉĈĎ čû 280 Ċċĉü ćĀĄĉüĀĈčĉČĎ.

ÝÎÿüÎċ ĊĆûĈąčĉĈĈăĐ Ċċĉü ĊċĉýĉÿăĆă ĔĉčăāĈĚ, Ċċĉüă ćĀĄĉüĀĈ-
čĉČĎ ýÎÿüăċûĆă Ă čċûýĈĚ Ċĉ āĉýčĀĈė. êċĉüă ýÎÿüăċûĆă Î ĉüċĉüĆĚĆă
Ăû ČčûĈÿûċčĈăćă ćĀčĉÿăąûćă [5-6]. î ĐĉÿÎ ąĉāĈĉþĉ ĂûüĉċĎ Ċċĉü
þÎÿċĉüÎĉĈčÎý ý ċûĄĉĈûĐ ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ ĊċĉýĉÿăĆă ýăćÎċă čĀćĊĀċûčĎċă
Ą ČĉĆĉĈĉČčÎ ýĉÿă, þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĄ ûĈûĆÎĂ.

ëĀĂĎĆėčûčă ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ čû ÚĐ ûĈûĆÎĂ. î 2006-2010 ċċ. Ď ýĉ-
ÿûĐ éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉĈĎ ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ ÿĉČăčė ýăČĉąăĄ ċÎýĀĈė Āýčċĉ-



4 8

ďÎąûđÎÚ ýĉÿ. ÜÎĉþĀĈĈÎ ċĀĒĉýăĈă üĎĆă ĊċăČĎčĈÎ ý ĉČĈĉýĈĉćĎ ý
ĉċþûĈÎĒĈÎĄ ďĉċćÎ. ÝÎÿĈĉēĀĈĈĚ ĉċþûĈÎĒĈĉÚ ďĉċćă ûĂĉčĎ ÿĉ ČĎćă Ąĉþĉ
ćÎĈĀċûĆėĈăĐ ďĉċć ČąĆûÿûĆĉ Ď ČĀċĀÿĈėĉćĎ 5,0, û ýÎÿĈĉēĀĈĈĚ ĉċþûĈ-
ÎĒĈĉÚ ďĉċćă ďĉČďĉċĎ ÿĉ ďĉČďûčĈĉþĉ ďĉČďĉċĎ üĎĆĉ Ď ČĀċĀÿĈėĉćĎ Ĉû
ċÎýĈÎ 1,3. çûąČăćûĆėĈÎ ąĉĈđĀĈčċûđÎÚ ĂûþûĆėĈĉþĉ ûĂĉčĎ Ď ĆăĊĈÎ
2010 ċĉąĎ ÿĉČĚþûĆă 4040 ćąþ/Ć Ď ĂĉĈÎ ćûČĉýĉþĉ đýÎčÎĈĈĚ ČăĈėĉ-
ĂĀĆĀĈĉÚ ýĉÿĉċĉČčÎ, û ČĀċĀÿĈÎ ċÎĒĈÎ ĂĈûĒĀĈĈĚ ýćÎČčĎ ĂûþûĆėĈĉþĉ ûĂĉčĎ
Ď 2006-2010 ċċ. ĂćÎĈęýûĆăČė Ď ćĀāûĐ 372-669 ćąþ/Ć. ìĀċĀÿĈÎ ąĉĈ-
đĀĈčċûđÎÚ ĂûþûĆėĈĉþĉ ďĉČďĉċĎ Ď đÎ ċĉąă ČąĆûÿûĆă 28,7-42,1 ćąþ/Ć,
û ČĀċĀÿĈÎ ąĉĈđĀĈčċûđÎÚ ďĉČďûčÎý ĂćÎĈęýûĆăČė Ď ćĀāûĐ
12,7-15,6 ćąþ/Ć. çûąČăćûĆėĈĀ ĂĈûĒĀĈĈĚ ĂûþûĆėĈĉþĉ ďĉČďĉċĎ
121,0 ćąþ/Ć ċĀÕČčċĎýûĆĉČė Ď ĆăČčĉĊûÿÎ 2009 ċ. î ČĎćÎ ćÎĈĀċûĆė-
ĈăĐ ďĉċć ûĂĉčĎ ĉČĈĉýĈăĄ ýąĆûÿ ĊċăĊûÿûÕ Ĉû ĈÎčċûčĈăĄ ûĂĉč. î
ČĀċĀÿĈėĉćĎ ýÎÿĈĉČĈăĄ ýąĆûÿ ćÎĈĀċûĆėĈăĐ ďĉċć ûĂĉčĎ ċĉĂĊĉÿÎĆĚÕčėČĚ:
3 % µ ĈÎčċăčĈăĄ ûĂĉč; 71 % µ ĈÎčċûčĈăĄ ûĂĉč; 36 % µ ûćĉĈÎĄ-
ĈăĄ ûĂĉč. âû ĊĀċÎĉÿ 2006-2010 ċċ. ČĊĉČčĀċÎþûÕčėČĚ ĊÎÿýăĔĀĈĈĚ
ýÎÿĈĉČĈĉþĉ ýąĆûÿĎ ĈÎčċûčĈĉþĉ ûĂĉčĎ ýÎÿ 61 ÿĉ 83 % Î ýÎÿĊĉýÎÿĈĉ
ĂćĀĈēĀĈĈĚ ýąĆûÿĎ ûćĉĈÎĄĈĉþĉ ûĂĉčĎ ýÎÿ 36 ÿĉ 14 %, Ċċă ýÎÿĈĉČĈÎĄ
ČčûüÎĆėĈĉČčÎ ýąĆûÿĎ ĈÎčċăčĈĉþĉ ûĂĉčĎ.

ÝćÎČč ċĉĂĒăĈĀĈĉþĉ Ď ýĉÿÎ ąăČĈę Î Ąĉþĉ ćÎĈĆăýÎČčė Õ ĉÿĈăć Ă
ýăĂĈûĒûęĒăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý ČčûĈĎ ĀąĉČăČčĀćă ćĉċČėąăĐ ýĉÿ. ìĀċĀÿĈÎ
ċÎĒĈÎ ĂĈûĒĀĈĈĚ ýÎÿĈĉČĈĉþĉ ĈûČăĒĀĈĈĚ ĊĉýĀċĐĈĀýăĐ ýĉÿ éÿĀČėąĉÚ
Ăûčĉąă üĎĆă üĆăĂėąăćă ÿĉ ċÎýĈĉýûāĈĉþĉ ČčûĈĎ Î ĂćÎĈęýûĆăČė Ď
2006-2010 ċċ. Ď ćĀāûĐ 102-105 % ĈûČăĒĀĈĈĚ. éÿĈûą ĀąČčċĀćûĆėĈÎ
ĐûċûąčĀċăČčăąă ýÎÿĈĉČĈĉþĉ ýćÎČčĎ ąăČĈę, ĚąÎ Õ ÎĈÿăąûčĉċĉć ýÎÿĈĉ-
ēĀĈĈĚ ÎĈčĀĈČăýĈĉČčÎ ĊĀċýăĈĈĉÚ ĊċĉÿĎąđÎÚ ĉċþûĈÎĒĈăĐ ċĀĒĉýăĈ Î ÎĈčĀĈ-
ČăýĈĉČčÎ ÚĐ üÎĉĐÎćÎĒĈĉþĉ ĉąăČĆĀĈĈĚ, üĎĆă Ĉû ċÎýĈÎ 65,0-82,6 % Î
124-140 % ĈûČăĒĀĈĈĚ, Ă ćûąČăćûĆėĈăćă ýÎÿĐăĆĀĈĈĚćă ýÎÿ 100 %
ĈûČăĒĀĈĈĚ Ď 2010 ċĉđÎ. çûąČăćĎć ĊĀċĀČăĒĀĈĈĚ ýĉÿ ąăČĈĀć ČĊĉČčĀ-
ċÎþûýČĚ Ď čċûýĈÎ, Ď ĊĀċÎĉÿ ÎĈčĀĈČăýĈĉþĉ đýÎčÎĈĈĚ ďÎčĉĊĆûĈąčĉĈĎ Î
ĈăĂėąĉÚ ČĉĆĉĈĉČčÎ ýĉÿ (9,4 §), Ĕĉ Ċĉý°ĚĂûĈĉ Ă ÎĈčĀĈČăýĈăć ýăĈĉ-
Čĉć ýĉÿ ßĈÎĊċĉýČėąĉþĉ ČčĉąĎ. ìĀċĀÿĈÎ ąĉĈđĀĈčċûđÎÚ ĐĆĉċĉďÎĆĎ-ÇûÖ
Ď éÿĀČėąĉćĎ ċĀþÎĉĈÎ, Ăû ÿûĈăćă ČĎĊĎčĈăąĉýăĐ ČĊĉČčĀċĀāĀĈė Ď đĀĄ
ĊĀċÎĉÿ ÿĉČĚþûĆă ćûąČăćĎćĎ 42,3 ćąþ/Ć. çÎĈÎćĎć ĈûČăĒĀĈĈĚ ýĉÿ
ąăČĈĀć ČĊĉČčĀċÎþûýČĚ Ď ČĀċĊĈÎ, ĚąăĄ üĎý Ċĉý°ĚĂûĈăĄ Ă ÎĈčĀĈČăýĈă-
ćă ĊċĉđĀČûćă üÎĉĐÎćÎĒĈĉþĉ ĉąăČĆĀĈĈĚ ĉċþûĈÎĒĈĉÚ ċĀĒĉýăĈă Ď ĊĀċÎĉÿ
ćûąČăćûĆėĈĉÚ čĀćĊĀċûčĎċă ýĉÿă, û čûąĉā Ă ĊċăüĀċĀāĈăć ûĊýĀĆÎĈ-
þĉć ĊċăÿĉĈĈăĐ ýĉÿ, ĚąÎ ĐûċûąčĀċăĂĎęčėČĚ Ď đĀĄ ĊĀċÎĉÿ ćûĆăć
ýćÎČčĉć ąăČĈę. ìĉĆĉĈÎČčė ýĉÿ Ď đĀĄ ĊĀċÎĉÿ ĊÎÿýăĔĎýûĆûČė ÿĉ
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17,0 §. ìĀċĀÿĈĚ ċÎĒĈû ýĀĆăĒăĈû ýĉÿĈĀýĉþĉ ĊĉąûĂĈăąû Ď
2006-2010 ċċ. Ď éÿĀČėąĉćĎ ċĀþÎĉĈÎ ĂĈûĐĉÿăĆûČė Ď ćĀāûĐ
8,26-8,43 ĉÿ. ċè, Ċċă ĊĉĉÿăĈĉąăĐ ĀąČčċĀćûĆėĈăĐ ĂĈûĒĀĈĈĚĐ
7,85 ĉÿ. ċè Ď 2007 ċ. Î 8,82 ĉÿ. ċè Ď 2010 ċ.

ÝăąĉĈûĈăĄ îąċèñàç ĀąĉĆĉþÎĒĈăĄ ćĉĈÎčĉċăĈþ ĊċăüĀċĀāĈăĐ
ýĉÿ Ă ĊĉĒûčąĎ XXI ČčĉĆÎččĚ ÿĉĂýĉĆĚÕ ýăĚýăčă čĀĈÿĀĈđÎÚ Ď ĀýčċĉďÎ-
ąûđÎÚ ýĉÿ éÿĀČėąĉÚ Ăûčĉąă Ăû ĉČčûĈĈÕ 10-ċÎĒĒĚ (ċăČ. 1).

û) ü)

ý) þ)

ëăČ. 1. ßăĈûćÎąû ČĀċĀÿĈÎĐ ċÎĒĈăĐ ĐûċûąčĀċăČčăą ČčûĈĎ ýĉÿ
éÿĀČėąĉÚ Ăûčĉąă: û) ćÎĈĀċûĆėĈăĄ čû ĂûþûĆėĈăĄ ďĉČďĉċ;

ü) ćÎĈĀċûĆėĈăĄ čû ĂûþûĆėĈăĄ ûĂĉč; ý) ýÎÿĐăĆĀĈĈĚ ýćÎČčĎ ąăČĈę
ýÎÿ 100 % ĈûČăĒĀĈĈĚ; þ) ĐĆĉċĉďÎĆ ÇûÖ.

î ćÎāċÎĒĈăĐ ĂćÎĈûĐ ĂûþûĆėĈĉþĉ ďĉČďĉċĎ ČĊĉČčĀċÎþûÕčėČĚ čĀĈÿĀĈ-
đÎĚ ÿĉ ĂĈăāĀĈĈĚ Ąĉþĉ ąĉĈđĀĈčċûđÎÚ Î Ď üÎĆėēÎĄ ćÎċÎ Ăû ċûĐĎĈĉą
ĉċþûĈÎĒĈĉÚ ďĉċćă. íûą Ď 2001 ċĉđÎ ýÎÿĈĉēĀĈĈĚ ëĉċþ/ëćÎĈ ČąĆûÿû-
Ćĉ 2,7, û Ď 2004 Î 2009 ċċ. ĊĀċĀýûāûý ýćÎČč ćÎĈĀċûĆėĈĉÚ ďĉċćă
ďĉČďĉċĎ Ċċă ýÎÿĈĉēĀĈĈÎ ëĉċþ/ëćÎĈ = 0,9.

î ĐĉÿÎ ćÎāċÎĒĈăĐ ĂćÎĈ ĂûþûĆėĈĉþĉ ûĂĉčĎ ÿĉ 2005 ċ. ČĊĉČčĀċÎþû-
ĆûČė čĀĈÿĀĈđÎĚ ĂüÎĆėēĀĈĈĚ ąĉĈđĀĈčċûđÎÚ Ăû ċûĐĎĈĉą Ąĉþĉ ĉċþûĈÎĒ-
ĈĉÚ ďĉċćă. Ý ĉČčûĈĈÎ ċĉąă ýăĂĈûĒûÕčėČĚ ČĆûüąû čĀĈÿĀĈđÎĚ ÿĉ
ĂĈăāĀĈĈĚ Ąĉþĉ ąĉĈđĀĈčċûđÎÚ.
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î ýćÎČčĎ ČĎćă ćÎĈĀċûĆėĈăĐ ďĉċć ûĂĉčĎ čûąĉā ýăĂĈûĒûÕčėČĚ
čĀĈÿĀĈđÎĚ ÿĉ ĂćĀĈēĀĈĈĚ ÚĐ ąĉĈđĀĈčċûđÎÚ ýÎÿ 183 ćąþ/Ć Ď 2001 ċ.
ÿĉ 56 ćąþ/Ć Ď 2009 ċ.

î ćÎāċÎĒĈăĐ ĂćÎĈûĐ ýćÎČčĎ ąăČĈę Ă 2002 ÿĉ 2009 ċ. ČĊĉČčĀċÎ-
þûĆûČė ýăĂĈûĒĀĈû čĀĈÿĀĈđÎĚ ÿĉ ĂćĀĈēĀĈĈĚ Ąĉþĉ ýÎÿĐăĆĀĈė ýÎÿ 100 %
ĈûČăĒĀĈĈĚ, Ĕĉ ĐûċûąčĀċăĂĎýûĆĉ ýÎÿĈĉČĈĀ ĊĉĆÎĊēĀĈĈĚ ĀąĉĆĉþÎĒĈĉþĉ
ČčûĈĎ ĊċăüĀċĀāĈăĐ ýĉÿ éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉĈĎ. ÛĆĀ Ď 2010 ċĉđÎ, ĚąăĄ
ĐûċûąčĀċăĂĎýûýČĚ ýĀĆăąĉę ąÎĆėąÎČčę ĐĆĉċĉďÎĆĎ-ÇûÖ Ď ýĀČĈĚĈăĄ
ĊĀċÎĉÿ Î ûĈĉćûĆėĈĉ ýăČĉąăćă ĂĈûĒĀĈĈĚćă ýĆÎčąĎ ĊĉýĀċĐĈĀýĉÚ čĀć-
ĊĀċûčĎċă ýĉÿă, ČĊĉČčĀċÎþûĆĉČė ĊÎÿýăĔĀĈĈĚ ąĉĆăýûĈė ýćÎČčĎ ąăČĈę
ýÎÿĈĉČĈĉ 100-ýÎÿČĉčąĉýĉþĉ ĈûČăĒĀĈĈĚ ÿĉ ċÎýĈĚ 2005-2006 ċċ.

î ĐĉÿÎ ćÎāċÎĒĈăĐ ĂćÎĈ ýćÎČčĎ ĐĆĉċĉďÎĆĎ-ÇûÖ, ĚąăĄ ýăĂĈûĒûýČĚ
Ăû ÿûĈăćă ċĀþĎĆĚċĈăĐ ČĎĊĎčĈăąĉýăĐ ČĊĉČčĀċĀāĀĈė (SeaWiFS
1998-2008 ċċ., Modis 2002-2010 ċċ.), ý éÿĀČėąĉćĎ ċĀþÎĉĈÎ ý ĊĀċÎĉÿ
2001-2010 ċċ. ČĊĉČčĀċÎþûÕčėČĚ čĀĈÿĀĈđÎĚ ÿĉ ĂüÎĆėēĀĈĈĚ Ąĉþĉ ąĉĈ-
đĀĈčċûđÎÚ Ă ĂûþûĆėĈăć čċĀĈÿĉć 0,5 ćąþ/Ć Ď ċÎą Î ýăĂĈûĒûÕčėČĚ
ČĀċĀÿĈÎĄ ċÎĒĈăĄ ćûąČăćĎć Ď 2010 ċĉđÎ 13 ćąþ/Ć.

ßĆĚ ýăĂĈûĒĀĈĈĚ ĚąĉČčÎ ýĉÿ ýăąĉċăČčĉýĎýûĆă ÎĈÿĀąČ E-TRIX,
ĚąăĄ ĂćÎĈęÕčėČĚ ýÎÿ 0 ÿĉ 10 (ýÎÿĊĉýÎÿĈĉ Ă ċÎýĈĀć čċĉďĈĉČčÎ ýĉÿ:
< 4 µ ĈăĂėąăĄ; 4-5 µ ČĀċĀÿĈÎĄ; 5-6 µ ýăČĉąăĄ ; > 6 µ ÿĎāĀ
ýăČĉąăĄ) Î ċĉĂċûĐĉýĎÕčėČĚ Ăû ďĉċćĎĆĉę:

( )[ ] 2,1/5,1%log +ÖÖÖ=- PʟNODChTRIXE M

ÿĀ Ch µ ąĉĈđĀĈčċûđÎĚ ĐĆĉċĉďÎĆĎ ÇûÖ, ćąþ/Ć; D%O µ ýÎÿĐăĆĀĈĈĚ
ý ûüČĉĆęčĈăĐ ĂĈûĒĀĈĈĚĐ ċĉĂĒăĈĀĈĉþĉ ąăČĈę ýÎÿ 100 % ĈûČăĒĀĈĈĚ;
N

ç
 µ ąĉĈđĀĈčċûđÎĚ ċĉĂĒăĈĀĈăĐ ďĉċć ćÎĈĀċûĆėĈĉþĉ ûĂĉčĎ, ćąþ/Ć;

PĂ µ ąĉĈđĀĈčċûđÎĚ ĂûþûĆėĈĉþĉ ďĉČďĉċĎ, ćąþ/Ć.
âćÎĈă ĚąĉČčÎ ýĉÿ éÿĀČėąĉÚ Ăûčĉąă Ăû ĊĉąûĂĈăąĉć E-TRIX Ăû

ĉČčûĈĈÕ ÿĀČĚčăċÎĒĒĚ (2001-2010 ċċ.) ĊċĀÿČčûýĆĀĈÎ Ĉû ċăČ. 2.

ëăČ. 2. çÎāċÎĒĈÎ ĂćÎĈă ĚąĉČčÎ ýĉÿ éÿĀČėąĉÚ Ăûčĉąă
Ăû ĊĉąûĂĈăąĉć E-TRIX
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î đÎĆĉćĎ Ăû 2001-2010 ċċ. ýăĂĈûĒûÕčėČĚ ČĆûüąû čĀĈÿĀĈđÎĚ ÿĉ
ĂćĀĈēĀĈĈĚ ċÎýĈĚ čċĉďĈĉČčÎ ýĉÿ éÿĀČėąĉÚ Ăûčĉąă ýÎÿ ýăČĉąĉþĉ ÿĉ
ČĀċĀÿĈėĉþĉ. èûĄüÎĆėē ČĊċăĚčĆăýÎ Ďćĉýă ČĊĉČčĀċÎþûĆăČė Ď 2008 čû
2009 ċċ. ąĉĆă čċĉďĈÎČčė ýĉÿ ĂćĀĈēĎýûĆûČĚ ÿĉ ČĀċĀÿĈėĉþĉ ċÎýĈĚ. î
2010 ċĉđÎ ĈĀČĊċăĚčĆăýÎ Ďćĉýă, Ěąă ĊċăýĀĆă ÿĉ ĊÎÿýăĔĀĈĈĚ ċÎýĈĚ
čċĉďĈĉČčÎ ýĉÿ üĎĆă Ċĉý°ĚĂûĈÎ Ěą Ă ûĈčċĉĊĉþĀĈĈăćă čûą Î ąĆÎćûčăĒ-
Ĉăćă Ďćĉýûćă (ĂüÎĆėēĀĈĈĚ ČčĉąĎ ċÎĒąĉýăĐ ýĉÿ Ď ýĀČĈĚĈăĄ ĊĀċÎĉÿ
Î ĊĉĈăāĀĈĈĚ ČĉĆĉĈĉČčÎ ýĉÿ éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉĈĎ, ûĈĉćûĆėĈĉ ýăČĉąû
čĀćĊĀċûčĎċû ýĉÿ ĆÎčĈėĉþĉ ĊĀċÎĉÿĎ, ýĀĆăąû ąÎĆėąÎČčė ĉĊûÿÎý čû
ĂüÎĆėēĀĈĈĚ ąÎĆėąĉČčÎ ĂĆăýĈăĐ ýĉÿ). î 2010 ċĉđÎ ý ĆăĊĈÎ ýăĂĈûĒû-
ĆĉČė Î ćûČĉýĀ đýÎčÎĈĈĚ ČăĈėĉ-ĂĀĆĀĈĉÚ ýĉÿĉċĉČčÎ Nodularia spumigena
Ĉû ýĀĆăąÎĄ ĊĆĉĔÎ êâòç, Ěąû ĉĐĉĊĆęýûĆû ĊċăüĀċĀāĈĎ ĒûČčăĈĎ
éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉĈĎ Î ĊĉēăċęýûĆûČė ÿĉ ĊÎýÿĈĚ (Čćč âûčĉąû) Î ÿûĆÎ ÿĉ
ĂĉĈă ĎČčĚ ßĎĈûę. çûČēčûüă đýÎčÎĈĈĚ ýăĂĈûĒûĆă Ăû ÿûĈăćă ČĎĊĎč-
Ĉăąĉýĉþĉ ĂĈÎćąĎ (ċăČ. 3).

ëăČ. 3. ìĎĊĎčĈăąĉýăĄ ĂĈÎćĉą (MODIS Aqua) 15.07.2010 ċ.
âû ÿûĈăćă üûþûčĉċÎĒĈĉþĉ ćĉĈÎčĉċăĈþĎ ĊċăüĀċĀāĈăĐ ýĉÿ ć. éÿĀ-

Čă ċûĈÎēĀ ý éÿĀČėąĉćĎ ĊċăüĀċĀāāÎ ĈĉÿĎĆĚċÎĚ ĂĎČčċÎĒûĆûČĚ ý Ċĉĉÿă-
ĈĉąăĐ ĀąĂĀćĊĆĚċûĐ, ĊĀċĀýûāĈĉ ýĆÎčąĎ. ñýÎčÎĈĈĚ ýĉÿă, ýăąĆăąûĈÎ
ćûČĉýăć ċĉĂýăčąĉć ĊĆûĈąčĉĈĈăĐ ĉċþûĈÎĂćÎý ý éÿĀČėąĉćĎ ċĀþÎĉĈÎ
ċĀÕČčċĎęčėČĚ ÿĉČăčė ĒûČčĉ, ûĆĀ ĊċûąčăĒĈĉ Ăûýāÿă ĐûċûąčĀċăĂĎýûĆăČĚ
ćĉĂûÚĒĈÎČčę ĊĉēăċĀĈĈĚ Î ĉĐĉĊĆęýûĆă ĈĀýĀĆăąÎ ĊĆĉĔÎ. ñýÎčÎĈĈĚ ýĉÿă
čûąĉþĉ ćûČēčûüĎ ýăąĆăąûĈĀ ćûČĉýăć ċĉĂýăčąĉć ĈĉÿĎĆĚċÎÚ ý éÿĀČė-
ąĉćĎ ċĀþÎĉĈÎ üĎĆĉ ĂûċĀÕČčċĉýûĈĉ ýĊĀċēĀ [4]. åĉĈđĀĈčċûđÎĚ ý ĂĉĈÎ
đýÎčÎĈĈĚ ČčûĈĉýăĆû ÿĉ 1-2 ćĆĈ. Ĉăčĉą/Ć Ċċă ÿĉýāăĈÎ Ĉăčĉą ÿĉ
4 ćć (ÿĉ 1000 ąĆÎčăĈ ý ĉÿĈÎĄ ĈăčđÎ), û üÎĉćûČû ĈĉÿĎĆĚċÎÚ ý đĀĄ
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ĊĀċÎĉÿ ČąĆûÿûĆû 200-400 ćþ/Ć, ý ĉąċĀćăĐ čĉĒąûĐ ÿĉ 900 ćþ/Ć. Ýĉÿû
Ď ĊĀċÎĉÿ đýÎčÎĈĈĚ üĎĆû üÎĆĎýûčĉ-üĎċĎýûčĉþĉ ąĉĆėĉċĎ, û ĊċĉĂĉċÎČčė ýĉÿ
ĂĈăāûĆûČĚ ÿĉ 0,5 ć.

êĉĈăāĀĈĈĚ ý éÿĀČėąĉćĎ ċĀþÎĉĈÎ ýćÎČčĎ ąăČĈę ĊĉýĀċĐĈĀýăĐ ýĉÿ
ÿĉ 65 % ĈûČăĒĀĈĈĚ ý ĊĀċÎĉÿ ûĊýĀĆÎĈþĎ Ď ČĀċĊĈÎ 2010 ċ. ýąûĂĎÕ Ĉû
ċĉĂýăčĉą ĊċĉđĀČÎý þÎĊĉąČÎÚ ýĉÿ Ď ĊċăÿĉĈĈăĐ ēûċûĐ ĊÎČĆĚ ćûČĉýĉþĉ
Î ÎĈčĀĈČăýĈĉþĉ ċĉĂýăčąĎ ďÎčĉĊĆûĈąčĉĈĎ.

âćÎĈă ąĆÎćûčĎ Î ý ĊĀċēĎ ĒĀċþĎ ĊÎÿýăĔĀĈĈĚ čĀćĊĀċûčĎċă ýĉÿă
Ăăćĉýĉþĉ ĊĀċÎĉÿĎ, ĊċăýĀĆĉ ÿĉ ĂćÎĈ ċÎĒĈĉþĉ đăąĆĎ ćÎąċĉýĉÿĉċĉČčĀĄ.
âăćĉýĀ đýÎčÎĈĈĚ ďÎčĉĊĆûĈąčĉĈĎ Ď Ăý°ĚĂąĎ ĂÎ ĂćÎĈĉę čĀćĊĀċûčĎċĈĉ-
þĉ ċĀāăćĎ ýĉÿ Õ Ĉĉýăć ĀĆĀćĀĈčĉć ċÎĒĈĉþĉ ĐĉÿĎ Ąĉþĉ ĒăČĀĆėĈĉČčÎ Î
üÎĉćûČă. íûąÎ ĂćÎĈă ýăĂĈûĒûęčėČĚ Ă ĊĉĒûčąĎ 90-Đ ċĉąÎý ćăĈĎĆĉþĉ
ČčĉċÎĒĒĚ Î ČĊĉČčĀċÎþûęčėČĚ ý ĈûČčĎĊĈăĄ ĒûČ, Ěą Ăû ÿûĈăćă ČĎĊĎč-
ĈăąĉýăĐ, čûą Î ĊċĚćăĐ ýăĂĈûĒĀĈė [7; 8]. âăćĉýăĄ ćûąČăćĎć
ąÎĆėąÎČĈăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý, ĉČĉüĆăýĉ ĊĉćÎčĈăĄ Ăû ÿûĈăćă ČĊĉČčĀċĀāĀĈė
ý ĊċăüĀċĀāĈăĐ ċûĄĉĈûĐ éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉĈĎ (ċăČ. 4).

û) ĒăČĀĆėĈÎČčė

ü) üÎĉćûČû

ëăČ. 4. ìĀĂĉĈĈÎ ĂćÎĈă ĒăČĀĆėĈĉČčÎ čû üÎĉćûČă ďÎčĉĊĆûĈąčĉĈĎ
Ăû 2006-2010 ċċ.
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éČĈĉýĎ đėĉþĉ ćûąČăćĎćĎ ČčûĈĉýĆĚčė ÿċÎüĈĉąĆÎčăĈĈÎ ďĉċćă
(S. costatum, ýăÿă ċĉÿĎ Pseudonitzshia Î ÎĈ.). î ĂăćĉýăĄ ĊĀċÎĉÿ ČĊĉČčĀ-
ċÎþûÕčėČĚ ĊĉćÎčĈĀ ĊÎÿýăĔĀĈĈĚ ĒăČĀĆėĈĉČčÎ ý ĊĉċÎýĈĚĈĈÎ ÎĂ čċûÿăđÎĄ-
Ĉăćă ÿĆĚ đÎÕÚ Ċĉċă ċĉąĎ ĊĉąûĂĈăąûćă, ĊĀċÎĉÿăĒĈĉ ÿĉČĚþûęĒă ċÎýĈĚ
đýÎčÎĈĈĚ. êĉĚýû ĂăćĉýăĐ ćûąČăćĎćÎý ċĉĂýăčąĎ ČĊÎýčĉýûċăČčýû ćÎąċĉ-
ýĉÿĉċĉČčĀĄ ČýÎÿĒăčė Ċċĉ ĂćÎĈă Ďćĉý ČĀċĀÿĉýăĔû ÚĐ ĊċĉāăýûĈĈĚ.

Ý ĉČĈĉýĈĀ Ěÿċĉ ďÎčĉĊĆûĈąčĉĈĎ ĊĉċĚÿ ĂÎ ĂýăĒûĄĈăćă ĊċĀÿČčûý-
Ĉăąûćă (Sceletonema costatum, Cerataulina pelagica, Chaetoceros
socialis, Leptocylindrus danicus, Prorocentrum cordatum, Pr. micans)
ČčûĆă ýĐĉÿăčă: Leptocylindrus minimus, Chaetoceros insignis,
Gyrodinium cornutum, Heterocapsa triquetra, Scrippsiella trochoidea,
ąċăĊčĉďÎčĉýû Hillea fusiformis, Emiliania huxleyi, ĊċÎČĈĉýĉÿĈÎ
Sceletonema costatum, Stephanodiscus hantzschii, Melosira granulata,
ýăÿă ċĉÿÎý Merismopedia Î Gleocapsa.

Ý ĉČčûĈĈÎ ċĉąă ČĊĉČčĀċÎþûÕčėČĚ čĀĈÿĀĈđÎĚ ĊĉĚýă 3-4 ĊÎąÎý ċĉĂ-
ýăčąĎ ďÎčĉĊĆûĈąčĉĈĎ ý ĊċăüĀċĀāĈăĐ ċûĄĉĈûĐ éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉĈĎ
(ýĀČĈĚĈăĄ, ĆÎčĈÎĄ, ĉČÎĈĈÎĄ, ĂăćĉýăĄ), čĉÿÎ Ěą ċûĈÎēĀ ýÎÿĂĈûĒûĆĉČĚ
ÿýû-čċă (ýĀČĈĚĈĉ-ĆÎčĈÎĄ, ĉČÎĈĈÎĄ). ÝĀČĈĚĈăĄ ĊÎą ĊĉĒăĈûÕčėČĚ Ĉû
2-3 čăāĈÎ ċûĈÎēĀ ĂýăĒûĄĈĉþĉ ČčċĉąĎ, Ĕĉ Ċĉý°ĚĂûĈĀ Ă čĀĊĆăćă Ăă-
ćûćă. êĉčĀĊĆÎĈĈĚ ÎĈþÎüĎÕ ċĉĂýăčĉą ĐĉĆĉÿĈĉýĉÿĈăĐ ýăÿÎý, ý ĉČĈĉý-
ĈĉćĎ ÿÎûčĉćĀĄ, ûĆĀ ČĊċăĚčĆăýĉ ÿĆĚ čĀĊĆĉýĉÿĈăĐ ýăÿÎý, čûąăĐ Ěą ĂĀ-
ĆĀĈÎ Ą ČăĈėĉ-ĂĀĆĀĈÎ ćÎąċĉýĉÿĉċĉČčÎ. ÝăÿĉýăĄ ąĉćĊĆĀąČ ĊċÎČĈĉýĉÿ-
ĈăĐ ýĉÿĉċĉČčĀĄ, Ĕĉ ĈûÿĐĉÿĚčė Ď éÿĀČėąăĄ ċĀþÎĉĈ ċûĂĉć ĂÎ Ččĉąĉć
ċÎą ßĈÎĊċû čû ÜĎþĎ, čûąĉā ĂćÎĈăýČĚ Ăû ċûĐĎĈĉą ČăĈėĉ-ĂĀĆĀĈăĐ Î
ĉČĉüĆăýĉ ĂĀĆĀĈăĐ ýĉÿĉċĉČčĀĄ. î ČąĆûÿÎ ĉČčûĈĈÎĐ Ă°ĚýăĆăČĚ ĈĉýÎ ýăÿă,
Ĕĉ ýÎÿĈĉČĚčėČĚ ÿĉ ċĉÿÎý Monoraphidium Î Scenedesmus. éČĉüĆăýĉ
ĊĉćÎčĈĉ đĚ čĀĈÿĀĈđÎĚ ĊċĉĚýĆĚÕčėČĚ Ď ýĀČĈĚĈăĄ ĊĀċÎĉÿ Ă ĊÎÿýăĔĀĈ-
ĈĚć ċÎĒąĉýĉþĉ ČčĉąĎ, Ĕĉ ýĈĉČăčė Ď ćĉċČėąÎ üÎĉđĀĈĉĂă ÿċÎüĈĉąĆÎčăĈ-
ĈăĄ ĊċÎČĈĉýĉÿĈăĄ ąĉćĊĉĈĀĈč. êĉČčÎĄĈăć ąĉćĊĉĈĀĈčĉć ďÎčĉĊĆûĈ-
ąčĉĈĎ éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉĈĎ ćĉċĚ ČčûĆă ÿċÎüĈĉąĆÎčăĈĈÎ ýăÿă Ă ċĉÿĉý
Gleocapsa, û čûąĉā Nodularia spumigena, Ĕĉ ýĊĀċēĀ ÿĉČĚþĆû ċÎýĈĚ
đýÎčÎĈĈĚ ý 2010 ċĉđÎ. ÝČĀ đĀ ĐûċûąčĀċăĂĎÕ ÿĉČčûčĈėĉ ýăČĉąăĄ ċÎýĀĈė
ĀýčċĉďÎąûđÎÚ ýĉÿ éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉĈĎ.

íýûċăĈă, ĚąÎ ýÎÿĈĀČĀĈÎ Ăû ċĉĂćÎċĈĉ-ĀąĉĆĉþÎĒĈĉę ĐûċûąčĀċăČčăąĉę
Ď ČąĆûÿ ćĀĄĉüĀĈčĉČĎ, ĐûċûąčĀċăĂĎęčėČĚ ýĀĆăąĉę ĒăČĀĆėĈÎČčę čû
čċĉďÎĒĈăć ċÎĂĈĉćûĈÎččĚć. ìûćĀ čĉćĎ ýĉĈă ĂûĄćûęčė ýûāĆăýĀ ćÎČđĀ
Ď ĂüĀċĀāĀĈĈÎ ċÎýĈĉýûþă ÿĉĈĈăĐ ĀąĉČăČčĀć čû ĉÿĈĉĒûČĈĉ Õ ÎĈÿăąû-
čĉċûćă ĀąĉĆĉþÎĒĈĉþĉ ČčûĈĎ ûąýûčĉċÎĄ. úąÎČĈăĄ ČąĆûÿ ćĀĄĉüĀĈčĉČĎ
éÿĀČėąĉþĉ ĎĂüĀċĀāāĚ üĎý čċûÿăđÎĄĈăć čû üûþûčăć. âû ĊĀċÎĉÿ ČĊĉ-
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ČčĀċĀāĀĈė üĎĆĉ ýăĚýĆĀĈĉ 17 čûąČĉĈĉćÎĒĈăĐ þċĎĊ: Foraminifera,
Nematoda, Kinorhincha, Turbellaria, Nemertini, Harpacticoida,
Ostracoda, Amphipoda, Anizopoda, Cumacea, Isopoda, Acarina,
Oligohaeta, Polychaeta, Gastropoda, Bivalvia, Chironomida L.

î ĊĀċÎĉÿ ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ ĂĈûĒĀĈĈĚ ĒăČĀĆėĈĉČčÎ ćĀĄĉüĀĈčĉČĈĉÚ
ČĊÎĆėĈĉčă ýûċÎęýûĆă ýÎÿ 5500 ÿĉ 4367170 ĀąĂÒć-2. çûąČăćûĆėĈÎ

ĂĈûĒĀĈĈĚ ĒăČĀĆėĈĉČčÎ (4367168 ĀąĂÒć-2), čû üÎĉćûČă (15350 ćþÒć-2)
ČĊĉČčĀċÎþûĆă Ď 2006 ċ. î 2008 ċĉđÎ ýÎÿĂĈûĒĀĈĉ ĂĈûĒĈĀ ĂċĉČčûĈĈĚ
ĒăČĀĆėĈĉČčÎ ĐċĉüûąÎý, Ĕĉ Ċĉý°ĚĂûĈĉ Ă ĈûČĆÎÿąûćă ĊċĉýĀÿĀĈĉþĉ ċĀďĎ-
ĆęýûĈĈĚ ýĉČĀĈă 2007 ċĉąĎ čû ĂüÎĆėēĀĈĈĚć ÿĀČčċĎąđÎĄĈăĐ ĊċĉđĀČÎý
Ď üĀĈčûĆÎ ĊĆĚāĈăĐ ûąýûčĉċÎĄ éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉĈĎ. ßĉĆėĉýăĄ ýąĆûÿ
čûąČĉĈĉćÎĒĈăĐ ĉÿăĈăđė ćĀĄĉüĀĈčĉČĎ ý ĒăČĀĆėĈÎČčė ýÎÿĉüċûāĀĈĉ Ĉû
ċăČ. 4.

2007 ċ.

2008 ċ.

ëăČ. 4. ßĉĆėĉýăĄ ýąĆûÿ (%) čûąČĉĈÎý ćĀĄĉüĀĈčĉČĎ ý ĒăČĀĆėĈÎČčė
ý éÿĀČėąĉćĎ ċĀþÎĉĈÎ (2007-2010 ċċ.)
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êċĉÿĉýāĀĈĈĚ ċăČ. 4

2009 ċ.

2010 ċ.

êċă ûĈûĆÎĂÎ ąÎĆėąÎČĈăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý ćĀĄĉďûĎĈă ċĉĂċûĐĉýûĈĉ
ČĊÎýýÎÿĈĉēĀĈĈĚ Nnem/NHar (ĈĀćûčĉÿĈĉ-þûċĊûąčăđăÿĈĀ ČĊÎýýÎÿĈĉēĀĈ-
ĈĚ) (ċăČ. 5). êċă ĂćÎĈÎ ĚąĉČčÎ ćĉċČėąĉþĉ ČĀċĀÿĉýăĔû Ď ĈĀþûčăýĈăĄ
üÎą Ď Ăý°ĚĂąĎ Ă üÎĆėē ēýăÿąĉę ċĀûąđÎÕę ąĉĊĀĊĉÿ, ĊĉąûĂĈăą
ČĊÎýýÎÿĈĉēĀĈĈĚ üĎÿĀ ĂüÎĆėēĎýûčăČė Ď Ăý°ĚĂąĎ ÎĂ ĂćĀĈēĀĈĈĚć Ēă-
ČĀĆėĈĉČčÎ þûċĊûąčăđăÿ.

èûĄüÎĆėē ČąĆûÿĈĉę ĀąĉĆĉþÎĒĈĉę ČăčĎûđÎÕę ĐûċûąčĀċăĂĎęčėČĚ
2006 čû 2010 ċĉąă, ĊĉþÎċēĀĈĈĚ ĀąĉĆĉþÎĒĈĉþĉ ČčûĈĎ üĀĈčûĆÎ ý 2008 ċ.
ĊĉĚČĈęęčėČĚ ĂĈûĒĈăćă ÿĀČčċĎąđÎĄĈăćă ĊċĉđĀČûćă, Ĕĉ Õ ĈûČĆÎÿąĉć
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ûąčăýĈĉþĉ üĎÿÎýĈăđčýû ĊċăüĀċĀāĈăĐ ĒûČčăĈ čû ĈĀ ąĉċĀąčĈĉ ĊċĉýĀ-
ÿĀĈăć ċĀďĎĆęýûĈĈĚć ýĉČĀĈă 2007 ċĉąĎ. Ý 2010 ċĉđÎ ĂĈûĒĈĀ Ċċĉ-
þċÎýûĈĈĚ ýĉÿă čû đýÎčÎĈĈĚ ĊĆûĈąčĉĈĎ, Ĕĉ ČĊċăĒăĈăĆĉ ĂćĀĈēĀĈĈĚ
ąĉĈđĀĈčċûđÎÚ ąăČĈę, ĊċăĂýĀĆĉ ÿĉ ćûČĉýĉÚ ĂûþăüĀĆÎ ĊċăąċÎĊĆĀĈăĐ
üĀĈčĉČĈăĐ ĉċþûĈÎĂćÎý (ý ĊĀċēĎ ĒĀċþĎ ćĉĆęČąÎý) ÿĉ þĆăüăĈ 4 ć
ćûĄāĀ Ď ýČÎĄ ĊċăüĀċĀāĈÎĄ ûąýûčĉċÎÚ éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉĈĎ. èû þĆăüă-
ĈûĐ üÎĆėēĀ 5 ć ĊĆûĈčûđÎÚ ćĉĆęČąÎý ĂüĀċĀþĆăČĚ.

û) ÿċÎüĈĉĂĀċĈăČčăĄ
ĊÎČĉą

ü) ąċĎĊĈĉĂĀċĈăČčăĄ
ĊÎČĉą

ëăČ. 5. åÎĆėąÎČĈăĄ ċĉĂĊĉÿÎĆ ćĀĄĉüĀĈčĉČĎ Ăû Nnem/Nhar
ýÎÿĈĉēĀĈĈĚć ý ûąýûčĉċÎĚĐ éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉĈĎ, 2006-2010 ċċ.

ÝăČĈĉýąă. âû ÿûĈăćă þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĐ ČĊĉČčĀċĀāĀĈė ý ĊċăüĀċĀā-
ĈăĐ ćĉċČėąăĐ ýĉÿûĐ éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉĈĎ ýăĂĈûĒûÕčėČĚ čĀĈÿĀĈđÎĚ ÿĉ
ĂćĀĈēĀĈĈĚ ąĉĈđĀĈčċûđÎĄ ĂûþûĆėĈĉþĉ ďĉČďĉċĎ, Ăû ċûĐĎĈĉą Ąĉþĉ
ĉċþûĈÎĒĈĉÚ ďĉċćă, ĂćĀĈēĀĈĈĚ ČĎćă ćÎĈĀċûĆėĈăĐ ďĉċć ûĂĉčĎ, čû čĀĈ-
ÿĀĈđÎĚ ĂćĀĈēĀĈĈĚ ċĉĂćûĐĎ ýČĀċĀÿăĈÎ ċĉąĎ ąĉĆăýûĈė ýÎÿĈĉČĈĉþĉ
ýćÎČčĎ ąăČĈę.

çÎāċÎĒĈÎ ĂćÎĈă ÎĈÿĀąČĎ ĀýčċĉďÎąûđÎÚ (E-TRIX) ČýÎÿĒûčė Ċċĉ čĀĈ-
ÿĀĈđÎę ÿĉ ĊĉĈăāĀĈĈĚ čċĉďĈĉČčÎ ĊċăüĀċĀāĈăĐ ýĉÿ éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉ-
ĈĎ ýÎÿ ċÎýĈĚ ÇÿĎāĀ ýăČĉąăĄÖ ÿĉ ÇČĀċĀÿĈėĉþĉÖ. âĈûĒĀĈĈĚ ÎĈÿĀąČĎ
čċĉďĈĉČčÎ E-TRIX ĂćÎĈęýûĆăČė Ď ĉČčûĈĈÎ ċĉąă ý ćĀāûĐ ýÎÿ 5,0 ÿĉ
5,5. ñĀ ÿĉĂýĉĆĚÕ ýÎÿĈĀČčă ĊċăüĀċĀāĈÎ ċûĄĉĈă éÿĀČėąĉþĉ ĎĂüĀċĀā-
āĚ ÿĉ ćĀĂĉčċĉďĈăĐ ûąýûčĉċÎĄ.
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Ý ĉČčûĈĈÎ ċĉąă ýÎÿüĎýûÕčėČĚ ČčûüÎĆÎĂûđÎĚ üÎĉđĀĈĉĂÎý ĊċăüĀċĀā-
ĈĉÚ ĒûČčăĈă ćĉċĚ éÿĀČėąĉþĉ ċĀþÎĉĈĎ. ìĊĉČčĀċÎþûÕčėČĚ ĂüÎĆėēĀĈĈĚ
ýăÿĉýĉþĉ ċÎĂĈĉćûĈÎččĚ ĊĆûĈąčĉĈĈăĐ čû üĀĈčĉČĈăĐ ĉċþûĈÎĂćÎý čû
ąÎĆėąĉČčÎ Ąĉþĉ ćûČĉýăĐ ýăÿÎý. âüÎĆėēĎÕčėČĚ ċĉĆė ĂĀĆĀĈăĐ ýĉÿĉċĉČ-
čĀĄ čû đÎûĈĉüûąčĀċÎĄ, ĚąÎ ĂûċûĂ ĂĎČčċÎĒûęčėČĚ Ď ĊċăüĀċĀāĈĉćĎ ďÎčĉ-
ĊĆûĈąčĉĈÎ ćûĄāĀ ý ĎČÎ ČĀĂĉĈă ċĉąĎ, û ÿĀĚąÎ ýăÿă, ĚąÎ ċûĈÎēĀ üĎĆă
ċÎÿąăćă, ćĉāĎčė ÿĉČĚþûčă ċÎýĈĚ đýÎčÎĈĈĚ (Ěą ĈûĊċăąĆûÿ N. spumigena
Ď 2010 ċĉđÎ).

âûýÿĚąă čĀĊĆăć Ăăćûć ČĊĉČčĀċÎþûÕčėČĚ ÿĉÿûčąĉýăĄ ćûąČăćĎć
ċĉĂýăčąĎ ďÎčĉĊĆûĈąčĉĈĎ Ď ĆęčĉćĎ. S. costatum, Ěąû ċûĈÎēĀ ďĉċćĎ-
ýûĆû đýÎčÎĈĈĚ ý ĎČÎ ČĀĂĉĈă ċĉąĎ, ćûĄāĀ ĂĉýČÎć ĂĈăąĆû Ă ÿĉćÎĈûĈčÎý,
ûąčăýĈĉ ċĉĂýăýûÕčėČĚ čÎĆėąă ýĂăćąĎ. êĉćÎčĈĀ ĂćĀĈēĀĈĈĚ ąÎĆėąĉČčÎ
đėĉþĉ ýăÿĎ, ĚąăĄ Õ ÎĈÿăąûčĉċĉć ĊÎÿýăĔĀĈĉÚ ĀýčċĉďÎąûđÎÚ, ćĉāĀ
ČýÎÿĒăčă Ċċĉ ČčûüÎĆÎĂûđÎę ĀąĉĆĉþÎĒĈĉÚ ČăčĎûđÎÚ ý éÿĀČėąĉćĎ ċĀþÎĉĈÎ.
â ÎĈēĉþĉ üĉąĎ, ąĆÎćûčăĒĈÎ ĂćÎĈă ćĉāĎčė ĊċăĂýĉÿăčă ÿĉ ĂăćĉýăĐ
đýÎčÎĈė, ĚąÎ ÿĉČĚþûęčė ĂĈûĒĈăĐ ćûČēčûüÎý.

èûĄüÎĆėē ĉĊčăćûĆėĈăĄ ċĉĂýăčĉą üĀĈčĉČĈăĐ ĉċþûĈÎĂćÎý ĂûċĀÕČč-
ċĉýûĈĉ Ď 2007 ċĉđÎ, ĊĉĒăĈûęĒă Ă 2008 ċĉąĎ ĀąĉĆĉþÎĒĈû ČăčĎûđÎĚ ý
üĀĈčûĆÎ ĊċăüĀċĀāĈăĐ ĒûČčăĈ ĊĉþÎċēăĆûČė, Ĕĉ Ċĉý°ĚĂûĈĉ ÎĂ ĂĈûĒĈă-
ćă ÿĀČčċĎąđÎĄĈăćă ĊċĉđĀČûćă, ĚąÎ Õ ĈûČĆÎÿąĉć đýÎčÎĈĈĚ ĊĆûĈąčĉ-
ĈĎ čû ĂĈûĒĈăć ċĀąċĀûđÎĄĈăć ĈûýûĈčûāĀĈĈĚć Ď đăĐ ċûĄĉĈûĐ. èû
þĆăüăĈûĐ üÎĆėēĀ 5 ć ČĊĉČčĀċÎþûÕčėČĚ ĈĉċćûĆėĈăĄ ċĉĂýăčĉą üĀĈčĉČ-
ĈăĐ ĉċþûĈÎĂćÎý ĊċĉčĚþĉć ýČÎĐ ċĉąÎý ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ čû ýÎÿćÎĒĀĈĉ
ĂüÎĆėēĀĈĈĚ ýăÿĉýĉþĉ ċÎĂĈĉćûĈÎččĚ.
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øåéæéÞãòàìåãà êéìæàßìíÝãú åæãçÛíãòàìåãð
ãâçàèàèãä èÛ ìàÝàëé-âÛêÛßèéç óàæ÷ïà

òàëèéÞé çéëú

ãČČĆĀÿĉýûĈăĚ þĆĉüûĆėĈĖĐ ă ċĀþăĉĈûĆėĈĖĐ ăĂćĀĈĀĈăĄ ąĆăćû-
čû âĀćĆă ĊċăĉüċĀĆă ĉČĉüĎę ĉČčċĉčĎ ý ąĉĈđĀ ĊċĉēĆĉþĉ ČčĉĆĀčăĚ.
øčĉ ĊĉÿčýĀċāÿûĀčČĚ ĊċăĈĚčăĀć ý ăęĈĀ 1992 þ. ċûćĉĒĈĉĄ ąĉĈýĀĈ-
đăă ééè Ċĉ ăĂćĀĈĀĈăę ąĆăćûčû (ëăĉ-ÿĀ-áûĈĀĄċĉ) ă ċĀûĆăĂûđăĀĄ
Č 1998 þ. ćĀāÿĎĈûċĉÿĈĉĄ ąĆăćûčăĒĀČąĉĄ ĊċĉþċûććĖ CLIVAR µ
Climate Variability and Predictability, ąĉčĉċĖĀ ĈûĊċûýĆĀĈĖ Ĉû ĊĉýĖ-
ēĀĈăĀ ĘďďĀąčăýĈĉČčă ĈûĎĒĈĖĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ Ċĉ ýĉĊċĉČûć þĆĉüûĆė-
ĈĖĐ ă ċĀþăĉĈûĆėĈĖĐ ăĂćĀĈĀĈăĄ ąĆăćûčû, ĘąĉĆĉþăĒĀČąăĐ ă ČĉđăûĆė-
Ĉĉ-ĘąĉĈĉćăĒĀČąăĐ ĊĉČĆĀÿČčýăĄ þĆĉüûĆėĈĉþĉ ĊĉčĀĊĆĀĈăĚ.

ÝûāĈĖć ĈûĊċûýĆĀĈăĀć ąĆăćûčăĒĀČąĉĄ ĊċĉþċûććĖ ĚýĆĚęčČĚ
ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ ċĀþăĉĈûĆėĈĉþĉ ąĆăćûčû. åûą ĉčćĀĒûęč ćĈĉþăĀ ĎĒĀĈĖĀ
ă, ý ĒûČčĈĉČčă CIESM (ìċĀÿăĂĀćĈĉćĉċČąûĚ ĈûĎĒĈûĚ ąĉćăČČăĚ), µ
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þĆĉüûĆėĈĖĀ ăĂćĀĈĀĈăĚ üĖČčċĀĀ ýČĀþĉ ĂûčċĉĈĎč ĈûăüĉĆĀĀ ĎĚĂýăćĖĀ
ĊĉĆĎĂûćąĈĎčĖĀ ă ČĊĀđăďăĒĀČąăĀ ćĉċČąăĀ ĘąĉČăČčĀćĖ, čûąăĐ ćĉċĀĄ
ąûą ìċĀÿăĂĀćĈĉĀ ă òĀċĈĉĀ, ĒĀć çăċĉýĉĄ ĉąĀûĈ ý đĀĆĉć.

èû ČĉýċĀćĀĈĈĉć ĘčûĊĀ ý ċĀĂĎĆėčûčĀ ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉþĉ ýĉĂÿĀĄČčýăĚ
ĘąĉČăČčĀćû òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ, ă ý üĉĆėēĀĄ ČčĀĊĀĈă Āþĉ ČĀýĀċĉ-ĂûĊûÿĈĉ-
þĉ ēĀĆėďû, ĊċĀčĀċĊĀĆû ĂĈûĒăčĀĆėĈĖĀ ăĂćĀĈĀĈăĚ [1; 2]. Ý ċĀĂĎĆėčû-
čĀ ĊĉýĖēĀĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ ĂăćĈĀþĉ ĊĀċăĉÿû ă ĉČĆûüĆĀĈăĚ ĂăćĈĀĄ
ąĉĈýĀąđăă ýĉÿ, üăĉþĀĈĈĉþĉ ĂûþċĚĂĈĀĈăĚ ă Ęýčċĉďăąûđăă, ý ĆĀčĈĀ-
ĉČĀĈĈăĄ ĊĀċăĉÿ ĊċûąčăĒĀČąă ċĀþĎĆĚċĈĉ Ĉû ČĀýĀċĉ-ĂûĊûÿĈĉć ēĀĆė-
ďĀ òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ (ìâó òç), Č ċûĂĆăĒĈĉĄ ăĈčĀĈČăýĈĉČčėę, ý Ċċă-
ÿĉĈĈĖĐ ČĆĉĚĐ ýĉĂĈăąûęč ĎČĆĉýăĚ ÿĀďăđăčû ąăČĆĉċĉÿû [3; 4]. àČĆă
ý 50-60-Ā þĉÿĖ ĊċĉēĆĉþĉ ČčĉĆĀčăĚ ąĉĈđĀĈčċûđăĚ ąăČĆĉċĉÿû ý ĆĀč-
ĈăĄ ĊĀċăĉÿ (ćûĄ-ČĀĈčĚüċė) ý ĊċăÿĉĈĈĉć ČĆĉĀ (15-30 ć) ìâó òç
ČĉČčûýĆĚĆû ý ČċĀÿĈĀć 6,5 ćĆ/Ć (93,9 % ĈûČĖĔĀĈăĚ), čĉ ĎāĀ ý
90-Đ þĉÿûĐ ĊĉĈăĂăĆûČė ÿĉ 5 ćĆ/Ć (70,2 % ĈûČĖĔĀĈăĚ). êĉýĖēĀ-
ĈăĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉÿĖ ĂăćĈĀþĉ ĊĀċăĉÿû, ĊċăýĀĆĉ ą ăĂćĀĈĀĈăę þĉ-
ÿĉýĉþĉ đăąĆû ćăąċĉ ýĉÿĉċĉČĆĀĄ. âăćĈĀĀ đýĀčĀĈăĀ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû
ý ČýĚĂă Č ăĂćĀĈĀĈăĀć čĀćĊĀċûčĎċĈĉþĉ ċĀāăćû ýĉÿ ĚýĆĚĀčČĚ ĈĉýĖć
ĘĆĀćĀĈčĉć þĉÿĉýĉþĉ Đĉÿû Āþĉ üăĉćûČČĖ. íûąăĀ ăĂćĀĈĀĈăĚ ĉčćĀĒû-
ęčČĚ Č ĈûĒûĆû 90-Đ þĉÿĉý ĊċĉēĆĉþĉ ČčĉĆĀčăĚ ă ĈûüĆęÿûęčČĚ ý
ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ Ċĉ ÿûĈĈĖć ąûą ČĊĎčĈăąĉýĖĐ, čûą ă ĊċĚćĖĐ
ĉĊċĀÿĀĆĀĈăĄ [5; 6].

Ý ĊċĉēĀÿēăĀ þĉÿĖ ĂĉĈĖ Ęýčċĉďăąûđăă ă đýĀčĀĈăĚ ýĉÿ ĊċăćĖ-
ąûĆă ą ĎČčėĚć ċĀą ă ĊċĉćĖēĆĀĈĈĖć ćĀþûĊĉĆăČûć. Ý ČĉýċĀćĀĈĈĖĐ
ĎČĆĉýăĚĐ ăĈčĀĈČăýĈĉĀ đýĀčĀĈăĀ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû ý ĆĀčĈăĄ ĊĀċăĉÿ
ĉčćĀĒûĀčČĚ Ĉû üĉĆėēăĐ ĊċĉČčċûĈČčýûĐ ìâó òç [7].

êċă Ęčĉć Ĉû ìâó òç ĉčćĀĒûęčČĚ ĈĉýĖĀ ýăÿĖ čĉąČăĒĈĉþĉ
ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû, Nodularia spumigena (èĉÿĎĆûċăĚ ĊĀĈĉċĉāÿĀĈĈûĚ),
ąĉčĉċĖĀ ċûĈĀĀ ĂÿĀČė ĈĀ ĈûüĆęÿûĆăČė. èû ĉČĈĉýĀ ċĀþĎĆĚċĈĉþĉ ćĉĈă-
čĉċăĈþû ĊċăüċĀāĈĉĄ ĂĉĈĖ ýĉÿ éÿĀČČąĉþĉ ċĀþăĉĈû, ąĉčĉċĖĄ ýĖĊĉĆ-
ĈĚĀčČĚ îąċûăĈČąăć ĈûĎĒĈĖć đĀĈčċĉć ĘąĉĆĉþăă ćĉċĚ, üĖĆĉ ĎČčû-
ĈĉýĆĀĈĉ, Ēčĉ ý ĊĀċăĉÿ đýĀčĀĈăĚ ýĉÿĉċĉČĆĀĄ ąĉĈđĀĈčċûđăă èĉÿĎĆĚ-
ċăă ÿĉĐĉÿăĆă ÿĉ 1-2 ćĆĈ. ĘąĂ/Ć Ċċă ÿĆăĈĀ ĈăčĀĄ ÿĉ 4 ćć (ÿĉ
1000 ąĆ. ý ĉÿĈĉĄ Ĉăčă), üăĉćûČČû ĈĉÿĎĆĚċăă ČĉČčûýĆĚĆû
200-400 ćþ/Ć, û ý ĉčÿĀĆėĈĖĐ čĉĒąûĐ ÿĉ 900 ćþ/Ć. åċĎĊĈĉćûČēčûü-
ĈĉĀ đýĀčĀĈăĀ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû ă ýĖČĉąăĄ ĎċĉýĀĈė ăĈčĀĈČăýĈĉČčă Ęčĉþĉ
ĊċĉđĀČČû ĚýĆĚĀčČĚ ĈĉýĖć ČĉČčĉĚĈăĀć ĘąĉČăČčĀćĖ ìâó òç.

ßĆĚ ĉĊċĀÿĀĆĀĈăĚ ąĆăćûčăĒĀČąăĐ ăĂćĀĈĀĈăĄ ý ĊċăýĉÿĈĉĄ ûč-
ćĉČďĀċĀ ĒĀċĈĉćĉċČąĉþĉ ċĀþăĉĈû üĖĆă ċûČČĒăčûĈĖ þĉÿĉýĖĀ ČĎććĖ
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ĉčąĆĉĈĀĈăĄ čĀćĊĀċûčĎċ ĐĉĆĉÿĈĉþĉ ĊĉĆĎþĉÿăĚ (Č ĈĉĚüċĚ Ċĉ ćûċč
ýąĆęĒăčĀĆėĈĉ) ý þ. éÿĀČČû ý ČčĉċĉĈĎ ĈăĂąăĐ čĀćĊĀċûčĎċ ĉč ĂĈûĒĀ-
ĈăĚ +5 0ì (ý ûþċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăă µ þċûĈăđû ýĀþĀčûđăĉĈĈĉþĉ ĊĀċăĉ-
ÿû) (ċăČ. 1). ßĆĚ ĊĉĆĎĒĀĈăĚ ąĉĆăĒĀČčýĀĈĈĖĐ ĉđĀĈĉą ČčĀĊĀĈă ČĎċĉ-
ýĉČčă ĂăćĈăĐ ĎČĆĉýăĄ ăČĊĉĆėĂĉýûĆČĚ ćĉÿăďăđăċĉýûĈĈĖĄ ćĀčĉÿ, ċû-
ĈĀĀ ĊċĀÿĆĉāĀĈĈĖĄ ý [8]. ìċĀÿĈĚĚ ýĀĆăĒăĈû ĉčąĆĉĈĀĈăĄ, ýĖĒăČĆĀĈ-
ĈûĚ Ċĉ ÿûĈĈĉĄ ćĀčĉÿăąĀ, ĉčĆăĒûĀčČĚ ĉč ČċĀÿĈĀûċăďćĀčăĒĀČąĉĄ ýĀ-
ĆăĒăĈĖ ĉčąĆĉĈĀĈăĄ ÿĆĚ éÿĀČČĖ ý ĊċĀÿĀĆûĐ 1-2 %.

ëăČ. 1. çĀāþĉÿĉýûĚ ăĂćĀĈĒăýĉČčė ĉčąĆĉĈĀĈăĄ ČĎććûċĈĖĐ
čĀćĊĀċûčĎċ ĐĉĆĉÿĈĉþĉ ĊĉĆĎþĉÿăĚ (ĈĉĚüċė-ćûċč) ý ČčĉċĉĈĎ

ĈăĂąăĐ čĀćĊĀċûčĎċ ĉčĈĉČăčĀĆėĈĉ ĂĈûĒĀĈăĚ +5 0ì
Ċĉ ÿûĈĈĖć ćĀčĀĉČčûĈđăă þ. éÿĀČČĖ
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èûĒăĈûĚ Č 20-Đ þĉÿĉý ĊċĉēĆĉþĉ ČčĉĆĀčăĚ, ĉčćĀĒûĀčČĚ ýĖċûāĀĈ-
ĈûĚ čĀĈÿĀĈđăĚ ĎćĀĈėēĀĈăĚ ČĎċĉýĉČčă ĂăćĈăĐ ĎČĆĉýăĄ, Ċĉ ąċûĄĈĀĄ
ćĀċĀ, ý ČĀýĀċĉ-ĂûĊûÿĈĉć êċăĒĀċĈĉćĉċėĀ. èû ĊċĉčĚāĀĈăă ĊĉČĆĀÿĈăĐ
40 ĆĀč ĉĒĀĈė čĀĊĆĖĀ ĂăćĈăĀ ĎČĆĉýăĚ ĉčćĀĒûĆăČė 7 ċûĂ (ý 1966, 1975,
1983, 1990, 2001, 2007 ă 2009 þþ.), ý čĉ āĀ ýċĀćĚ ý ĊċĀÿēĀČčýĎę-
ĔăĀ 70 ĆĀč ăćĀĆû ćĀČčĉ Ćăēė ĉÿĈû ĉĒĀĈė čĀĊĆûĚ Ăăćû (1936 þ.).
ìĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ, ĉüċûčĈĖĄ ĊċĉđĀČČ ĈûüĆęÿûĀčČĚ ý ĉüĆûČčă ĉĒĀĈė
ĐĉĆĉÿĈĖĐ Ăăć.

êĉ ÿûĈĈĖć þ. éÿĀČČĖ ĎČĆĉýăĚ ĐĉĆĉÿĈĉþĉ ĊĉĆĎþĉÿăĚ 2007 þĉÿû
üĖĆă ĘąČčċĀćûĆėĈĉ ćĚþąăćă Ăû ýĀČė ĊĀċăĉÿ üĉĆĀĀ ĒĀć 100-ĆĀčĈăĐ
ĈûüĆęÿĀĈăĄ.

ÝČĀ ýĖēĀČąûĂûĈĈĉĀ ýĉ ćĈĉþĉć ĐûċûąčĀċĈĉ ă ÿĆĚ ĊĉþĉÿĈĉ-ąĆă-
ćûčăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ ĆĀčĈĀþĉ ĊĉĆĎþĉÿăĚ: üĉĆėēûĚ ĊĉýčĉċĚĀćĉČčė ý
ĊĉČĆĀÿĈăĀ þĉÿĖ čĀĊĆĖĐ ă ĉĒĀĈė čĀĊĆĖĐ ĆĀčĈăĐ ĎČĆĉýăĄ ă Ĉûĉüĉ-
ċĉč, ĊĉĆĈĉĀ ĉčČĎčČčýăĀ ĉĒĀĈė ČĎċĉýĖĐ Ăăć. èĀČąĉĆėąĉ ăĈûĒĀ ýĀÿĀč
ČĀüĚ ÿĆăĈĈĉĊĀċăĉÿĈĖĄ čċĀĈÿ: ĉĈ ĊċûąčăĒĀČąă ĉčČĎčČčýĎĀč ÿĉ Ĉû-
ĒûĆû 80-Đ þĉÿĉý, û ĂûčĀć čĀċćăĒĀČąăĀ ĎČĆĉýăĚ ĆĀčĈĀþĉ ĊĉĆĎþĉÿăĚ
ċĀĂąĉ ýĉĂċûČčûęč ÿĉ ČýĉĀþĉ ąĆăćûčăĒĀČąĉþĉ ćûąČăćĎćû ý 2007 þ.
ă, ĒĎčė ćĀĈĀĀ, ý 2009 þ. êċă Ęčĉć, ý ĊĉČĆĀÿĈăĀ 30 ĆĀč ČĎĔĀČčýĀĈĈĉ
ĎćĀĈėēăĆûČė ă ÿăČĊĀċČăĚ ćĀāþĉÿĉýĖĐ ąĉĆĀüûĈăĄ ČĎććûċĈĉþĉ ĆĀč-
ĈĀþĉ čĀċćăĒĀČąĉþĉ ċĀāăćû.

ÝûāĈĖć ăĈčĀþċûĆėĈĖć ĊûċûćĀčċĉć ĒĀċĈĉćĉċČąĉþĉ ąĆăćûčû
ĚýĆĚĀčČĚ čĀćĊĀċûčĎċû ýĉÿ ý ĚÿċĀ ĐĉĆĉÿĈĉþĉ ĊċĉćĀāĎčĉĒĈĉþĉ ČĆĉĚ
(ðêì) òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ. íûąûĚ ĐûċûąčĀċăČčăąû üĖĆû ċûČČĒăčûĈû ý
ĉüĆûČčă ćûčĀċăąĉýĉþĉ ČąĆĉĈû ćĉċĚ Č þĆĎüăĈûćă üĉĆĀĀ 200 ćĀčċĉý
(ý ĊċĀÿĀĆûĐ ĊċĉČčċûĈČčýĀĈĈĉĄ čċûĊĀđăă Č þċûĈăđûćă 44-450 Č.ē.,
31-330 ý.ÿ.). åċăýûĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ ðêì ĈûĆĉāĀĈû Ĉû ĊĉąûĂûčĀĆė
ČĎċĉýĉČčă ĐĉĆĉÿĈĖĐ ĊĉĆĎþĉÿăĄ ý éÿĀČČĀ Ĉû ċăČ. 2.

çĀāþĉÿĉýĖĀ ăĂćĀĈĀĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ ðêì ĊĉąûĂĖýûęč, Ēčĉ ý
ĊĉČĆĀÿĈăĀ čċă þĉÿû ĈûüĆęÿĀĈăĄ ĊċĉăČĐĉÿăč ăĐ ûĈĉćûĆėĈĉĀ ċĀĂąĉĀ
ĎýĀĆăĒĀĈăĀ. Ý 2009 þĉÿĎ ĉčćĀĒûĀčČĚ ĊĉĆĉāăčĀĆėĈĖĄ ĘąČčċĀćĎć
čĀćĊĀċûčĎċĖ Ăû ĊĉČĆĀÿĈăĄ 25-ĆĀčĈăĄ ĊĀċăĉÿ (8,07 0ì). ãćĀĀč ćĀČčĉ
ĐĉċĉēĀĀ ČĉþĆûČĉýûĈăĀ ĉüĔĀþĉ Đĉÿû ČĎććĖ ĂăćĈăĐ čĀćĊĀċûčĎċ ýĉĂ-
ÿĎĐû ý þ. éÿĀČČĀ ă čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉÿ ðêì ý ĉüĆûČčă ćûčĀċăąĉýĉþĉ
ČąĆĉĈû ìâó òç. èĀąĉčĉċûĚ Čÿýăāąû ý ĎċĉýĈĀĄ ĂĈûĒĀĈăĄ ċûČČćûč-
ċăýûĀćĖĐ ýĀĆăĒăĈ (ĉČĉüĀĈĈĉ ĂûćĀčĈû ý 1983 þ. ă ý ĊĀċăĉÿ 1988-
1994 þþ.) ýĉĂćĉāĈĉ ČýĚĂûĈû Č ċĀþăĉĈûĆėĈĖćă ĉČĉüĀĈĈĉČčĚćă Ăăć-
ĈăĐ ĎČĆĉýăĄ ý þ. éÿĀČČĀ ă ý ĉčąċĖčĉĄ ĒûČčă òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ, þÿĀ
ĊċĉăČĐĉÿăč ĉČĈĉýĈĉĀ ďĉċćăċĉýûĈăĀ ýĉÿ ðêì.
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ëăČ. 2. ÝċĀćĀĈĈĉĄ Đĉÿ ăĂćĀĈĀĈăĚ ĆĀčĈĀĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉÿĖ
ý ĚÿċĀ ðêì ý ĉüĆûČčă ĉčąċĖčĉĄ ĒûČčă òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ,

ĊċăćĖąûęĔĀĄ ą ćûčĀċăąĉýĉćĎ ČąĆĉĈĎ ìâó (____)
ă ČĎććĖ ĂăćĈăĐ þċûÿĎČĉ-ÿĈĀĄ Č čĀćĊĀċûčĎċûćă < +5 0ì (µ µ µ)

æăčĀċûčĎċû

1. âûĄđĀý ù.ê. ìûćĉĀ ČăĈĀĀ ý ćăċĀ. µ èėę-äĉċą: ééè, 1998.
µ 142 Č.

2. ßăĈûćăąû þăĊĉąČăĄĈĖĐ ĊċĉđĀČČĉý ý ĊċăÿĉĈĈĖĐ ýĉÿûĐ ČĀýĀċĉ-
ĂûĊûÿĈĉþĉ ēĀĆėďû òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ / ã. Þ. éċĆĉýû, ë. ÜĀĆĀýăĒ,
ù. ã. êĉĊĉý [ă ÿċ.] // éąĀûĈĉĆĉþăĚ. µ 1999. µ Ô 39(4).
µ ì. 548-554.

3. êċăĒăĈĖ ă ĊĉČĆĀÿČčýăĚ Ęýčċĉďăąûđăă ČĀýĀċĉ-ĂûĊûÿĈĉĄ ĒûČčă
òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ / ã. Þ. éċĆĉýû, Ý. ã. çăĐûĄĆĉý, ù. ã. êĉĊĉý,
Ý. Ý. îąċûăĈČąăĄ // íċĎÿĖ îąċèãÞçã. µ 2000. µ ÝĖĊ. 248.
µ ì. 209-220.

4. îąċûăĈČąăĄ Ý. Ý. åĆăćûčăĒĀČąăĀ ă þăÿċĉďăĂăĒĀČąăĀ ĎČĆĉýăĚ
ċûĂýăčăĚ þăĊĉąČăă ýĉÿ Ĉû ČĀýĀċĉ-ĂûĊûÿĈĉć ēĀĆėďĀ òĀċĈĉþĉ
ćĉċĚ / Ý. Ý. îąċûăĈČąăĄ, ù. ã. êĉĊĉý // çĉċČąĉĄ þăÿċĉďă-
ĂăĒĀČąăĄ āĎċĈûĆ. µ 2009. µ Ô 3. µ ì. 19-29.

5. éþĎĂ í. çĉÿĀĆăċĉýûĈăĀ ĘąĉČăČčĀćĖ òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ / í. éþĎĂ,
Ý. æ. ßĉċĉďĀĀý, Þ. å. åĉċĉčûĀý // çĉċČąĉĄ þăÿċĉďăĂăĒĀČąăĄ
āĎċĈûĆ. µ 2007. µ Ô 1. µ ì. 59-72.

Þĉÿ
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6. Modeling the response of top-down control exerted by gelatinous
carnivores on the Black Sea pelagic food web / T. Oguz, H. W. Duck-
low, J. E. Purcell [et al.] // J. Geophys. Res. µ 2001. µ
Ô 106. µ P. 4543-4564.

7. îąċûăĈČąăĄ Ý. Ý., åĉýûĆăēăĈû ì. ê., ìĖčĉý Ý. è., èĀýĀċĉýČ-
ąăĄ ã. ê., ÞċûĈÿĉýû ç. Û., åûĆĉēăĈû è. ì. ñýĀčĀĈăĀ ČăĈĀĂĀ-
ĆĀĈĖĐ ýĉÿĉċĉČĆĀĄ ý éÿĀČČąĉć ĊċăüċĀāėĀ (ăęĆė, 2010 þ.) //
ÝĀČčĈăą ÞăÿċĉćĀčđĀĈčċû òĀċĈĉþĉ ă ÛĂĉýČąĉþĉ ćĉċĀĄ. µ 2010.
µ Ô 1(11). µ ì. 109-115.

8. åĆăćûč òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ / êĉÿ ċĀÿ. ìĉċĉąăĈû.

ù. ã. óûćċûĀý

ëàáãç íàçêàëÛíîëö êéÝàëðèéìíèéÞé ìæéú çéëú
Ý êëãÜëàáèéä âéèà éßàììö

Ý ċûüĉčĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈĖ ÿûĈĈĖĀ ĉ ČċĀÿĈăĐ ČĎčĉĒĈĖĐ ĂĈûĒĀĈăĚĐ
čĀćĊĀċûčĎċĖ ĊĉýĀċĐĈĉČčĈĉþĉ ČĆĉĚ ćĉċĚ Ăû čĀĊĆĖĄ ĊĀċăĉÿ (ćûĄ-ĉą-
čĚüċė) 1978-2007 þþ. Ĉû ĊċăüċĀāĈĉĄ ČčûĈđăă ÞĀĉďăĂăĒĀČąĉĄ Ćûüĉ-
ċûčĉċăă éÿĀČČąĉþĉ ÞĉČĎÿûċČčýĀĈĈĉþĉ ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ĎĈăýĀċČăčĀčû,
ċûČĊĉĆĉāĀĈĈĉĄ ý éčċûÿĀ (3,5 ąć ęāĈĀĀ éÿĀČČąĉþĉ ćĉċČąĉþĉ Ċĉċčû).

ìċĀÿĈăĀ ćĀČĚĒĈĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ ý éčċûÿĀ ČĉĊĉČčûýĆĀ-
ĈĖ Č ČĉĉčýĀčČčýĎęĔăćă ĂĈûĒĀĈăĚćă Ăû ćûĄ-ĉąčĚüċė 1978-2007 þþ.,
ĊĉĆĎĒĀĈĈĖćă Ċċă ĈûüĆęÿĀĈăĚĐ Ĉû þăÿċĉćĀčĀĉČčûĈđăă éÿĀČČû-Ċĉċč.
Ý čûüĆ. 1 ĊċăýĀÿĀĈĖ ċĀĂĎĆėčûčĖ čûąăĐ ČĉĊĉČčûýĆĀĈăĄ, ĊĉąûĂĖýûę-
ĔăĀ, Ēčĉ ýĉ ýČĀ ćĀČĚđĖ čĀĊĆĉþĉ ĊĀċăĉÿû, ąċĉćĀ ĉąčĚüċĚ, Ď üĀċĀþĉý
éčċûÿĖ čĀĊĆĀĀ, ĒĀć ý ĊĉċčĎ. ëûĂĈĉČčă čĀćĊĀċûčĎċ Ċĉ čċĀć ÿĀČĚčă-
ĆĀčăĚć (1978-1987, 1988-1997, 1998-2007 þþ.) ĈûăüĉĆĀĀ ČčûüăĆė-
ĈĖ ý ăęĈĀ (0,8-1,0 0ì). Ý ĉČčûĆėĈĖĀ ćĀČĚđĖ ĂûćĀčĈĉĀ ĎćĀĈėēĀĈăĀ
čĀćĊĀċûčĎċĈĖĐ ċûĂĆăĒăĄ ĐûċûąčĀċĈĉ ÿĆĚ čċĀčėĀþĉ ÿĀČĚčăĆĀčăĚ
(1998-2007): ý ćûĀ ă ûýþĎČčĀ Č 0,9-1,0 ÿĉ 0,5 0ì, ý ăęĆĀ Č 1,0-1,1
ÿĉ 0,3 0ì, ý ČĀĈčĚüċĀ Č 0,7 ÿĉ 0,2 0ì. Ý ĉąčĚüċĀ ČċĀÿĈăĀ ćĀČĚĒĈĖĀ
ĂĈûĒĀĈăĚ ý ĊĀċýĉć ă ýčĉċĉć ÿĀČĚčăĆĀčăĚĐ ý éčċûÿĀ ă ĊĉċčĎ ĉÿă-
ĈûąĉýĖ, ý čċĀčėĀć ÿĀČĚčăĆĀčăă ý ĊĉċčĎ ČčûĈĉýăčČĚ Ĉû 0,3 0ì čĀĊ-
ĆĀĀ. îćĀĈėēĀĈăĀ ċûĂĈĉČčĀĄ čĀćĊĀċûčĎċ ý čċĀčėĀć ÿĀČĚčăĆĀčăă ČýĚ-
ĂûĈĉ Č üĉĆĀĀ ăĈčĀĈČăýĈĖć (Ĉû 0,5 0ì) ĊĉčĀĊĆĀĈăĀć ĊĉċčĉýĉĄ ûąýû-
čĉċăă. ÛĈûĆăĂ ÇČąĉĆėĂĚĔăĐÖ ČċĀÿĈăĐ čĀćĊĀċûčĎċ čĀĊĆĉþĉ ĊĀċăĉÿû Ăû
ÿĀČĚčăĆĀčĈăĀ ăĈčĀċýûĆĖ ĊĉąûĂĖýûęč ýĖČĉąĎę ČăĈĐċĉĈĈĉČčė ąĉĆĀüû-
ĈăĄ ý éčċûÿĀ ă ĊĉċčĎ, ĈûċĎēĀĈĈĎę ý 2000 ă, ĉČĉüĀĈĈĉ, ý 2001 þþ.
èûăüĉĆĀĀ ĈăĂąăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ÇČąĉĆėĂĚĔăĐÖ ĉčćĀĒĀĈĖ ý 1984-1993 þþ.
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(17,43 0ì ý éčċûÿĀ ă 16,58 0ì ý ĊĉċčĎ), ĈûăüĉĆĀĀ ýĖČĉąăĀ µ ý 1998-
2007 þþ. (18,97 0ì ý éčċûÿĀ ă 18,63 0ì ý ĊĉċčĎ). éüĔăĄ ċĉČč čĀćĊĀ-
ċûčĎċĈĖĐ ĂĈûĒĀĈăĄ Ăû ĊĉČĆĀÿĈăĀ 14 ĆĀč ČĉČčûýăĆ ý éčċûÿĀ 1,5 0ì,
ý ĊĉċčĎ 2,0 0ì. ßûĈĈĖĀ čûüĆ. 2 čûąāĀ ČýăÿĀčĀĆėČčýĎęč ĉ ĊĉčĀĊĆĀ-
Ĉăă ĊċăüċĀāĈĖĐ ýĉÿ ý ĊĉČĆĀÿĈăĀ ĊĉĆčĉċû ÿĀČĚčăĆĀčăĚ.

íûüĆăđû 1.
ìċĀÿĈăĀ ćĀČĚĒĈĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉÿĖ

Ĉû ĊċăüċĀāĈĉĄ ČčûĈđăă ÞĀĉďăĂăĒĀČąĉĄ Ćûüĉċûčĉċăă (Þæ)
ă Ĉû ČčûĈđăă éÿĀČČû-Ċĉċč (éê)

íûüĆăđû 2.
êĉýčĉċĚĀćĉČčė čăĊĉý ČċĀÿĈăĐ čĀćĊĀċûčĎċ čĀĊĆĉþĉ ĊĀċăĉÿû

êċăćĀĒûĈăĀ: éð µ ĉĒĀĈė ĐĉĆĉÿĈĖĄ; ð µ ĐĉĆĉÿĈĖĄ; è µ ĈĉċćûĆėĈĖĄ

(ĎćĀċĀĈĈĖĄ) čăĊ; í µ čĀĊĆĖĄ; éí µ ĉĒĀĈė čĀĊĆĖĄ

ÞĉÿĖ Č ĈûăüĉĆĀĀ ĐĉĆĉÿĈĖćă ĊĀċăĉÿûćă ĂûďăąČăċĉýûĈĖ ý 1978-
1990 þþ. (ý ĊĉċčĎ ą ĐĉĆĉÿĈĉćĎ čăĊĎ ĉčĈĀČĀĈ ă 1997 þĉÿ), Č Ĉûăüĉ-

ʄʝʩʷʮ ʇʝʨʠʦʜ 
ʥʘʙʣʶʜʝ-

ʥʠʡ 
ʉʪʘʥʮʠʷ 

ʤʘʡ ʠʶʥʴ ʠʶʣʴ ʘʚʛʫʩʪ ʩʝʥʪʷʙʨʴ ʦʢʪʷʙʨʴ 

ʉʨ. ʟʘ 
ʧʝʨʠʦʜ 

ʤʘʡ-
ʦʢʪʷʙʨʴ 

ɻʃ 14,7 18,8 19,9 20,2 18,0 14,0 17,6 
ʆʇ 13,8 18,0 18,9 19,2 17,3 14,0 16,9 1978 - 1987 
ʈʘʟʥʦʩʪʴ 0,9 0,8 1,0 1,0 0,7 0,0 0,7 
ɻʃ 14,8 18,4 20,8 21,3 18,2 13,7 17,9 
ʆʇ 14,2 17,4 19,7 20,4 17,5 13,7 17,2 1988 - 1997 
ʈʘʟʥʦʩʪʴ 0,6 1,0 1,1 0,9 0,7 0,0 0,7 
ɻʃ 15,5 19,3 22,3 23,1 18,9 14,8 19,0 
ʆʇ 15,0 18,4 22,0 22,6 18,7 15,1 18,6 1998 - 2007 
ʈʘʟʥʦʩʪʴ 0,5 0,9 0,3 0,5 0,2 -0,3 0,4 
ɻʃ 15,0 18,8 21,0 21,5 18,4 14,2 18,2 
ʆʇ 14,3 17,9 20,2 20,7 17,8 14,3 17,6 1978 - 2007 
ʈʘʟʥʦʩʪʴ 0,7 0,9 0,8 0,8 0,6 -0,1 0,6 

ʆʪʨʘʜʘ ʄʦʨʩʢʦʡ ʧʦʨʪ ʇʫʥʢʪ 
 

ʊʠʧ 
ʛʨʘʜʘʮʠʷ, 

0ʉ 
ʯʠʩʣʦ 

ʩʣʫʯʘʝʚ 
ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ 

ʛʦʜʳ 
ʛʨʘʜʘʮʠʷ, 

0ʉ 
ʯʠʩʣʦ 

ʩʣʫʯʘʝʚ 
ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ 

ʛʦʜʳ 

ʆʍ Ò 16,6   2 1985, 1993 Ò 15,6   2 1985, 1993 

ʍ 16,7 - 17,4   5 1978, 1980, 1987, 
1988, 1990 15,7 - 16,6   6 1978, 1980, 1987, 

1988, 1990, 1997 
ʅ 17,5 - 19,0 17  16,7 - 18,4 15  

ʊ 19,1 - 19,8   4 1994, 1999, 2005, 
2006 18,5 - 19,3   4 1994, 2005, 2006, 

2007 

ʆʊ Ó 19,9   2 2002, 2007 Ó 19,4   3 1999, 2001, 2002 
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ĆĀĀ čĀĊĆĖćă µ ý 1994-2007 þþ. êċă Ęčĉć ĉĒĀĈė čĀĊĆĖĄ ý ĊĉċčĎ
2001 þĉÿ ý éčċûÿĀ ĉąûĂûĆČĚ ĎćĀċĀĈĈĖć.

ßĀčûĆėĈĉĀ ĊċĀÿČčûýĆĀĈăĀ ĉ þĉÿĉýĉć ĐĉÿĀ ČċĀÿĈăĐ ćĈĉþĉĆĀčĈăĐ
(Ăû 1978-2007 þþ.) ČĎčĉĒĈĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ ĊĉýĀċĐĈĉČčĈĉþĉ ČĆĉĚ ćĉċĚ
Ď üĀċĀþĉý éčċûÿĖ ÿûĀč čûüĆ. 3, ĊĉąûĂĖýûęĔûĚ ċĉČč ĂĈûĒĀĈăĄ Č 12 0ì
(1 ćûĚ) ÿĉ 22,5 0ì (8 ûýþĎČčû) ă ĊĉČĆĀÿĎęĔĀĀ ăĐ ĊûÿĀĈăĀ ÿĉ 11,4 0ì
(30-31 ĉąčĚüċĚ). êċă Ęčĉć ý čĀĒĀĈăĀ ćûĚ čĀćĊĀċûčĎċû ýĉĂċûČčûĀč
Ĉû 6,3 0ì, Ăû ăęĈė µ Ĉû 1,5 0ì, Ăû ăęĆė µ Ĉû 2,6 0ì. Ý ûýþĎČčĀ
ĂĈûĒĀĈăĚ ĊĉĈăāûęčČĚ Ĉû 2,10, ý ČĀĈčĚüċĀ µ Ĉû 3,50, ý ĉąčĚüċĀ µ
Ĉû 5,40. êĉ čûüĆ. 3 ĆĀþąĉ ĈûĄčă ÿûčĖ ĊĀċĀĐĉÿû ČċĀÿĈĀĄ čĀćĊĀċû-
čĎċĖ ýĉÿĖ ĒĀċĀĂ ĉĊċĀÿĀĆĀĈĈĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ă ĒăČĆĉ ÿĈĀĄ Č čĀćĊĀċû-
čĎċĉĄ ýĖēĀ ĘčăĐ ĂĈûĒĀĈăĄ. øčă ČýĀÿĀĈăĚ ÿĆĚ éčċûÿĖ ă íĎûĊČăĈ-
Čąĉþĉ Ċĉċčû, ĈûĐĉÿĚĔĀþĉČĚ Ĉû 2020° ęāĈĀĀ ă ċûČĊĉĆĉāĀĈĈĉþĉ Ĉû
åûýąûĂČąĉć ĊĉüĀċĀāėĀ òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ, ĊĉćĀĔĀĈĖ ý čûüĆ. 4.

àČĆă ČĒăčûčė, Ēčĉ ćûČČĉýĖĄ ąĎĊûĆėĈĖĄ ČĀĂĉĈ ĈûĒăĈûĀčČĚ Č
ćĉćĀĈčû ĎČčĉĄĒăýĉþĉ ĊĀċĀĐĉÿû ČċĀÿĈăĐ ČĎčĉĒĈĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ ĒĀċĀĂ
19 0ì, čĉ ý éÿĀČČĀ ĉĈ ăćĀĀč ČċĀÿĈęę ĊċĉÿĉĆāăčĀĆėĈĉČčė 76, û ý
íĎûĊČĀ µ 130 ČĎčĉą (ĊĉĒčă ý 2 ċûĂû üĉĆėēĀ).

ìĉĊĉČčûýĆĀĈăĀ ČċĀÿĈăĐ ČĎčĉĒĈĖĐ čĀćĊĀċûčĎċ ý ćûĀ-ĉąčĚüċĀ ý
éÿĀČČĀ (éčċûÿû) ă íĎûĊČĀ (Ċĉċč), ýĖĒăČĆĀĈĈĖĐ Ăû ĊĀċăĉÿ 1995-
2005 þþ., ĊĉąûĂĖýûĀč, Ēčĉ ċûĂĈĉČčė čĀćĊĀċûčĎċ íĎûĊČĀ-éÿĀČČû ý ĊĀċ-
ýĉĄ ĊĉĆĉýăĈĀ ćûĚ ăćĀĀč ćăĈăćûĆėĈĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ă ĈĀ ĊċĀýĖēûĀč
1,10. Ý ČĀċĀÿăĈĀ ćûĚ ĉĈû ĎýĀĆăĒăýûĀčČĚ ÿĉ 1,6-1,70, û Č 27 ćûĚ Ċĉ
11 ăęĈĚ ČčûĈĉýăčČĚ ĉčċăđûčĀĆėĈĉĄ (č. Ā. ý éÿĀČČĀ čĀĊĆĀĀ), ÿĉČčă-
þûĚ 6-7 ăęĈĚ 2,3-2,6 0ì. âûčĀć ċûĂĈĉČčė ýĈĉýė ćĀĈĚĀč ĂĈûą: ćĉċĀ
Ď üĀċĀþĉý íĎûĊČĀ ČčûĈĉýăčČĚ üĉĆĀĀ čĀĊĆĖć. îāĀ ą 19-20 ăęĈĚ ĂĈû-
ĒĀĈăĚ ČċĀÿĈăĀ ČĎčĉĒĈĖĀ čĀćĊĀċûčĎċ ċûĂĆăĒûęčČĚ Ĉû 3 0ì. ßĉ
8 ûýþĎČčû ċûĂĈĉČčė ąĉĆĀüĆĀčČĚ ĉč 1,3 ÿĉ 3,8 0ì, ĊĉČĆĀ ĒĀþĉ ĈûĒă-
ĈûĀčČĚ ĀĀ ĎČčĉĄĒăýĖĄ ċĉČč. ì 10 ČĀĈčĚüċĚ ĉĈû ĎýĀĆăĒăýûĀčČĚ
ÿĉ 40, û Č 12 ĉąčĚüċĚ µ ÿĉ 5 0ì ă üĉĆĀĀ.

ßûĈĈĖĀ čûüĆ. 3 ČýăÿĀčĀĆėČčýĎęč ĉ čĉć, Ēčĉ ČċĀÿĈăĀ ČĎčĉĒĈĖĀ
ĂĈûĒĀĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċ ý ćûĀ ý éčċûÿĀ ćĉþĎč ÿĉČčăþûčė 25-26 0ì
(23 ă 25 ćûĚ 2007 þ.) ă ĉĊĎČąûčėČĚ ĈăāĀ 11 0ì (23 ćûĚ 1978 ă
25 ćûĚ 2001 þþ.). Ý ăęĈĀ ČûćĖĀ ýĖČĉąăĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ ĈûüĆęÿû-
ĆăČė 17.06.2007 (27,6 0ì) ă 29.06.2006 (27,0 0ì). Ý Ęčă āĀ ÿĈă ý
1981 ă 1993 þþ. ĉčćĀĒûĆăČė ĂĈûĒĀĈăĚ 9,9 ă 8,5 0ì, ČĉĉčýĀčČčýĀĈ-
Ĉĉ. 10 ăęĆĚ 1999 þ ă 31 ăęĆĚ 2007 þ čĀćĊĀċûčĎċû ċûýĈĚĆûČė
28 0ì, û ý 1985 ă 1979 þþ. ý Ęčă āĀ ÿĈă ĉĈû ĉĊĎČąûĆûČė ÿĉ 12,2
ă 15,8 0ì, ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ. ßĉ ĉčćĀčąă 28 0ì ĂĈûĒĀĈăĚ ĊĉÿĈăćûĆăČė
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ă 5 ûýþĎČčû 1998 þ. (ČĊĎČčĚ ÿýû þĉÿû ý Ęčĉč ÿĀĈė čĀćĊĀċûčĎċû ċûý-
ĈĚĆûČė 12,3 0ì). Ý Čûćĉć čĀĊĆĉć 2007 þ. Č 18 ćûĚ Ċĉ 11 ČĀĈčĚü-
ċĚ ČċĀÿĈĚĚ ČĎčĉĒĈûĚ čĀćĊĀċûčĎċû ĈĀ ĉĊĎČąûĆûČė ĈăāĀ 20 0ì, û ý
Čûćĉć ĐĉĆĉÿĈĉć 1993 þ. čûąĉĀ ĂĈûĒĀĈăĀ üĖĆĉ ÿĉČčăþĈĎčĉ čĉĆėąĉ
7 ăęĈĚ. ÝĖēĀ 20 0ì ý Ęčĉć þĉÿĎ čĀćĊĀċûčĎċû ĊĉÿĈăćûĆûČė ý ăęĈĀ
ĒĀčĖċĀ, ý ăęĆĀ ĊĚčė ă ý ûýþĎČčĀ 16 ċûĂ (ÿĉ 21 ûýþĎČčû). Û ý ČĆĀ-
ÿĎęĔĀć, 1994 þ., čĀċćĉćĀčċ ĊĉąûĂĖýûĆ ĂĈûĒĀĈăĚ ýĖēĀ 20 0ì ĀāĀ-
ÿĈĀýĈĉ Č 8 ăęĆĚ Ċĉ 5 ĉąčĚüċĚ.

íûüĆăđû 4.
ßûčĖ ĊĀċĀĐĉÿû čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉÿĖ ĒĀċĀĂ ĉĊċĀÿĀĆĀĈĈĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ

ă ĒăČĆĉ ÿĈĀĄ Č čĀćĊĀċûčĎċĉĄ ýĖēĀ ĘčăĐ ĂĈûĒĀĈăĄ

ëĀĂąăĀ ĊûÿĀĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ ý čĀĊĆĖĄ ĊĀċăĉÿ ČýĚĂûĈĖ Čĉ
ČþĉĈĈĖćă ĚýĆĀĈăĚćă (ûĊýĀĆĆăĈþ), ą ąĉčĉċĖć ĉčĈĀČĀĈĖ ČĎčĉĒĈĖĀ Ċĉ-
ĈăāĀĈăĚ üĉĆĀĀ 1 0ì. êĉ ăĈčĀĈČăýĈĉČčă ĊûÿĀĈăĚ ĂĈûĒĀĈăĄ ĎČĆĉýĈĉ
ċûĂĆăĒûęč čċă čăĊû ČþĉĈĉý: ČĆûüĖĀ (ĉĐĆûāÿĀĈăĀ Ăû ČĎčąă Ĉû
1,1-2,9 0ì), ĎćĀċĀĈĈĖĀ (3,0-4,9 0ì) ă ČăĆėĈĖĀ (ĊûÿĀĈăĀ Ĉû 5 0ì ă
üĉĆĀĀ). åûą ĊċûýăĆĉ, ĈûăüĉĆĀĀ ĂĈûĒăčĀĆėĈĖĀ ĊĉĈăāĀĈăĚ čĀćĊĀċû-
čĎċĖ ăćĀęč ćĀČčĉ ý ĊĀċýĖĀ-ýčĉċĖĀ ČĎčąă ĚýĆĀĈăĚ, ČċĀÿĈĚĚ ĊċĉÿĉĆ-
āăčĀĆėĈĉČčė ąĉčĉċĉþĉ Ď üĀċĀþĉý éčċûÿĖ ČĉČčûýĆĚĀč ĉąĉĆĉ 4 ČĎčĉą,
û ĊĉČĆĀÿĎęĔĀĀ ýĉČČčûĈĉýĆĀĈăĀ čĀĊĆĉýĉþĉ ČĉČčĉĚĈăĚ ýĉÿ ĊċĉăČĐĉÿăč
ý ČċĀÿĈĀć Ăû 7-8 ČĎčĉą. èûăüĉĆĀĀ ĂĈûĒăčĀĆėĈĖĀ ČĎčĉĒĈĖĀ ĊĉĈăāĀ-
ĈăĚ ĉčćĀĒĀĈĖ 28-29 ăęĈĚ 1980 þ. (9,8 0ì), 16-17 ăęĈĚ 1981 þ.
(7,9 0ì Ăû ČĎčąă, û Ăû ĒĀčĖċĀ ÿĈĚ Ĉû 15,5 0ì), 23-24 ăęĆĚ 1985 þ.
(8,2 0ì, ĊûÿĀĈăĀ Ăû čċĉĀ ČĎčĉą Ĉû 11,1 0ì) ă 11-12 ûýþĎČčû 1983 þ.
(Ĉû 10,3 0ì Ăû ČĎčąă).

àČčĀČčýĀĈĈĉ, ČþĉĈĖ ĂûćĀčĈĉ ĈûċĎēûęč ČĎčĉĒĈĖĄ Đĉÿ čĀćĊĀċû-
čĎċĖ ĊĉýĀċĐĈĉČčĈĉþĉ ČĆĉĚ ćĉċĚ ă ČĉąċûĔûęč ĊċĉÿĉĆāăčĀĆėĈĉČčė
ąĎĊûĆėĈĉþĉ ČĀĂĉĈû. èûăüĉĆėēĎę ĊĉýčĉċĚĀćĉČčė ĊĉÿĉüĈĖĀ ĚýĆĀĈăĚ

ʆʪʨʘʜʘ (ʆʜʝʩʩʘ) ʊʫʘʧʩʠʥʩʢʠʡ ʧʦʨʪ 

ʜʘʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʘʪʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʯʝʨʝʟ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʦʜʳ, 
0ʉ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʧʨʠ ʩʧʘʜʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʚʳʰʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ ʧʦʜʲʝʤʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʧʨʠ ʩʧʘʜʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 

ʚʳʰʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

18 30.05 18.09 112 09.06 23.10 137 
19 25.06 08.09   76 12.06 19.10 130 
20 04.07 05.09   63 20.06 13.10 121 
21 28.07 25.08   29 26.06 04.10 101 
22 29.07 11.08   14 1.07 19.09   81 
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íûüĆăđû 7.
ãĂćĀĈĀĈăĚ ČċĀÿĈăĐ ćĀČĚĒĈĖĐ ĂĈûĒĀĈăĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉÿĖ

Ď üĀċĀþĉý éčċûÿĖ Ċĉ ÿĀČĚčăĆĀčăĚć (0ì)

èûăüĉĆĀĀ ăĈčĀĈČăýĈĉ ĊĉýĖēĀĈăĀ čĀćĊĀċûčĎċ ĉčćĀĒûĆĉČė ý ăęĆĀ
ă ûýþĎČčĀ (čûüĆ. 7). íĉĆėąĉ ý ăęĈĀ ă ĉąčĚüċĀ ĉč ĊĀċýĉþĉ ÿĉ ýčĉċĉ-
þĉ ÿĀČĚčăĆĀčăĚ čĀćĊĀċûčĎċû ĈĀČąĉĆėąĉ ĊĉĈăĂăĆûČė. éč ýčĉċĉþĉ ą
čċĀčėĀćĎ ÿĀČĚčăĆĀčăę ýĉ ýČĀĐ ćĀČĚđûĐ ăćĀĆ ćĀČčĉ ĎČčĉĄĒăýĖĄ ċĉČč
ĂĈûĒĀĈăĄ (ĉč 0,6 ý ćûĀ ÿĉ 1,7 0ì ý ûýþĎČčĀ). éüĔĀĀ ĊĉýĖēĀĈăĀ
ČċĀÿĈăĐ čĀćĊĀċûčĎċ čĀĊĆĉþĉ ĊĀċăĉÿû Ăû 30 ĆĀč ČĉČčûýăĆĉ 1,3 0ì.

íûąăć ĉüċûĂĉć, ČčûčăČčăĒĀČąûĚ ĉüċûüĉčąû ÿûĈĈĖĐ ĈûüĆęÿĀĈăĄ
ĊċăüċĀāĈĉĄ ČčûĈđăă ÞĀĉďăĂăĒĀČąĉĄ Ćûüĉċûčĉċăă éÞøî ĊĉĂýĉĆăĆû
ĊĉĆĎĒăčė ĊċĀÿČčûýĆĀĈăĀ ĉ čĀĊĆĉýĉć ċĀāăćĀ ĊċăüċĀāĈĖĐ ýĉÿ ý
ćûĀ-ĉąčĚüċĀ ý ċûĄĉĈĀ éčċûÿĖ. ßĆĚ üĉĆĀĀ ÿĀčûĆėĈĉþĉ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ
čĀćĊĀċûčĎċĈĖĐ ąĉĆĀüûĈăĄ Ď üĀċĀþĉý éÿĀČČĖ üĖĆĉ üĖ ýĀČėćû ĊĉĆĀĂĈĉ
ĊċĉăĂýĀČčă ĊĉÿĉüĈĎę ĉüċûüĉčąĎ ÿûĈĈĖĐ ČčûĈđăă éÿĀČČû-Ċĉċč ă
ČĉĊĉČčûýăčė ĊĉĆĎĒĀĈĈĖĀ ċĀĂĎĆėčûčĖ.

îßå 551.465
Û. Û. òĀĊĖāĀĈąĉ

ìãìíàçÛ íàòàèãä Ý åàëòàèìåéç êëéæãÝà
Ý ãùæà 2010 ÞéßÛ

êé ßÛèèöç ãèìíëîçàèíÛæ÷èöð ãâçàëàèãä

ÝýĀÿĀĈăĀ. 24, 25 ăęĆĚ 2010 þ ý ċûćąûĐ ČĉýćĀČčĈĉĄ ĘąČĊĀÿă-
đăă ùþèãëé (þ. åĀċĒė) ă çÞã èÛè îąċûăĈĖ (þ. ìĀýûČčĉĊĉĆė), Č
đĀĆėę ăĂĎĒĀĈăĚ ČĉýċĀćĀĈĈĉþĉ ČĉČčĉĚĈăĚ ĘĆĀćĀĈčĉý ýĉÿĈĉĄ ĘąĉČăČ-
čĀćĖ åĀċĒĀĈČąĉþĉ ĊċĉĆăýû, ý ĂûĊûÿĈĉĄ Āþĉ ĒûČčă üĖĆă ĊċĉýĀÿĀĈĖ
ĘąČĊĀċăćĀĈčûĆėĈĖĀ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ, ýąĆęĒăýēăĀ ĈûüĆęÿĀĈăĚ Ăû þăÿ-
ċĉďăĂăĒĀČąăćă, þăÿċĉĐăćăĒĀČąăćă, þăÿċĉüăĉĆĉþăĒĀČąăćă ă þĀĉĆĉþă-
ĒĀČąăćă ĊûċûćĀčċûćă ČċĀÿĖ.

Ý ĈûČčĉĚĔĀĄ ČčûčėĀ ĊċĀÿČčûýĆĀĈ ċĀĂĎĆėčûč ûĈûĆăĂû čċĀĐćĀċĈĉþĉ
ĊĉĆĚ ýĀąčĉċĉý čĀĒĀĈăĄ ý ĊċĉĆăýĀ, ĊĉĆĎĒĀĈĈĉþĉ ý ĐĉÿĀ ĘčĉĄ ĘąČĊĀ-
ÿăđăă Ĉû ĉČĈĉýĀ ąĉĈčûąčĈĖĐ ăĂćĀċĀĈăĄ.

ɼʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʄʘʡ ʀʶʥʴ ʀʶʣʴ ɸʚʛʫʩʪ ʉʝʥʪʷʙʨʴ ʆʢʪʷʙʨʴ ʉʨʝʜʥʝʝ 
ʟʘ ʪʝʧʣ. ʧʝʨʠʦʜ 

I ï II  +0,2 -0,6 +0,8 +1,0 +0,2 -0,2 +0,2 
II ï III +0,6 +1,0 +1,5 +1,7 +0,7 +0,9 +1,1 
I ï III  +0,8 +0,4 +2,3 +2,7 +0,9 +0,7 +1,3 
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ãČĐĉÿĈĖĀ ÿûĈĈĖĀ ă ćĀčĉÿĖ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ. ëûüĉčĖ ĊċĉýĀÿĀĈĖ
Č üĉċčû ćûĆĉćĀċĈĉþĉ ČĎÿĈû Ĉû ĊĉĆăþĉĈĀ, ýąĆęĒûýēĀć 22 ąĉćĊĆĀą-
ČĈĖĀ ĉąĀûĈĉĆĉþăĒĀČąăĀ ČčûĈđăă (ċăČ. 1-û). åûāÿûĚ ČčûĈđăĚ ýĖĊĉĆ-
ĈĚĆûČė ý čĀĒĀĈăĀ 1-1,5 ĒûČĉý Č ĂûĚąĉċĀĈĈĉþĉ ČĎÿĈû. ßăûĊûĂĉĈ þĆĎ-
üăĈ Ĉû ĊĉĆăþĉĈĀ 4-16 ć.

íĀĒĀĈăĚ ăĂćĀċĚĆăČė Ċċă ĊĉćĉĔă ûýčĉĈĉćĈĉþĉ ċĀþăČčċûčĉċû,
ąĉčĉċĖć ČĈûüāĀĈ üăĉďăĂăĒĀČąăĄ ąĉćĊĆĀąČ ÇåĉĈÿĉċÖ [1], ý čċĀĐ
ČĆĉĚĐ: ýĀċĐĈĀć ćĀčċĉýĉć, ČċĀÿăĈĈĉć ă ĊċăÿĉĈĈĉć. ßăČąċĀčĈĉČčė
ĈûüĆęÿĀĈăĄ µ 20 Č. ÝċĀćĚ ĘąČĊĉĂăđăă Ċċăüĉċû Ĉû ČčûĈđăĚĐ ý ąûā-
ÿĉć ČĆĉĀ µ 20-40 ćăĈĎč. ßĆĚ ûĈûĆăĂû ăČĊĉĆėĂĉýûĈĖ ČċĀÿĈăĀ Ċĉ
ąûāÿĉĄ ăĂ ċĀûĆăĂûđăĄ ýĀąčĉċĖ čĀĒĀĈăĄ.

Ýĉ ýċĀćĚ ČĕĀćąă, ąûą ă ý ĊċĀÿēĀČčýĉýûýēăĀ ĀĄ 9 ČĎčĉą, Ĉûÿ
ûąýûčĉċăĀĄ ĊċĉĆăýû ĈûüĆęÿûĆČĚ ĎČčĉĄĒăýĖĄ ČĀýĀċĉ-ýĉČčĉĒĈĖĄ ýĀčĀċ
ČąĉċĉČčėę 4-10 ć/Č (ċăČ. 1-ü).

û)                             ü)

ëăČ. 1. ìĐĀćû ĉąĀûĈĉĆĉþăĒĀČąăĐ ČčûĈđăĄ (û), ċĉĂû ýĀčċĉý Ĉûÿ
åĀċĒĀĈČąăć ĊċĉĆăýĉć Ăû ýċĀćĚ Č 15 Ċĉ 25 ăęĆĚ 2010 (ü)

éüČĎāÿĀĈăĀ ċĀĂĎĆėčûčĉý. ãĂýĀČčĈĉ [2; 3], Ēčĉ ČăČčĀćû čĀĒĀ-
ĈăĄ ý åĀċĒĀĈČąĉć ĊċĉĆăýĀ ăćĀĀč ĊċĀăćĎĔĀČčýĀĈĈĉ ýĀčċĉýĉĄ Đû-
ċûąčĀċ. Ý ČĎĔĀČčýĀĈĈĉĄ ćĀċĀ ĉĈû ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ ĈûĊċûýĆĀĈăĀć ýĀč-
ċû ă ăĈčĀþċûĆėĈĖć ċûČĐĉÿĉć ýĉÿĖ ĒĀċĀĂ ĊċĉĆăý.

Ý čĀĒĀĈăĀ ýČĀþĉ þĉÿû Ĉûÿ ĊċĉĆăýĉć ĊċĀĉüĆûÿûęč ČĀýĀċĉ-ýĉČčĉĒ-
ĈĖĀ ýĀčċĖ Č ĊĉýčĉċĚĀćĉČčėę ĉąĉĆĉ 22 % [4]. êĉĘčĉćĎ ąăĈĀćûčă-
ĒĀČąûĚ ČăčĎûđăĚ, ĂûďăąČăċĉýûĈĈûĚ ûĈûĆăĂăċĎĀćĉĄ ČĕĀćąĉĄ, ĊċĀÿČčûý-
ĆĚĀčČĚ čăĊăĒĈĉĄ ÿĆĚ ċûČČćûčċăýûĀćĉĄ ûąýûčĉċăă.
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ðûċûąčĀċĈûĚ ĉČĉüĀĈĈĉČčė ýĀċčăąûĆėĈĉĄ ČčċĎąčĎċĖ ĊĉĆĚ čĀĒĀĈăĄ,
ĈûüĆęÿûýēûĚČĚ, ĊċûąčăĒĀČąă, Ĉû ýČĀĐ ČčûĈđăĚĐ, þĆĎüăĈû ąĉčĉċĖĐ ĊċĀ-
ýĖēûĆû 4-5 ć, µ ċûĂýĉċĉč ýĀąčĉċû ýĊċûýĉ Ċĉ ĈûĊċûýĆĀĈăę ą Ċċă-
ÿĉĈĈĉćĎ þĉċăĂĉĈčĎ. øĊęċû ýĀąčĉċû ČąĉċĉČčă čĀĒĀĈăĄ Ĉû ĊċĀĉüĆûÿû-
ęĔĀĄ ĒûČčă ăČČĆĀÿĎĀćĉĄ ûąýûčĉċăă ĉąûĂûĆûČė üĆăĂąĉĄ ą ĘąćûĈĉý-
ČąĉĄ, Ēčĉ ĊĉÿčýĀċāÿûĀč ýĀčċĉýĎę ĊċăċĉÿĎ čĀĒĀĈăĄ ý åĀċĒĀĈČąĉć
ĊċĉĆăýĀ. ãČąĆęĒĀĈăĀ ČĉČčûýăĆă ČčûĈđăă, ĆĉąûĆăĂĉýûĈĈĖĀ Ĉû ĎĒûČč-
ąĀ ęāĈĀĀ ĉ. íĎĂĆû (Čč. ÔÔ 7-10, 11, 12, 20), þÿĀ ýĀąčĉċ ČąĉċĉČčă Č
þĆĎüăĈĉĄ ċûĂýĉċûĒăýûĆČĚ ýĆĀýĉ. âÿĀČė āĀ ČąĉċĉČčă čĀĒĀĈăĚ üĖĆă
ćăĈăćûĆėĈĖćă ~ 5-15 Čć/Č (ċăČ. 2). èûĊĉćĈăć, Ēčĉ ÿûĈĈĖĄ ĎĒûČčĉą
ċûČĊĉĆĉāĀĈ Č ĊĉÿýĀčċĀĈĈĉĄ ČčĉċĉĈĖ ĉČčċĉýû (Ċċă ûĈûĆăĂăċĎĀćĉĄ
ýĀčċĉýĉĄ ČăčĎûđăă). ìăĆû ýĀčċû ĂÿĀČė, ýČĆĀÿČčýăĀ ĉþċûĈăĒĀĈĈĉČčă Āþĉ
ċûĂþĉĈû ĉČĆûüĆĀĈû, û ýĀčċĉýĉĄ ċĀāăć ČĎĔĀČčýĀĈĈĉ ĉčĆăĒĀĈ ĉč
ĐûċûąčĀċăČčăą ýĀčċû Ĉû ĊċĀĉüĆûÿûęĔĀĄ ĒûČčă ûąýûčĉċăă ĊċĉĆăýû.

èû ćĀĆąĉýĉÿĈĖĐ ČčûĈđăĚĐ ýĀąčĉċ ČąĉċĉČčă ĈĀĂĈûĒăčĀĆėĈĉ ăĂ-
ćĀĈĚĆ ČýĉĀ ĈûĊċûýĆĀĈăĀ Č þĆĎüăĈĉĄ (ċăČ. 2).

Ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ ýĉÿ ĈûüĆęÿûĆăČė ċûĂýăčĖĀ Ċĉčĉąă, ćûąČăćûĆė-
ĈûĚ ČąĉċĉČčė ąĉčĉċĖĐ ý ĉüĆûČčă ÛĂĉýČąĉĄ ĎĂąĉČčă ă Ĉû ęþĀ Ċċĉ-
Ćăýû ÿĉČčăþûĆû 60-90 Čć/Č.

éčćĀĒĀĈĉ čûąāĀ ĈĀ čăĊăĒĈĉĀ ÿĆĚ ĊċĉĆăýû ĚýĆĀĈăĀ, µ ČĆûüĖĀ
čĀĒĀĈăĚ (10-20 Čć/Č) ý ĉüĀăĐ ĎĂąĉČčĚĐ, ċûČĊĉĆĉāĀĈĈĖĐ Ď ĂûĊûÿĈĉĄ
ă ýĉČčĉĒĈĉĄ ĉąĉĈĀĒĈĉČčĀĄ íĎĂĆĖ, þÿĀ, ąûą ĊċûýăĆĉ [2-5], ČąĉċĉČčė
čĀĒĀĈăĚ ý ĈĀČąĉĆėąĉ ċûĂ ĊċĀýĖēûĀč ĀĀ ďĉĈĉýĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ.

èûĊċûýĆĀĈăĀ čĀĒĀĈăĄ ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ Ĉû üĉĆėēĀĄ ĒûČčă Ċĉ-
ĆăþĉĈû ČĉĉčýĀčČčýĉýûĆĉ ĈûĊċûýĆĀĈăę ýĀčċû. Ý ÛĂĉýČąĉć ĊċĀÿĊċĉ-
ĆăýėĀ ă åĀċĒĀĈČąĉĄ üĎĐčĀ ýČĆĀÿČčýăĀ ĉċĉþċûďăĒĀČąĉþĉ ĘďďĀąčû Ęčû
ĂûąĉĈĉćĀċĈĉČčė ĈûċĎēûĆûČė. íûąāĀ ĂûćĀčĈûĚ ċûĂĈăđû ćĀāÿĎ ĈûĊċûý-
ĆĀĈăĀć ýĀčċû ă čĀĒĀĈăĚ ĉčćĀĒĀĈû Ĉû ĎĒûČčąĀ ęāĈĀĀ ĉ. íĎĂĆû, ąĉ-
čĉċĖĄ ĘąċûĈăċĉýûĈ ĉč ČĀýĀċĉ-ýĉČčĉĒĈĖĐ ýĀčċĉý. âÿĀČė ý ýĀċĐĈĀć
ČĆĉĀ ýĉÿ ĂûďăąČăċĉýûĈû ĆĉąûĆėĈûĚ ûĈčăđăąĆĉĈûĆėĈûĚ đăċąĎĆĚđă-
ĉĈĈûĚ ĚĒĀĄąû, û ýÿĉĆė ĉČčċĉýû čĀĒĀĈăĀ ý ýĀċĐĈĀć ćĀčċĉýĉć ČĆĉĀ
ăćĀĆĉ Đĉċĉēĉ ýĖċûāĀĈĈĎę ýÿĉĆėüĀċĀþĉýĎę ČĉČčûýĆĚęĔĎę, ąĉčĉċûĚ,
ĊċĉĈăąûĚ ĒĀċĀĂ ĊċĉćĉăĈĎ, ĉüčĀąûĆû ĉČčċĉý Ċĉ đăąĆĉĈăĒĀČąĉĄ
čċûĀąčĉċăă (ċăČ. 2).

Ý đĀĆĉć, ćĉāĈĉ ČĒăčûčė, Ēčĉ ûĈûĆăĂăċĎĀćûĚ ČăčĎûđăĚ ČĉĉčýĀč-
ČčýĎĀč ăĂýĀČčĈĖć ĊċĀÿČčûýĆĀĈăĚć ĉ ąċĎĊĈĉćûČēčûüĈĉĄ (ý ċûćąûĐ
ĊċĉĆăýû) ČčċĎąčĎċĀ čĀĒĀĈăĄ, ýĖĂĖýûĀćĉĄ ýĀčċûćă ČĀýĀċĈĉĄ ĒĀčýĀċ-
čă. íĉ ĀČčė, ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ Ĉûćă üĖĆ ĂûďăąČăċĉýûĈ Ċĉčĉą ûĂĉýĉ-
ćĉċČąăĐ ýĉÿ, ąĉčĉċĖĄ, ČĆĀÿĎĚ ÛĂĉýČąĉĄ ĎĂąĉČčėę, ĉüčĀąûĆ üĀċĀþ
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åĀċĒĀĈČąĉĄ üĎĐčĖ. ßûĆĀĀ ý ýăÿĀ ĎĂąĉĄ ČčċĎă Ęčĉč Ċĉčĉą, Ċċăāă-
ćûĚČė ą ĂûĊûÿĈĉćĎ üĀċĀþĎ ĊċĉĆăýû, ċûČĊċĉČčċûĈĚĆČĚ ý òĀċĈĉĀ ćĉċĀ.

ëăČ. 2. ÝĀąčĉċĖ čĀĒĀĈăĄ ý ýĀċĐĈĀć (µ µ µ), ČċĀÿăĈĈĉć (µµµ )
ă ĊċăÿĉĈĈĉć (===== ) ČĆĉĚĐ

ÝćĀČčĀ Č čĀć, ĈĀĉüĐĉÿăćĉ ĉčćĀčăčė ăĈčĀċĀČĈĎę ąăĈĀćûčăĒĀČąĎę
ĉČĉüĀĈĈĉČčė ÿûĈĈĉĄ ČăčĎûđăă. èû ċăČ. 2 ĉčĒĀčĆăýĉ ýăÿĈĉ, Ēčĉ ęāĈĀĀ
êûýĆĉýČąĉĄ ĎĂąĉČčă Ċĉčĉą ăĂ ÛĂĉýČąĉþĉ ćĉċĚ ċûĂÿĀĆĚĆČĚ Ĉû ýÿĉĆė-
üĀċĀþĉýĎę ýĀčýė ă ýĀčýė Č ýĉČčĉĒĈĉĄ ČĉČčûýĆĚęĔĀĄ, ąĉčĉċûĚ ĉćĖ-
ýûĆû ęāĈĉĀ ĊĉüĀċĀāėĀ íĎĂĆĖ. éČĈĉýĈĉĄ Ċĉčĉą ĊĉČĆĀÿĈĀĄ ýĀčýă ý
ĒĀċĈĉćĉċČąĉĄ ĒûČčă ĊċĉĆăýû ďĉċćăċĉýûĆ ĎĊĉćĚĈĎčĎę ýĖēĀ ûĈčă-
đăąĆĉĈûĆėĈĎę đăċąĎĆĚđăĉĈĈĎę ĚĒĀĄąĎ. î ęþĉ-ýĉČčĉĒĈĉþĉ ĊĉüĀċĀ-
āėĚ íĎĂĆĖ ĉč ĈĀþĉ ĉčÿĀĆĚĆûČė ČčċĎĚ, ąĉčĉċûĚ, ąûą ĎāĀ ĎĊĉćăĈû-
ĆĉČė, ĒĀċĀĂ ĊċĉćĉăĈĎ ćĀāÿĎ íĎĂĆĉĄ ă ÿûćüĉĄ ĊċĉĈăąûĆû ý íûćûĈČ-
ąăĄ ĂûĆăý ă ÿûĆĀĀ, ĉćĖýûĚ ČĀýĀċĈĉĀ ĊĉüĀċĀāėĀ Ęčĉþĉ ĉČčċĉýû, ĒĀċĀĂ
ĊċĉĐĉÿ ćĀāÿĎ òĎēąĉĄ ă íĎĂĆĉĄ ČĆĀÿĉýûĆû ý ČĀýĀċĈĎę ĒûČčė
åĀċĒĀĈČąĉþĉ ĊċĉĆăýû.

éčćĀčăć, Ēčĉ ăĂýĀČčĈĖĀ ČĐĀćĖ čĀĒĀĈăĄ, ĊĉĆĎĒĀĈĈĖĀ ÿĆĚ åĀċĒĀĈČ-
ąĉþĉ ĊċĉĆăýû Ċċă ČĀýĀċĉ-ýĉČčĉĒĈĉć ýĀčċĀ Ĉû ĉČĈĉýĀ ĒăČĆĀĈĈĉþĉ
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ćĉÿĀĆăċĉýûĈăĚ [3; 5], ĉüĈûċĎāăýûęč ęāĈĀĀ íĎĂĆĖ đăċąĎĆĚđăę
ĉüċûčĈĉþĉ ĂĈûąû. ÝÿĉĆė ČĀýĀċĈĉþĉ ĊĉüĀċĀāėĚ íĎĂĆĖ, ý íûćûĈČąĉć
ĂûĆăĂĀ, ČĉþĆûČĈĉ ĒăČĆĀĈĈĖć ĘąČĊĀċăćĀĈčûć, čĀĒĀĈăĀ ĈûĊċûýĆĀĈĉ Ĉû
ýĉČčĉą ă Ĉû ęþ µ ý ĊċĉćĉăĈĀ ćĀāÿĎ íĎĂĆĉĄ ă ÿûćüĉĄ. íĉ ĀČčė,
ĊċĉčăýĉĊĉĆĉāĈĉ ĈûĊċûýĆĀĈăę čĀĒĀĈăĄ ý Ęčĉć ċûĄĉĈĀ, ąĉčĉċĖĀ
ĈûüĆęÿûĆăČė ĂÿĀČė ý ĐĉÿĀ ûĈûĆăĂăċĎĀćĖĐ ĘąČĊĀÿăđăĉĈĈĖĐ ăČČĆĀ-
ÿĉýûĈăĄ. øčă ċûĂĈĉþĆûČăĀ ćĉāĈĉ ĉüĕĚČĈăčė čĀć ďûąčĉć, Ēčĉ ý
ćĉÿĀĆėĈĖĐ ĘąČĊĀċăćĀĈčûĐ ĊĉĆĀ ýĀčċû Ĉûÿ ýČĀĄ ûąýûčĉċăĀĄ ĊċĉĆă-
ýû ĂûÿûĈĉ ċûýĈĉćĀċĈĖć Ċĉčĉąĉć, üĀĂ ĎĒĀčû Āþĉ ĊċĉČčċûĈČčýĀĈĈĖĐ
ĉČĉüĀĈĈĉČčĀĄ, ČýĚĂûĈĈĖĐ Č ćĉċďĉćĀčċăĒĀČąăćă ďĉċćûćă.

Ý ČċĀÿăĈĈĉć ă ĊċăÿĉĈĈĉć ČĆĉĚĐ Ĉû ĊċĀĉüĆûÿûęĔĀĄ ĒûČčă
ûąýûčĉċăă čĀĒĀĈăĀ üĖĆĉ ĈûĊċûýĆĀĈĉ ĊċĉčăýĉĊĉĆĉāĈĉ ĈûĊċûýĆĀĈăę
čĀĒĀĈăĚ ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ ýĉĆ. éČĉüĀĈĈĉ Ěċąĉ Ęčĉ ąûĒĀČčýĉ ýĖċûāĀ-
Ĉĉ ÿĆĚ ĊċăÿĉĈĈĉþĉ ČĆĉĚ. Ý ČĀýĀċĈĉĄ ĒûČčă ĊċĉĆăýû Ď ÿĈû čĀĒĀĈăĀ
ĈûĊċûýĆĀĈĉ ý ÛĂĉýČąĉĀ ćĉċĀ (ċăČ. 2).

èû ĎĒûČčąĀ, ęāĈĀĀ ĉ. íĎĂĆû, ąĉčĉċĖĄ ĘąċûĈăċĉýûĈ ĉč ČĀýĀċĉ-
ýĉČčĉĒĈĉþĉ ýĀčċû, ĐûċûąčĀċ đăċąĎĆĚđăă Č þĆĎüăĈĉĄ ąûĒĀČčýĀĈĈĉ ĈĀ
ăĂćĀĈăĆČĚ. âÿĀČė, ąûą ă ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ, ý ĊĉÿĊĉýĀċĐĈĉČčĈĖĐ ă
ĊċăÿĉĈĈĖĐ ýĉÿûĐ ČĉĐċûĈăĆûČė ûĈčăđăąĆĉĈûĆėĈûĚ ĚĒĀĄąû (ċăČ. 2).

ÝÿĉĆė ęāĈĉþĉ ĊĉüĀċĀāėĚ íĎĂĆĖ čĀĒĀĈăĀ ý ČċĀÿăĈĈĉć ČĆĉĀ ă Ď
ÿĈû ĊċĀăćĎĔĀČčýĀĈĈĉ üĖĆĉ ĈûĊċûýĆĀĈĈĖć ýÿĉĆė ĉČčċĉýĈĉþĉ ČąĆĉĈû
Ĉû ęþĉ-ýĉČčĉą. î ýĉČčĉĒĈĉĄ ĉąĉĈĀĒĈĉČčă íĎĂĆĖ ý ČċĀÿăĈĈĉć ă ĊċăÿĉĈ-
Ĉĉć ČĆĉĚĐ ýĀąčĉċĖ čĀĒĀĈăĄ üĖĆă ĉċăĀĈčăċĉýûĈĖ ĉč üĀċĀþû (ċăČ. 2).
íĉ ĀČčė, ĆĉąûĆėĈûĚ đăċąĎĆĚđăĚ, ďĉċćăċĎęĔûĚČĚ ýĉąċĎþ ýĉČčĉĒĈĉĄ
ĉąĉĈĀĒĈĉČčă íĎĂĆĖ Ċċă ĎČčĉĄĒăýĉć ČĀýĀċĉ-ýĉČčĉĒĈĉć ýĀčċĀ, ČĊĉČĉüČč-
ýĎĀč ċûĂćĖýĎ Ęčĉþĉ ĎĒûČčąû ĉČčċĉýû, ąĉčĉċĖĄ, ČĉþĆûČĈĉ [4], ûąčăýă-
ĂăċĉýûĆČĚ ĊĉČĆĀ ČĉĉċĎāĀĈăĚ čĎĂĆăĈČąĉĄ ÿûćüĖ. ÝÿĉĆė ČĀýĀċĉ-ýĉČ-
čĉĒĈĉþĉ (čûćûĈČąĉþĉ) ĊĉüĀċĀāėĚ Ęčĉþĉ ĉČčċĉýû čĀĒĀĈăĚ ý ĊċăÿĉĈĈĉć
ČĆĉĀ ăćĀĆă ČĉČčûýĆĚęĔĎę, ĉċăĀĈčăċĉýûĈĈĎę ą ĉČčċĉýĈĉćĎ ČąĆĉĈĎ.

íĀĒĀĈăĚ ý ČċĀÿăĈĈĉć ČĆĉĀ ă Ď ÿĈû ĉüĆûÿûĆă ćĀĈėēĀĄ Čąĉ-
ċĉČčėę Ċĉ ČċûýĈĀĈăę Č čĀĒĀĈăĀć ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ ýĉÿ. Ý ČċĀÿĈĀć
ČĆĉĀ ćûąČăćûĆėĈĉ ċûĂýăčĉĀ čĀĒĀĈăĀ Čĉ ČąĉċĉČčėę 40-80 Čć/Č
ĂûďăąČăċĉýûĈĉ ý ČĀýĀċĈĉĄ ĎĂąĉČčă ă Ĉû ęþĀ ĊċĉĆăýû. èû ĘčăĐ
āĀ ĎĒûČčąûĐ ĈûüĆęÿûĆăČė ćûąČăćûĆėĈĖĀ ČąĉċĉČčă čĀĒĀĈăĚ Ď ÿĈû,
ÿĉ 20-50 Čć/Č.

âûďăąČăċĉýûĈĈûĚ ûĈûĆăĂăċĎĀćĉĄ ČĕĀćąĉĄ ąăĈĀćûčăĒĀČąûĚ
ČăčĎûđăĚ ĊĉÿčýĀċāÿûĀč ćĈĀĈăĀ [4], ČĉþĆûČĈĉ ąĉčĉċĉćĎ, ÿûāĀ Ċċă
ċûĂýăčĉć þĀĈĀċûĆėĈĉć ĊĀċĀĈĉČĀ ýĉÿ ý åĀċĒĀĈČąĉć ĊċĉĆăýĀ ăĂ
ÛĂĉýČąĉþĉ ćĉċĚ ý òĀċĈĉĀ, ý Āþĉ ĊċăÿĉĈĈĉć ČĆĉĀ ĒĀċĈĉćĉċČąăĀ
ýĉÿĖ ĊċĉĈăąûęč ý ûĂĉýČąĉĀ ĊċĀÿĊċĉĆăýėĀ.
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âûąĆęĒĀĈăĀ. èû ĉČĈĉýĀ ÿûĈĈĖĐ ăĈČčċĎćĀĈčûĆėĈĖĐ ĈûüĆęÿĀĈăĄ,
ĊċĉýĀÿĀĈĈĖĐ ý ăęĆĀ 2010 þĉÿû, ċûČČćĉčċĀĈĉ čċĀĐćĀċĈĉĀ ĊĉĆĀ čĀĒĀ-
ĈăĄ ý åĀċĒĀĈČąĉć ĊċĉĆăýĀ Ċċă čăĊăĒĈĉĄ ÿĆĚ ăČČĆĀÿĎĀćĉþĉ ċĀþă-
ĉĈû ýĀčċĉýĉĄ ČăčĎûđăă µ ĎČčĉĄĒăýĉć ČĀýĀċĉ-ýĉČčĉĒĈĉć ýĀčċĀ.

ÝĖĚýĆĀĈĉ, Ēčĉ Ĉû ĊċĀĉüĆûÿûęĔĀĄ ĒûČčă ăČČĆĀÿĎĀćĉĄ ûąýûčĉċăă
ĘĊęċû ČąĉċĉČčă čĀĒĀĈăĄ üĆăĂąû ą ĘąćûĈĉýČąĉĄ, Ēčĉ ĊĉÿčýĀċāÿûĀč
ýĀčċĉýĎę ĊċăċĉÿĎ čĀĒĀĈăĄ ý åĀċĒĀĈČąĉć ĊċĉĆăýĀ.

Ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ ĂûďăąČăċĉýûĈ Ċĉčĉą ûĂĉýĉćĉċČąăĐ ýĉÿ, ąĉčĉċĖĄ,
ČĆĀÿĎĚ ÛĂĉýČąĉĄ ĎĂąĉČčėę, ĉüčĀąûĆ üĀċĀþ åĀċĒĀĈČąĉĄ üĎĐčĖ.
ßûĆĀĀ Ęčĉč Ċĉčĉą, ĊċăāăćûĚČė ą ĂûĊûÿĈĉćĎ üĀċĀþĎ ĊċĉĆăýû, ċûČĊċĉ-
ČčċûĈĚĆČĚ ý òĀċĈĉĀ ćĉċĀ. å ęþĎ ĉč ĉ. íĎĂĆû ĈûüĆęÿûĆûČė ûĈčă-
đăąĆĉĈûĆėĈûĚ đăċąĎĆĚđăĉĈĈûĚ ĚĒĀĄąû, û Čûć ĉČčċĉý ĉüčĀąûĆČĚ
ýÿĉĆėüĀċĀþĉýĖć čĀĒĀĈăĀć Ċĉ đăąĆĉĈăĒĀČąĉĄ čċûĀąčĉċăă.

éčćĀĒĀĈĉ ĈĀ čăĊăĒĈĉĀ ÿĆĚ ĊċĉĆăýû ĚýĆĀĈăĀ, µ ČĆûüĖĀ čĀĒĀĈăĚ
ý ĉüĀăĐ ĎĂąĉČčĚĐ, ċûČĊĉĆĉāĀĈĈĖĐ Ď ĂûĊûÿĈĉĄ ă ýĉČčĉĒĈĉĄ ĉąĉĈĀĒ-
ĈĉČčĀĄ íĎĂĆĖ.

Ý ČċĀÿăĈĈĉć ă ĊċăÿĉĈĈĉć ČĆĉĚĐ Ĉû ĊċĀĉüĆûÿûęĔĀĄ ĒûČčă
ûąýûčĉċăă čĀĒĀĈăĀ üĖĆĉ ĈûĊċûýĆĀĈĉ ĊċĉčăýĉĊĉĆĉāĈĉ ĈûĊċûýĆĀĈăę
čĀĒĀĈăĚ ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ ýĉĆ.

èû ĎĒûČčąĀ, ęāĈĀĀ ĉ. íĎĂĆû, ąĉčĉċĖĄ ĘąċûĈăċĉýûĈ ĉč ČĀýĀċĉ-
ýĉČčĉĒĈĉþĉ ýĀčċû, ĐûċûąčĀċ đăċąĎĆĚđăă Č þĆĎüăĈĉĄ ąûĒĀČčýĀĈĈĉ ĈĀ
ăĂćĀĈăĆČĚ. âÿĀČė, ąûą ă ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ, ý ĊĉÿĊĉýĀċĐĈĉČčĈĖĐ ă
ĊċăÿĉĈĈĖĐ ýĉÿûĐ ČĉĐċûĈăĆûČė ûĈčăđăąĆĉĈûĆėĈûĚ ĚĒĀĄąû, Ēčĉ Ċċĉ-
čăýĉċĀĒăč ċĀĂĎĆėčûčûć ĒăČĆĀĈĈĉþĉ ćĉÿĀĆăċĉýûĈăĚ čĀĒĀĈăĄ ÿĆĚ
ÿûĈĈĉþĉ ĎĒûČčąû ĊċĉĆăýû.

êĉąûĂûĈĉ, Ēčĉ ĆĉąûĆėĈûĚ ČăČčĀćû čĀĒĀĈăĄ, ďĉċćăċĎĀćûĚ ýĉąċĎþ
ĉ. íĎĂĆû ĎČčĉĄĒăýĖć ČĀýĀċĉ-ýĉČčĉĒĈĖć ýĀčċĉć, ČĊĉČĉüČčýĎĀč ċûĂćĖýĎ
Āþĉ ýĉČčĉĒĈĉĄ ĉąĉĈĀĒĈĉČčă; ă Ēčĉ Ċċă ċûĂýăčĉć þĀĈĀċûĆėĈĉć ĊĀ-
ċĀĈĉČĀ ýĉÿ ý ĊċĉĆăýĀ ăĂ ÛĂĉýČąĉþĉ ćĉċĚ ý òĀċĈĉĀ, ý Āþĉ ĊċăÿĉĈ-
Ĉĉć ČĆĉĀ ĒĀċĈĉćĉċČąăĀ ýĉÿĖ ĊċĉĈăąûęč ý ûĂĉýČąĉĀ ĊċĀÿĊċĉĆăýėĀ.

ëĀĂęćĀ

 èû üûĂÎ  ĀąČĊĀċăćĀĈčûĆėĈăĐ ÿûĈăĐ ĊċĉûĈûĆÎĂĉýûĈĉ čċăýăćÎċ-
ĈĀ ĊĉĆĀ ýĀąčĉċÎý čĀĒÎÚ ý åĀċĒĀĈČėąÎĄ ĊċĉčĉđÎ Ċċă čăĊĉýÎĄ ÿĆĚ ċĀ-
þÎĉĈĎ ČăĈĉĊčăĒĈÎĄ ČăčĎûđÎÚ, Ĕĉ ĉüĎćĉýĆęÕ ČčÎĄąăĄ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ČĐÎÿĈăĄ
ýÎčĀċ. ÝăĚýĆĀĈĉ ÿÎĆĚĈąă ûąýûčĉċÎÚ Ă ĆĉąûĆėĈăćă ĉČĉüĆăýĉČčĚćă đăċ-
ąĎĆĚđÎÚ ýĉÿ, ÿĀ ċĀûĆėĈĀ ĊĉĆĀ čĀĒÎĄ ĚąÎČĈĀ ýÎÿćÎĈĈĉ ýÎÿ čĀĉċĀčăĒĈăĐ
ČĐĀć. êĉąûĂûĈĉ, Ĕĉ Ċċă ČčÎĄąĉćĎ ĊÎýĈÎĒĈĉ-ČĐÎÿĈĉćĎ ýÎčċÎ ĈûýąĉĆĉ
ĉ. íĎĂĆû ďĉċćĎÕčėČĚ ĆĉąûĆėĈû ČăČčĀćû čĀĒÎĄ ČĊċăĚęĒû ċĉĂćăýĎ
Ąĉþĉ ČĐÎÿĈĉþĉ ąċûę.
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Û. Û. òĀĊĖāĀĈąĉ

Þãßëéïãâãòàìåãà îìæéÝãú
Ý ëÛäéèà é. íîâæÛ (åàëòàèìåãä êëéæãÝ)
êëã îìíéäòãÝéç ùÞé-Ýéìíéòèéç Ýàíëà

ÝýĀÿĀĈăĀ. 11, 12 ĈĉĚüċĚ 2010 þ. ý ċûćąûĐ ĘąČĊĀÿăđăă çÞã
èÛèî Č đĀĆėę ăĂĎĒĀĈăĚ ČĉČčĉĚĈăĚ ĘĆĀćĀĈčĉý ýĉÿĈĉĄ ĘąĉČăČčĀćĖ
åĀċĒĀĈČąĉþĉ ĊċĉĆăýû, ý Āþĉ đĀĈčċûĆėĈĉĄ ĒûČčă üĖĆă ĊċĉýĀÿĀĈĖ
ĘąČĊĀċăćĀĈčûĆėĈĖĀ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ, ýąĆęĒăýēăĀ ĈûüĆęÿĀĈăĚ Ăû
þăÿċĉďăĂăĒĀČąăćă, þăÿċĉĉĊčăĒĀČąăćă ă þăÿċĉĐăćăĒĀČąăćă ĊûċûćĀč-
ċûćă ČċĀÿĖ.

Ý ĈûČčĉĚĔĀĄ ČčûčėĀ ĊċĀÿČčûýĆĀĈ ċĀĂĎĆėčûč ûĈûĆăĂû ČčċĎąčĎċĖ
čĀċćĉĐûĆăĈĈĉþĉ ĊĉĆĚ, ĊĉĆĚ ćĎčĈĉČčă, ÿăĈûćăąă ýĉÿ ă ČĎććûċĈĉþĉ
ýĂýĀēĀĈĈĉþĉ ý ýĉÿĈĉĄ čĉĆĔĀ ýĀĔĀČčýû ý ċûĄĉĈĀ ĉ. íĎĂĆû ý ĎČĆĉ-
ýăĚĐ ĎČčĉĄĒăýĉþĉ ęþĉ-ýĉČčĉĒĈĉþĉ ýĀčċû.

ãČĐĉÿĈĖĀ ÿûĈĈĖĀ ă ćĀčĉÿĖ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ. ëûüĉčĖ ĊċĉýĀÿĀĈĖ
Č üĉċčû ćûĆĉćĀċĈĉþĉ ČĎÿĈû Ĉû ĊĉĆăþĉĈĀ ýĉąċĎþ ĉ. íĎĂĆû, ýąĆęĒûý-
ēĀć 49 ąĉćĊĆĀąČĈĖĐ ĉąĀûĈĉĆĉþăĒĀČąăĐ ČčûĈđăĄ (ċăČ. 1-û). ßăû-
ĊûĂĉĈ þĆĎüăĈ Ĉû ĊĉĆăþĉĈĀ 1-6 ć. êċĀĉüĆûÿûęĔĀĀ üĉĆėēăĈČčýĉ ČčûĈ-
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đăĄ ýĖĊĉĆĈĀĈĉ Č ÿċĀĄďĎęĔĀþĉ ČĎÿĈû Ċċă ĊĉćĉĔă üăĉďăĂăĒĀČąĉþĉ
ĂĉĈÿû ÇåĉĈÿĉċÖ [1].

éčćĀčăć ćĀčċĉĆĉþăĒĀČąĎę ĉČĉüĀĈĈĉČčė Ęčĉþĉ Ċċăüĉċû, µ Āþĉ
ąûĈûĆ ÿĆĚ ĉĊċĀÿĀĆĀĈăĚ ćĎčĈĉČčă ćĉāĀč üĖčė ĉčþċûÿĎăċĉýûĈĈĖć
ąûą ý ĉüĕĀćĈĉ-ýĀČĉýĖĐ ĀÿăĈăđûĐ ýĂýĀČă (ćþ/Ć), čûą ă ý ĉĊčăĒĀČ-
ąăĐ ĀÿăĈăđûĐ ćĎčĈĉČčă (àçï), ąĉčĉċĖĀ ĒăČĆĀĈĈĉ ČĉĉčĈĉČĚčČĚ, ąûą
1,00/0,66. êĉČąĉĆėąĎ ąĉĈđĀĈčċûđăĚ ýĂýĀČă ă ćĎčĈĉČčė ýĉÿ ČýĚĂû-
ĈĖ ĊċĚćĉĄ ĂûýăČăćĉČčėę, čĉ ČčċĎąčĎċû ĊĉĆĀĄ ĘčăĐ ĊûċûćĀčċĉý ČċĀÿĖ
ąûĒĀČčýĀĈĈĉ ûĈûĆĉþăĒĈû. êĉĘčĉćĎ ý čĀąČčĀ ĈûČčĉĚĔĀĄ Ččûčėă Ęčă
ýĀĆăĒăĈĖ ăĈĉþÿû ĉčĉāÿĀČčýĆĚęčČĚ.

íĀĒĀĈăĚ ďăąČăċĉýûĆăČė Ċċă ĊĉćĉĔă üĎąČăċĎĀćĉĄ ČăČčĀćĖ
ÇADCPÖ. æăēė Ĉû 4 ČčûĈđăĚĐ, ċûČĊĉĆĉāĀĈĈĖĐ ý ĎĂąĉČčă ćĀāÿĎ ĉ.
íĎĂĆû ă ÿûćüĉĄ (ċăČ. 1), čĀĒĀĈăĚ üĖĆă ăĂćĀċĀĈĖ ûýčĉĈĉćĈĖć ċĀ-
þăČčċûčĉċĉć, ąĉčĉċĖć ČĈûüāĀĈ üăĉďăĂăĒĀČąăĄ ąĉćĊĆĀąČ ÇåĉĈÿĉċÖ,
Ċċă ĊĉČčûĈĉýąĀ ČĎÿĈû Ĉû Ěąĉċė.

Ýĉ ýċĀćĚ ČĕĀćąă, ąûą ă ý ĊċĀÿēĀČčýĉýûýēăĀ ĀĄ 9 ČĎčĉą, Ĉûÿ
ûąýûčĉċăĀĄ ĊċĉĆăýû ĈûüĆęÿûĆČĚ ĎČčĉĄĒăýĖĄ ęþĉ-ýĉČčĉĒĈĖĄ ýĀčĀċ
ČąĉċĉČčėę 4-10 ć/Č (ċăČ. 1-ü).

  û)                              ü)

ëăČ. 1. ìĐĀćû ĉąĀûĈĉĆĉþăĒĀČąăĐ ČčûĈđăĄ (û); ċĉĂû ýĀčċĉý Ĉûÿ
åĀċĒĀĈČąăć ĊċĉĆăýĉć Ăû ýċĀćĚ Č 3 Ċĉ 12 ĈĉĚüċĚ 2010 þ., ĂÿĀČė

āĀ ýĀąčĉċĖ čĀĒĀĈăĚ ý ĎĂąĉČčă ćĀāÿĎ íĎĂĆĉĄ ă ÿûćüĉĄ (ü)
ìĆĀÿĎĀč ĉüċûčăčė ýĈăćûĈăĀ Ĉû ĉÿăĈ ýûāĈĖĄ ďûąč µ ąûą Ċĉ-

ąûĂûĆ ċĀĂĎĆėčûč ûĈûĆăĂû ĘąČĊĆĎûčûđăă ăČĊĉĆėĂĉýûýēĀĄČĚ, ĈûýĀċĈĉĀ,
ČûćĉĄ ČĉýĀċēĀĈĈĉĄ ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ ČăČčĀćĖ ÇADCPÖ, ĉĈû ĉąû-
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ĂûĆûČė ĈĀĊċăþĉÿĈĉĄ ý ĎČĆĉýăĚĐ ćĀĆąĉýĉÿėĚ. Ý ČăĆĎ ČĉüČčýĀĈĈĖĐ
ąĉĈČčċĎąčăýĈĖĐ ĉČĉüĀĈĈĉČčĀĄ, ČăČčĀćû ĈĀ ÿûĀč ÿĉČčĉýĀċĈĎę ăĈďĉċ-
ćûđăę ĉ čĀĒĀĈăĚĐ ý ýĀċĐĈĀć ~2 ć ČĆĉĀ ă ý ČĆĉĀ čûąĉĄ āĀ čĉĆĔă-
ĈĖ Ď ÿĈû [2]. Ý ČýĚĂă Č Ęčăć Ċċă ûĈûĆăĂĀ čĀĒĀĈăĄ ý ČčûčėĀ ăČĊĉĆė-
ĂĉýûĈĖ čĉĆėąĉ ÿûĈĈĖĀ, ĊĉĆĎĒĀĈĈĖĀ Ċċă ĊĉćĉĔă ąĉćĊĆĀąČû ÇåĉĈÿĉċÖ.

éüČĎāÿĀĈăĀ ċĀĂĎĆėčûčĉý. ÝĀċčăąûĆėĈûĚ ČčċûčăďăąûđăĚ čĀċćĉ-
ĐûĆăĈĈĉþĉ ĊĉĆĚ üĖĆû čăĊăĒĈĉĄ ÿĆĚ ĈûĒûĆû ĐĉĆĉÿĈĉþĉ ČĀĂĉĈû. èû
üĉĆėēăĈČčýĀ ČčûĈđăĄ čĀćĊĀċûčĎċû ă ČĉĆĀĈĉČčė ĈĀĂĈûĒăčĀĆėĈĉ ăĂ-
ćĀĈĚĆăČė Č þĆĎüăĈĉĄ. Ý ĎĂąĉČčă ćĀāÿĎ íĎĂĆĉĄ ă ÿûćüĉĄ ýĉÿĈûĚ
čĉĆĔû ĉčĆăĒûĆûČė, ĊċûąčăĒĀČąă, ĊĉĆĈĉĄ ĉÿĈĉċĉÿĈĉČčėę Ċĉ ýĀċčă-
ąûĆă, Ēčĉ ČýăÿĀčĀĆėČčýĎĀč ĉü ûąčăýĈĉć ĊċĉđĀČČĀ čĎċüĎĆĀĈčĈĉþĉ ĉü-
ćĀĈû Ĉû ÿûĈĈĉć ĎĒûČčąĀ ûąýûčĉċăă.

ÞĉċăĂĉĈčûĆėĈûĚ ČčċĎąčĎċû ĊĉĆĀĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ ă ČĉĆĀĈĉČčă üĖĆû
ÿĉČčûčĉĒĈĉ Đĉċĉēĉ ýĖċûāĀĈĈĉĄ, Ēčĉ ĊĉĂýĉĆăĆĉ ăČĊĉĆėĂĉýûčė Čĉĉč-
ýĀčČčýĎęĔăĀ ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĚ ý ąûĒĀČčýĀ ąĉČýĀĈĈĖĐ ĊĉąûĂûčĀĆĀĄ ÿă-
Ĉûćăąă ýĉÿ.

íûą, Ĉû ċăČ. 1 ĉčĒĀčĆăýĉ ýăÿĈĉ, Ēčĉ ĉč ęþĉ-ýĉČčĉąû Ĉû ċûČČćûč-
ċăýûĀćĎę ûąýûčĉċăę ċûČĊċĉČčċûĈĚĆăČė ĒĀċĈĉćĉċČąăĀ ýĉÿĖ Č čĀćĊĀ-
ċûčĎċĉĄ 14,7-15,0 0ì ă ČĉĆĀĈĉČčėę 17,93-17,95 ĀĊČ. òûČčė ĘčăĐ ýĉÿ
ĊċĉĈăąûĆû ý ĎĂąĉČčė. ßċĎþûĚ ĒûČčė, ýĉĂćĉāĈĉ ý ýăÿĀ ĎĂąĉĄ ĊċăüċĀā-
ĈĉĄ ČčċĎă, ĉüčĀąûĆû ĉČčċĉý Ċĉ ûĈčăđăąĆĉĈûĆėĈĉĄ čċûĀąčĉċăă. Ý ĘčĎ
đăċąĎĆĚđăę ýčĚþăýûĆăČė üĉĆĀĀ ĐĉĆĉÿĈĖĀ ă ćĀĈĀĀ ČĉĆĀĈĖĀ ýĉÿĖ ăĂ
đĀĈčċûĆėĈĉĄ ĒûČčă ĊċĉĆăýû. íûą, čĀćĊĀċûčĎċû ă ČĉĆĀĈĉČčė ýÿĉĆė
ČĀýĀċĈĉþĉ üĀċĀþû íĎĂĆĖ ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ ċûýĈĚĆăČė 14,2-14,3 0ì ă
17,75-17,85 ĀĊČ. Ý ċûĄĉĈĀ ĂûĊûÿĈĉĄ ĉąĉĈĀĒĈĉČčă íĎĂĆĖ ĈûĐĉÿă-
ĆûČė ĉčÿĀĆėĈûĚ ĂûćąĈĎčûĚ ûĈčăđăąĆĉĈûĆėĈûĚ ýăĐċĀýûĚ ĚĒĀĄąû.

ÝĀąčĉċĈĉĀ ĊĉĆĀ čĀĒĀĈăĄ (ċăČ. 2) ĊĉÿčýĀċāÿûĀč ĉĊăČûĈĈĎę ýĖēĀ
ČăČčĀćĎ đăċąĎĆĚđăă ýĉąċĎþ ĉ. íĎĂĆû. ãĈčĀċĀČĈû ČčċĎąčĎċû čĀĒĀ-
ĈăĄ ý ĎĂąĉČčă ćĀāÿĎ íĎĂĆĉĄ ă ÿûćüĉĄ. éčćĀčăć, Ēčĉ ćûčĀċăûĆ
ûĈûĆăĂăċĎĀćĉĄ ĘąČĊĀÿăđăă ýĊĀċýĖĀ ĊĉĂýĉĆăĆ ĊĉĆĎĒăčė ĊċĀÿČčûýĆĀ-
ĈăĀ ĉ ċĀûĆėĈĉć ĊĉĆĀ čĀĒĀĈăĄ ý ĘčĉĄ ĎĂąĉČčă (ċăČ. 1). ÝăÿĈĉ, Ēčĉ
ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ čĀĒĀĈăĀ ăćĀĆĉ ČąĉċĉČčė 15-20 Čć/Č. ÝĀąčĉċĖ čĀĒĀ-
ĈăĄ ċûĂĈĉĈûĊċûýĆĀĈĖ. ðĉčĚ ý ĉĊċĀÿĀĆĀĈĈĉć ĊċăüĆăāĀĈăă ăĐ Čĉ-
ýĉąĎĊĈĉČčė ĂÿĀČė ćĉāĈĉ ăĈčĀċĊċĀčăċĉýûčė, ąûą ûĈčăđăąĆĉĈûĆėĈĉĀ
ýăĐċĀýĉĀ ĉüċûĂĉýûĈăĀ. ìĉýĀċēĀĈĈĉ ÿċĎþûĚ ąăĈĀćûčăĒĀČąûĚ ČăčĎûđăĚ
ĈûüĆęÿûĆûČė ý ČċĀÿăĈĈĉć ă ĊċăÿĉĈĈĉć ČĆĉĚĐ, þÿĀ Ĉû ýČĀĐ ĒĀčĖċĀĐ
ČčûĈđăĚĐ ĂûďăąČăċĉýûĈ ĀÿăĈĖĄ Ċĉčĉą. àþĉ ČąĉċĉČčė Ċĉ ČċûýĈĀĈăę
Č ýĀċĐĈăć ČĆĉĀć ýĉĂċûČčûĆû, ĊċăćĀċĈĉ, ý ÿýû ċûĂû, û ĈûĊċûýĆĀĈăĀ
ăćĀĆĉ Ěċąĉ ýĖċûāĀĈĈĎę ČĉČčûýĆĚęĔĎę Ĉû ęþ.
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û) þ)

ü) ÿ)

ý) Ā)

ëăČ. 2. ëûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ (0ì), ČĉĆĀĈĉČčă (àêì),
ćĎčĈĉČčă ýĉÿ (àçï) Ĉû ĊĉýĀċĐĈĉČčă (ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ µ û, ü, ý)

ă Ď ÿĈû (ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ µ þ, ÿ, Ā)
êĉĆĀ ćĎčĈĉČčă (ýĂýĀČă) ýĉÿ ĐûċûąčĀċăĂĉýûĆĉČė ĈûĆăĒăĀć ÿýĎĐ

ćûąČăćĎćĉý: ý ĊċĉčĉąĀ Čĉ ĂĈûĒĀĈăĚćă 13,6-14,5 Āćď ă Ď ĂûĊûÿ-
ĈĉĄ ĉąĉĈĀĒĈĉČčă íĎĂĆĖ µ 8,5-9,1 Āćď.

ìĎÿĚ Ċĉ ĈûĊċûýĆĀĈăę ĊċăÿĉĈĈĉþĉ Ċĉčĉąû ýĉÿ ý ĎĂąĉČčă (ċăČ. 1),
ýĂýĀČė ýĖĈĉČăĆûČė ą ęþĎ ĒûČčăĒĈĉ ý ĒĀċĈĉćĉċČąĎę ĒûČčė ĊċĉĆăýû,
ĒûČčăĒĈĉ ĉĈû ûąąĎćĎĆăċĉýûĆûČė Ĉû čûćûĈČąĉć ČąĆĉĈĀ ÿûćüĖ.
ëûĂýăčĉĀ ęāĈĉĀ čĀĒĀĈăĀ Ď ÿĈû ČĊĉČĉüČčýĉýûĆĉ ċûĂćĖýĎ ýĉČčĉĒĈĉĄ
ĉąĉĈĀĒĈĉČčă íĎĂĆĖ.
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î ĂûĊûÿĈĉĄ ĉąĉĈĀĒĈĉČčă ĉ. íĎĂĆû ĈûüĆęÿûĆûČė ĉüĆûČčė ûąąĎ-
ćĎĆĚđăă ýĂýĀČă ý ČăČčĀćĀ ûĈčăđăąĆĉĈûĆėĈĉþĉ ýăĐċĀýĉþĉ ĉüċûĂĉýû-
ĈăĚ (ċăČ. 2-ý).

êċĀÿČčûýĆĀĈĈĖĄ ýĖēĀ ûĈûĆăĂ ĘćĊăċăĒĀČąăĐ ÿûĈĈĖĐ ýĖĚýăĆ ċĚÿ
ĚýĈĖĐ ĊċăĂĈûąĉý, čăĊăĒĈĖĐ ÿĆĚ ČþĉĈĈĉ-ĈûþĉĈĈĉþĉ ćĀĐûĈăĂćû. ÝĀ-
čĀċ ęāĈĉĄ ĒĀčýĀċčă, ăćĀĚ ĈĉċćûĆėĈĎę ČĉČčûýĆĚęĔĎę ą ĂĉĈûĆėĈĉ
ĉċăĀĈčăċĉýûĈĈĉĄ ćĉċďĉćĀčċăĒĀČąĉĄ ČăČčĀćĀ ÇíĎĂĆû+ÿûćüûÖ, ýĖĂ-
ýûĆ ĈûþĉĈ Ĉû ĀĀ ĒĀċĈĉćĉċČąĉć ČąĆĉĈĀ ă ČþĉĈ µ Ĉû čûćûĈČąĉć.

âûąĆęĒĀĈăĀ. ÛĈûĆăĂ ĊĉĆĀĄ þăÿċĉďăĂăĒĀČąăĐ ĘĆĀćĀĈčĉý,
ĂûďăąČăċĉýûĈĈĖĐ ý ĘąČĊĀÿăđăă çÞã èÛèî ý ĈĉĚüċĀ 2010 þ.,
ĊĉąûĂûĆ, Ēčĉ ĎČčĉĄĒăýĖĄ ęþĉ-ýĉČčĉĒĈĖĄ ýĀčĀċ ČčûĆ ĊċăĒăĈĉĄ ČþĉĈ-
Ĉĉ-ĈûþĉĈĈĖĐ ĚýĆĀĈăă ýÿĉĆė üĀċĀþĉý ćĉċďĉćĀčċăĒĀČąĉĄ ČăČčĀćĖ
ÇíĎĂĆû+ÿûćüûÖ. èûþĉĈû Ĉû ĀĀ ĒĀċĈĉćĉċČąĉć ČąĆĉĈĀ ă ČþĉĈû µ Ĉû
čûćûĈČąĉć. Ý ċĀĂĎĆėčûčĀ Ęčĉþĉ ĘďďĀąčû ýĉąċĎþ ĉ. íĎĂĆû Čďĉċćăċĉ-
ýûĆûČė ČăČčĀćû čĀĒĀĈăĄ, ąĉčĉċûĚ ČĊĉČĉüČčýĉýûĆû ċûĂćĖýĎ Āþĉ
ýĉČčĉĒĈĉĄ ĉąĉĈĀĒĈĉČčă ă ûąąĎćĎĆĚčăýĈĖć ĊċĉđĀČČûć Ď čûćûĈČąĉ-
þĉ üĀċĀþû ÿûćüĖ ă Ď ĂûĊûÿĈĉĄ ĉąĉĈĀĒĈĉČčă ĉČčċĉýû íĎĂĆû.

ëĀĂęćĀ

èû üûĂÎ ÿûĈăĐ ĀąČĊĀÿăđÎÚ çÞÍ èÛè îąċûÚĈă, ĊċĉýĀÿĀĈĉÚ ý ĆăČčĉ-
ĊûÿÎ 2010 ċ. ý åĀċĒĀĈČėąÎĄ ĊċĉčĉđÎ, ċĉĂąċăčĉ ĂûąĉĈĉćÎċĈĉČčÎ ČčċĎą-
čĎċă čĀċćĉĐûĆÎĈĈĉþĉ ĊĉĆĚ, ĊĉĆĚ ćĎčĈĉČčÎ Î ÿăĈûćÎąă ČĎćûċĈĉÚ ČĎČ-
ĊĀĈĂÎÚ ý ċûĄĉĈÎ ĉ. íĎĂĆû ý ĎćĉýûĐ ČčÎĄąĉþĉ ĊÎýÿĀĈĈĉ-ČĐÎÿĈĉþĉ ýÎčċĎ.
ÝăĚýĆĀĈÎ ĆĉąûĆėĈÎ ÿÎĆĚĈąă ûąýûčĉċÎÚ Ă ûąčăýĈăćă ûąĎćĎĆĚčăýĈĉ-
ûüċûĂÎĄĈăćă ĊċĉđĀČûćă. êĉąûĂûĈĉ ýĊĆăý ĂþÎĈĈĉ-ĈûþÎĈĈăĐ ĊċĉđĀČÎý
ý ÿăĈûćÎđÎ ýĉÿ Î ĂýûāĀĈĉÚ ċĀĒĉýăĈă ý đĀĈčċûĆėĈÎĄ ĒûČčăĈÎ åĀċĒĀĈČė-
ąĉÚ Ċċĉčĉąă.

æăčĀċûčĎċû

1. http://dent-s.narod.ru/kondor.html
2. çĉċĉĂĉý Û. è., æĀćĀēąĉ à. ç., ãýûĈĉý Ý. Û., óĎčĉý ì. Û.,

âăćû Ý. Ý. íĀĒĀĈăĚ ý åĀċĒĀĈČąĉć ĊċĉĆăýĀ Ċĉ ÿûĈĈĖć ADCP
ĈûüĆęÿĀĈăĄ 2008-2009 þþ. // øąĉĆĉþăĒĀČąûĚ üĀĂĉĊûČĈĉČčė Ċċă-
üċĀāĈĉĄ ă ēĀĆėďĉýĉĄ ĂĉĈ ă ąĉćĊĆĀąČĈĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ ċĀ-
ČĎċČĉý ēĀĆėďû: ìü. ĈûĎĒ. čċĎÿĉý. µ ìĀýûČčĉĊĉĆė: øåéìã-Þăÿ-
ċĉďăĂăąû, 2010. µ ÝĖĊ. 22. µ ì. 253-267.
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îßå 504+551 465
ê. ß. æĉćûąăĈ,

ç. Û. êĉĊĉý

ìéÝëàçàèèéà ìéìíéúèãà éìèéÝèöð åéçêéèàèíéÝ
øåéìãìíàçö ÜÛæÛåæÛÝìåéä Üîðíö êé çÛíàëãÛæÛç
åéçêæàåìèéÞé çéèãíéëãèÞÛ ãèÜùç èÛè îåëÛãèö

ÝýĀÿĀĈăĀ. ÜûĆûąĆûýČąûĚ üĎĐčû ĂûĈăćûĀč ĉČĉüĉĀ ćĀČčĉ ČċĀÿă
ĎĒûČčąĉý ąċĖćČąĉþĉ ĊĉüĀċĀāėĚ. îĈăąûĆėĈûĚ ăČčĉċăĚ, þĀĉþċûďăĒĀČ-
ąĉĀ ċûČĊĉĆĉāĀĈăĀ, ĊċăċĉÿĈĉ-ąĆăćûčăĒĀČąăĀ ďûąčĉċĖ ă þĀĉćĉċďĉĆĉ-
þăĒĀČąăĀ ĉČĉüĀĈĈĉČčă üĎĐčĖ ĉčąċĖýûęč ēăċĉąăĀ ýĉĂćĉāĈĉČčă ÿĆĚ
ċûĂýăčăĚ ĂÿĀČė ċĀąċĀûđăĉĈĈĉ-čĎċăČčăĒĀČąĉþĉ ąĉćĊĆĀąČû.

Ý 1958 þ. ăĂýĀČčĈĖĄ ĉąĀûĈĉĆĉþ ă þĀĉćĉċďĉĆĉþ Ý. ê. âĀĈąĉ-
ýăĒ, ĉĊăČĖýûĚ üĀċĀþ òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ ćĀāÿĎ ćĖČûćă ïăĉĆĀĈč ă ÛĄĚ,
ĂûćĀĒûĀč: ÇíĉĆėąĉ ý ĉÿĈĉć ćĀČčĀ þĉċĈĖĄ ćûČČăý ċûČąĉĆĉč ĎĂąĉĄ
ĔĀĆėę ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ. àĀ ĎČčėĀýûĚ ĒûČčė ĈûĊĉćăĈûĀč ý ćă-
ĈăûčęċĀ ĈĉċýĀāČąăĄ ďėĉċÿ µ Ęčĉ ĎĂąăĄ ăĂĉþĈĎčĖĄ ąĉċăÿĉċ ćĀāÿĎ
čĀćĈĖĐ ČąûĆÖ [1].

êċĀýċûĔĀĈăĀ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ý ČĀąċĀčĈĎę üûĂĎ ĊĉÿýĉÿĈĉ-
þĉ ďĆĉčû ìììë Ĉû òĀċĈĉć ćĉċĀ ý 1961 þ. ČčûĆĉ ĊċăĒăĈĉĄ ĈĀ čĉĆė-
ąĉ ĂûąċĖčăĚ Ęčĉþĉ ċûĄĉĈû ÿĆĚ þċûāÿûĈČąăĐ ăČČĆĀÿĉýûčĀĆĀĄ, Ĉĉ ă
ăČąĆęĒăĆĉ Ĉû ÿĉĆþăĀ þĉÿĖ ÿûāĀ ĎĊĉćăĈûĈăĀ ý ĈûĎĒĈĉĄ ĆăčĀċûčĎ-
ċĀ Čûćĉþĉ ĈûĂýûĈăĚ ÇÜûĆûąĆûýČąûĚ üĎĐčûÖ. ãĂćĀĈĀĈăĀ þĀĉĊĉĆăčă-
ĒĀČąĉĄ ĉüČčûĈĉýąă ą ĈûĒûĆĎ 90-Đ þĉÿĉý ðð ýĀąû, û ĂûčĀć ă ýĖýĉÿ
ĊĉÿýĉÿĈĉþĉ ďĆĉčû ĊĉĂýĉĆăĆă ýĉĂĉüĈĉýăčė (Ċĉ ČĎčă čĉĆėąĉ ĈûĒûčė)
ĂÿĀČė ĈûĎĒĈĖĀ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ ĊĉČĆĀ ÿĆăčĀĆėĈĉþĉ ĊĀċĀċĖýû.

èĀċûđăĉĈûĆėĈĉĀ Č ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉĄ čĉĒąă ĂċĀĈăĚ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ
ûąýûčĉċăă üĎĐčĖ ă ĊċăĆĀþûęĔĀĄ ą ĈĀĄ čĀċċăčĉċăă ĊċăýĀĆĉ ą
ČĀċėĀĂĈĖć ĊĉČĆĀÿČčýăĚć, ĊċăċĉÿĈĖĄ ĎĔĀċü, ĉč ąĉčĉċĖĐ ÿĉ ČăĐ Ċĉċ
ĈĀ ĉđĀĈĀĈ.

ÝĖĊĉĆĈĀĈĈĖĄ Ĉûćă ĉüĂĉċ ăćĀęĔăĐČĚ ĆăčĀċûčĎċĈĖĐ ăČčĉĒĈă-
ąĉý ĊĉĂýĉĆĚĀč ĎčýĀċāÿûčė ČĆĀÿĎęĔĀĀ. ßĉ ĈûĒûĆû ĈĖĈĀēĈĀþĉ Ččĉ-
ĆĀčăĚ ÜûĆûąĆûýČąûĚ üĎĐčû, ĊċûąčăĒĀČąă, Ĉăąĉþÿû ĈĀ ăČČĆĀÿĉýûĆûČė
ý ċûćąûĐ üĉĆĀĀ ăĆă ćĀĈĀĀ ĀćąăĐ ąĉćĊĆĀąČĈĖĐ ĈûĎĒĈĖĐ ĊċĉĀąčĉý.
àĀ ûąýûčĉċăĚ ČĆûüĉ ĉČýĀĔĀĈû ĉąĀûĈĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ăĈďĉċćûđăĀĄ.
ßĉ ĈûČčĉĚĔĀþĉ ýċĀćĀĈă ĈĀ ČĎĔĀČčýĎĀč ĉüĉüĔûęĔăĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ
Ċĉ ĉąĀûĈĉĆĉþăă ă ĘąĉĆĉþăă üĎĐčĖ.

Ý ĊċĀÿĆûþûĀćĉĄ ċûüĉčĀ ĊċĀÿČčûýĆĀĈ ċĀĂĎĆėčûč ĉüĉüĔĀĈăĚ ČĀċăă
ČčûčĀĄ [2-14], ĊĉÿþĉčĉýĆĀĈĈĖĐ, ý ĉČĈĉýĈĉć, ČĉčċĎÿĈăąûćă ĉčÿĀĆû
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çûċăąĎĆėčĎċĖ ă ĊċăąĆûÿĈĉĄ ĉąĀûĈĉĆĉþăă ãĈČčăčĎčû üăĉĆĉþăă
ęāĈĖĐ ćĉċĀĄ èûđăĉĈûĆėĈĉĄ ûąûÿĀćăă ĈûĎą îąċûăĈĖ (ý čĉć ĒăČĆĀ
ă ûýčĉċûćă ĈûČčĉĚĔĀĄ Ččûčėă) ý čĀĒĀĈăĀ ĊĉČĆĀÿĈĀþĉ ÿĀČĚčăĆĀčăĚ,
ąĉčĉċĖĀ ąûČûęčČĚ ČĉýċĀćĀĈĈĉþĉ ČĉČčĉĚĈăĚ ĉąĀûĈĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĊĉĆĀĄ
ă ĂûþċĚĂĈĀĈăĚ ýĉÿ ċûČČćûčċăýûĀćĉĄ ûąýûčĉċăă.

ãČĐĉÿĈĖĀ ÿûĈĈĖĀ ă ćĀčĉÿĖ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ. çĉĈăčĉċăĈþĉýĖĀ
þăÿċĉďăĂăĒĀČąăĀ, þăÿċĉĉĊčăĒĀČąăĀ, þăÿċĉĐăćăĒĀČąăĀ ă þăÿċĉüăĉĆĉþă-
ĒĀČąăĀ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ ýĀĆăČė Č 2000 Ċĉ 2010 þþ. Ĉû ĊĉĆăþĉĈĀ, ýąĆę-
ĒûęĔĀć ûąýûčĉċăę ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ă ĈĀüĉĆėēĉĄ ĊċăćĖąû-
ęĔăĄ ą ĈĀĄ ĎĒûČčĉą ĂûĆăýû çĀþûĆĉ-úĆĉ (ċăČ. 1). èûüĆęÿĀĈăĚ ýĖ-
ĊĉĆĈĚĆăČė Ĉû 19 ČčûĈđăĚĐ, ċûýĈĉćĀċĈĉ ĊĉąċĖýûęĔăĐ ăĈčĀċĀČĎĀćĖĄ
ĎĒûČčĉą ĊĉüĀċĀāėĚ.

ëăČ. 1. ëĀĆėĀď ÿĈû ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ
(cčċĀĆąûćă ĎąûĂûĈĖ ćĀČčû ýĖĊĎČąû ĂûþċĚĂĈĚęĔăĐ ýĀĔĀČčý:

Û µ ýĖĊĎČą ČčĉĒĈĖĐ ýĉÿ þ. ÜûĆûąĆûýû; Ý µ ĆăýĈĀýĖĄ Ččĉą;
ì µ ýĖĊĎČą ČčĉĒĈĖĐ ýĉÿ Ăûýĉÿû ÇçĀčûĆĆăČčÖ)

ìĕĀćąă ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ĊċĉýĉÿăĆăČė, ĊċûąčăĒĀČąă, ĀāĀćĀ-
ČĚĒĈĉ Č üĉċčû 4-ćĀČčĈĉþĉ ĚĆû. åĉĉċÿăĈûčĖ ČčûĈđăĄ ĉĊċĀÿĀĆĚĆăČė
Ċċă ĊĉćĉĔă ČĊĎčĈăąĉýĉĄ ĈûýăþûđăĉĈĈĉĄ ČăČčĀćĖ GPS-12, GARMIN.
êĉÿĉüĈĖĀ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ ĊċĉÿĉĆāûęčČĚ ă ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ.

ÛÝì-3

ÛÝì-2

ÛÝì-1
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ßûĈĈĖĀ ąĉĈčûąčĈĖĐ ćĉĈăčĉċăĈþĉýĖĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ ĊĉČĆĎāăĆă
ĉČĈĉýĉĄ ÿĆĚ Ċĉÿþĉčĉýąă üĉĆėēăĈČčýû ûĈûĆăĂăċĎĀćĖĐ ČčûčĀĄ [2; 4;
6-8; 10-14]. Ý ąûĒĀČčýĀ ăČĐĉÿĈĖĐ ÿûĈĈĖĐ čûąāĀ üĖĆă ăČĊĉĆėĂĉýû-
ĈĖ ćûČČăýĖ ČĊĎčĈăąĉýĖĐ ČĈăćąĉý ý ăĈďċûąċûČĈĉć ÿăûĊûĂĉĈĀ, Ăû-
ăćČčýĉýûĈĈĖĀ ý ùþèãëé ă çÞã èÛèî [9; 13]. ëĀĂĎĆėčûčĖ, ąû-
ČûęĔăĀČĚ ÿăĈûćăąă ýĉÿ ă ĊĀċĀĈĉČû ĂûþċĚĂĈĚęĔăĐ ýĀĔĀČčý ĊĉĆĎ-
ĒĀĈĖ Ĉû ĉČĈĉýĀ ĒăČĆĀĈĈĉþĉ ćĉÿĀĆăċĉýûĈăĚ [3; 11].

éüČĎāÿĀĈăĀ ċĀĂĎĆėčûčĉý. ÜûĆûąĆûýČąûĚ üĎĐčû Čĉ ČćĀāĈĖć Č
ĈĀę ĂûĆăýĉć çĀþûĆĉ-úĆĉ (ĂûĆăý ÜĉĆėēĉĄ üĀċĀþ), ċûČĊĉĆĉāĀĈĈĖĀ Ĉû
ęþĉ-ĂûĊûÿĀ åċĖćČąĉþĉ ĊĉĆĎĉČčċĉýû, ĐûċûąčĀċăĂĎęčČĚ ČĎĐăć, ĎćĀċĀĈ-
Ĉĉ-čĀĊĆĖć ČĎüČċĀÿăĂĀćĈĉćĉċČąăć ąĆăćûčĉć. æĉąûĆėĈûĚ ĉċĉþċûďăĚ
ĉüĎČĆĉýĆăýûĀč ĂÿĀČė ĉČĉüĖĀ ĊĉþĉÿĈĖĀ ĎČĆĉýăĚ µ ĊĉýĖēĀĈĈĎę ûćĊĆă-
čĎÿĎ ČĎčĉĒĈĉþĉ ă ČĀĂĉĈĈĉþĉ Đĉÿû čĀćĊĀċûčĎċĖ ă ýĆûāĈĉČčă ýĉĂÿĎĐû.

âĈûĒăčĀĆėĈûĚ ČċĀÿĈĚĚ ćĈĉþĉĆĀčĈĚĚ ČąĉċĉČčė ýĀčċû ý ċûĄĉĈĀ
ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ 6,0 ć/Č ĎČčĎĊûĀč Ćăēė čûąăć ýĀčċĉûąčăýĈĖć
ċĀþăĉĈûć òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ, ąûą ĎČčėĀ ßĎĈûĚ ă ĉ. âćĀăĈĖĄ. çûąČăćûĆė-
ĈĖĀ ČąĉċĉČčė ýĀčċû ă ăĈčĀĈČăýĈĉČčė ýĉĆĈĀĈăĚ ĉčćĀĒûęčČĚ ý ĐĉĆĉÿĈĉĀ
ýċĀćĚ þĉÿû, ćăĈăćûĆėĈĖĀ µ ý čĀĊĆĉĀ. êċĀĉüĆûÿûęč ýĀčċĖ ęāĈĖĐ
(31 %), ČĀýĀċĈĖĐ (29 %) ă ČĀýĀċĉ-ýĉČčĉĒĈĖĐ (22 %) ĈûĊċûýĆĀĈăĄ.
èûăüĉĆėēûĚ ĊĉýčĉċĚĀćĉČčė ČăĆėĈĖĐ ýĀčċĉý čăĊăĒĈû ÿĆĚ ęāĈĖĐ
ă ČĀýĀċĈĖĐ ĈûĊċûýĆĀĈăĄ.

çûąČăćûĆėĈûĚ ĊĉýčĉċĚĀćĉČčė ýĉĆĈĀĈăĚ, ý čĉć ĒăČĆĀ ă ēčĉċ-
ćĉýĉþĉ, ĉčćĀĒĀĈû Čĉ ČčĉċĉĈĖ ćĉċĚ: ęāĈĉþĉ (ĉąĉĆĉ 30 %), ęþĉ-Ăû-
ĊûÿĈĉþĉ (17,2 %) ă ęþĉ-ýĉČčĉĒĈĉþĉ (10,7 %) ĈûĊċûýĆĀĈăĄ. âĈûĒă-
čĀĆėĈûĚ ĊĉýčĉċĚĀćĉČčė (29 %) ĐûċûąčĀċĈû ÿĆĚ ČĆûüĉþĉ ýĉĆĈĀĈăĚ
ČĀýĀċĈĉþĉ ă ČĀýĀċĉ-ýĉČčĉĒĈĉþĉ ĈûĊċûýĆĀĈăĄ.

âûĆăý çĀþûĆĉ-úĆĉ ă ĉčąċĖčûĚ ĒûČčė ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ Ċĉÿ-
ýĀċāĀĈĖ ýĆăĚĈăę āĀČčĉąăĐ ēčĉċćĉý. ÞĆĎüĉąăĀ ČċĀÿăĂĀćĈĉćĉċČąăĀ
đăąĆĉĈĖ, ČĆĀÿĎęĔăĀ ýÿĉĆė ČĀýĀċĈĖĐ üĀċĀþĉý òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ ý ĈĉĚü-
ċĀ Č ĒûČčĉčĉĄ ~1 ċûĂ ý 20 ĆĀč, ýĖĂĖýûęč ýĀčċĖ ęāĈĉĄ ĒĀčýĀċčă,
ČąĉċĉČčėę üĉĆĀĀ 30 ć/Č. øčă ýĀčċĖ þĀĈĀċăċĎęč ĊċĀÿĀĆėĈĉ ýĖČĉąăĀ
ýĉĆĈĖ ă ēčĉċćĉýĖĀ ĈûþĉĈĖ, ýĆăĚĈăĀ ąĉčĉċĖĐ ċûČĊċĉČčċûĈĚĀčČĚ Ĉû
ûąýûčĉċăę ýČĀĄ üĎĐčĖ [15].

éČĉüĀĈĈĉČčă þĀĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ČčċĉĀĈăĚ ă ċĀĆėĀďû ÿĈû ĂûĆăýû
çĀþûĆĉ-úĆĉ ĉüĀČĊĀĒăýûęč ÿĉČčûčĉĒĈĎę ĎČčĉĄĒăýĉČčė Āþĉ üĀċĀþû Ċċĉ-
čăý ûüċûĂăĉĈĈĖĐ ĊċĉđĀČČĉý. Ý þĀĉćĉċďĉĆĉþăĒĀČąĉć ûČĊĀąčĀ ĂûĆăý Ĉû-
ĐĉÿăčČĚ ćĀāÿĎ ùÜå, Č čăĊăĒĈĖć ûüċûĂăĉĈĈĖć üĀċĀþĉć, ă ĊĉüĀċĀāė-
Āć Ď ìĀýûČčĉĊĉĆĚ, þÿĀ ĉČčûĆăČė ĈĀčċĉĈĎčĖćă ûüċûĂăĀĄ ċăûČČĉýĖĀ üĎĐ-
čĖ. ßĆĚ þĀĉćĉċďĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ČčċĎąčĎċĖ üĀċĀþĉý ĂûĆăýû çĀþûĆĉ-úĆĉ
ČýĉĄČčýĀĈĈĖ ĊĆĚāă, ąĆăďĖ, ýĉĆĈĉĊċăüĉĄĈĖĀ Ĉăēă, þċĉčĖ, ąĀąąĎċĖ.
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êĉąûĂûĈĉ [5], Ēčĉ Ăû ČĒĀč ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉþĉ ýĉĂÿĀĄČčýăĚ ĈûăüĉĆė-
ēăĀ ăĂćĀĈĀĈăĚ ý ĉĒĀċčûĈăă üĀċĀþĉýĉĄ ĆăĈăă ă ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăă þĆĎ-
üăĈ ĊċĀčĀċĊĀĆă ČĀýĀċĈûĚ ćĀĆąĉýĉÿĈûĚ ă đĀĈčċûĆėĈûĚ ĒûČčă ÜûĆûą-
ĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ. éąĉĆĉ 80 % üĀċĀþĉýĉĄ ĆăĈăă üĎĐčĖ ĊċĀýċûĔĀĈĉ
ý ĈûüĀċĀāĈĎę Č ĊċăĒûĆûćă. ßĈĉ ČĀýĀċĈĉĄ ćĀĆąĉýĉÿĈĉĄ ĒûČčă Ďþ-
ĆĎüĆĀĈĉ ÿĉ 7-8 ć. Ý ċĀĂĎĆėčûčĀ ÿĈĉĎþĆĎüăčĀĆėĈĖĐ ċûüĉč ĊĉĊĀċĀĒ-
ĈĖĄ ĊċĉďăĆė ÿĈû üĎĐčĖ ĊċăĉüċĀĆ ąĉċĖčĉĉüċûĂĈĎę ďĉċćĎ. êĆĚāû
ă ĉČčċĉýû Ď ĂûĊûÿĈĉþĉ üĀċĀþû ćĀĆąĉýĉÿĈĉĄ ĒûČčă, ąĉčĉċĖĀ ĊċĀÿČčûý-
ĆĀĈĖ Ĉû ĊĆûĈĀ 1854 þ., ĈĀ ČĎĔĀČčýĎĀč ąûą ćăĈăćĎć Č 1944 þ.

èû ĉČĈĉýĀ ûĈûĆăĂû ĘćĊăċăĒĀČąăĐ ÿûĈĈĖĐ ă ċĀĂĎĆėčûčĉý ĒăČĆĀĈ-
Ĉĉþĉ ćĉÿĀĆăċĉýûĈăĚ ýĖĚýĆĀĈĖ ČĆĀÿĎęĔăĀ ĉČĉüĀĈĈĉČčă ČăČčĀćĖ
čĀĒĀĈăĄ ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ [3; 8; 11].

ñăċąĎĆĚđăĚ ýĉÿ ý üĎĐčĀ ĊċĀÿČčûýĆĀĈû ýĀčċĉýĖćă ă ąĉćĊĀĈČû-
đăĉĈĈĖćă čĀĒĀĈăĚćă. ÝĀčċĉýĖĀ čĀĒĀĈăĚ Ċĉ Čýĉăć ąăĈĀćûčăĒĀČąăć
ČýĉĄČčýûć üĆăĂąă ą ąĆûČČăĒĀČąăć ÿċĀĄďĉýĖć ă ČĉČċĀÿĉčĉĒĀĈĖ ý
ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ ýĉÿ. Ý ĊĉÿĊĉýĀċĐĈĉČčĈĉć ă ĊċăÿĉĈĈĉć ČĆĉĚĐ čĀĒĀ-
ĈăĚ ăćĀęč ąĉćĊĀĈČûđăĉĈĈĎę ĊċăċĉÿĎ. ãĐ þĉċăĂĉĈčûĆėĈûĚ ČąĉċĉČčė,
ąûą Ċĉ ÿûĈĈĖć ĈûčĎċĈĖĐ ĈûüĆęÿĀĈăĄ, čûą ă ČĉþĆûČĈĉ ĒăČĆĀĈĈĖć
ĘąČĊĀċăćĀĈčûć, ăĂćĀĈĚĀčČĚ ĉč 2 ÿĉ 35 Čć/Č.

ßĆĚ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ čăĊăĒĈû ċûĂýăčûĚ ýăĐċĀýûĚ ČčċĎąčĎ-
ċû ĊĉĆĚ čĀĒĀĈăĄ. åûą ăĈčĀþċûĆėĈûĚ đăċąĎĆĚđăĚ, čûą ă ÿýăāĀĈăĀ
ýĉÿ Ĉû ĉčÿĀĆėĈĖĐ þĉċăĂĉĈčûĐ ĐûċûąčĀċăĂĎęčČĚ ĈûĆăĒăĀć ĈĀČąĉĆė-
ąăĐ ýăĐċĀýĖĐ ČčċĎąčĎċ ċûĂĆăĒĈĉþĉ ĂĈûąû. ëĀāĀ, Ċċă ČĀýĀċĈĖĐ ă
ęāĈĖĐ ýĀčċûĐ, Ĉû ĊĉýĀċĐĈĉČčă ĈûüĆęÿûęčČĚ ČčċĎĄĈĖĀ čĀĒĀĈăĚ Čĉ-
ĉčýĀčČčýĀĈĈĉ ęāĈĉþĉ ă ČĀýĀċĈĉþĉ ĈûĊċûýĆĀĈăĄ, ąĉčĉċĖĀ ăĈčĀĈČăďă-
đăċĎęčČĚ Ď ĂûĊûÿĈĉþĉ ă ýĉČčĉĒĈĉþĉ üĀċĀþĉý üĎĐčĖ.

èû ĊĉýĀċĐĈĉČčă đăċąĎĆĚđăĚ ýĉÿ ý ćĉċăČčĉĄ ĒûČčă ÜûĆûąĆûýČ-
ąĉĄ üĎĐčĖ ĊċĀÿČčûýĆĀĈû ąýûĂăČčûđăĉĈûċĈĖć ûĈčăđăąĆĉĈûĆėĈĖć
ýăĐċĀýĖć ĉüċûĂĉýûĈăĀć, ĊûċûćĀčċĖ ąĉčĉċĉþĉ ăĂćĀĈĚęčČĚ ý ĂûýăČă-
ćĉČčă ĉč ýĀčċĉýĖĐ ĎČĆĉýăĄ. Ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ ĊċĀýûĆăċĎĀč
đăąĆĉĈăĒĀČąûĚ ýăĐċĀýûĚ ČčċĎąčĎċû.

ÝăĐċă ďĉċćăċĎęč ĆĉąûĆėĈĖĀ ĂĉĈĖ ĊĉÿĕĀćû ă ĉĊĎČąûĈăĚ ýĉÿ,
ąĉčĉċĖĀ ĉüĀČĊĀĒăýûęč ĐĉċĉēăĄ ýĀċčăąûĆėĈĖĄ ĉüćĀĈ. âÿĀČė ýĀċčă-
ąûĆėĈûĚ ČĉČčûýĆĚęĔûĚ ČąĉċĉČčă čĉąĉý Ċĉ čĀĉċĀčăĒĀČąăć ĉđĀĈąûć
ćĉāĀč ÿĉČčăþûčė +1 Čć/Č.

èû ĉČĈĉýĀ ûĈûĆăĂû ćûČČăýû ČĊĎčĈăąĉýĖĐ ČĈăćąĉý ý ăĈďċûąċûČ-
Ĉĉć ÿăûĊûĂĉĈĀ ýĖĚýĆĀĈĖ ĂûąĉĈĉćĀċĈĉČčă ČčċĎąčĎċĖ ă ĊĉĆĎĒĀĈĖ
ýċĀćĀĈĈĖĀ ĊûċûćĀčċĖ ąċĎĊĈĉćûČēčûüĈĉþĉ ûĊýĀĆĆăĈþû ý ċûĄĉĈĀ ęþĉ-
ĂûĊûÿĈĉþĉ ĊĉüĀċĀāėĚ åċĖćû. ëûČČćĉčċĀĈĉ Āþĉ ĊċĉĚýĆĀĈăĀ ý ýĉÿûĐ
ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ [9; 14].
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êĉąûĂûĈĉ, Ēčĉ ý ăČČĆĀÿĎĀćĉć ċĀþăĉĈĀ, ĈûċĚÿĎ Č ûĊýĀĆĆăĈþĉć,
þĀĈĀċăċĎĀćĖć ĆĉąûĆėĈĖćă ČþĉĈĈĖćă ă ýÿĉĆėüĀċĀþĉýĖćă ýĀčċûćă,
ČĎĔĀČčýĎĀč Āþĉ üĉĆĀĀ ćûČēčûüĈĖĄ ýăÿ. øčĉč ýăÿ ĊċăüċĀāĈĉþĉ ûĊ-
ýĀĆĆăĈþû ČýĚĂûĈ Č ąċĎĊĈĉćûČēčûüĈĖćă ûčćĉČďĀċĈĖćă ĊċĉđĀČČûćă
Ĉûÿ òĀċĈĖć ćĉċĀć. Ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ ĉĈ ćĉāĀč ĊċĉĚýĆĚčėČĚ
ý ĎČĆĉýăĚĐ ĉčČĎčČčýăĚ ýĖċûāĀĈĈĖĐ ĆĉąûĆėĈĖĐ ýĀčċĉýĖĐ ďûąčĉċĉý.

ßĆĚ ċûČČćûčċăýûĀćĉĄ ûąýûčĉċăă ĒûĔĀ ýČĀþĉ ąċĎĊĈĉćûČēčûüĈĖĄ
ûĊýĀĆĆăĈþ ĂûċĉāÿûĀčČĚ Ď üĀċĀþû, ýĉąċĎþ ćĖČĉý íûċĐûĈąĎč ă ìûċĖĒ.
ìċĀÿĈĚĚ ēăċăĈû ýÿĉĆėüĀċĀþĉýĉĄ ĊĉĆĉČĖ, þÿĀ ĊċĉČĆĀāĀĈĉ Āþĉ ýĆăĚ-
ĈăĀ 63 ćăĆă, Ď ęþĉ-ĂûĊûÿĈĉþĉ ĊĉüĀċĀāėĚ åċĖćû ă, ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ,
ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ, ûĊýĀĆĆăĈþ ĈûăüĉĆĀĀ ĒûČč ý ăęĈĀ ă ý ăęĆĀ,
û Ċăąă Āþĉ ăĈčĀĈČăýĈĉČčă ýĉ ýĈĎčċăþĉÿĉýĉć đăąĆĀ ĊċăĐĉÿĚčČĚ Ĉû
ăęĆė ă ûýþĎČč. Ý ćĀāþĉÿĉýĉć ĐĉÿĀ ĊĉąûĂûčĀĆĚ ăĈčĀĈČăýĈĉČčă ûĊ-
ýĀĆĆăĈþû ĉčĒĀčĆăýĉ ýĖċûāĀĈû 2-ĆĀčĈĚĚ đăąĆăĒĈĉČčė. Ý ĊĉČĆĀÿĈăĀ
þĉÿĖ ăĈčĀĈČăýĈĉČčė ûĊýĀĆĆăĈþû ĂûćĀčĈĉ ĉČĆûüĆû. çûąČăćûĆėĈûĚ
ĊĉýčĉċĚĀćĉČčė (48 %) ĐûċûąčĀċĈû ÿĆĚ ąĉċĉčąĉĊĀċăĉÿĈĖĐ ûĊýĀĆĆăĈ-
þĉý Č ÿĆăčĀĆėĈĉČčėę đăąĆû ĉąĉĆĉ ČĎčĉą. ÛĊýĀĆĆăĈþă Č đăąĆĉć,
ĊċĀýĖēûęĔăć 5 ČĎčĉą, ĈûüĆęÿûęčČĚ ąċûĄĈĀ ċĀÿąĉ. ãĐ ČĎććûċĈûĚ
ĊĉýčĉċĚĀćĉČčė ĈĀ üĉĆĀĀ 3 %.

ÛĊýĀĆĆăĈþ ý čĀċćĉĐûĆăĈĈĉć ĊĉĆĀ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ČĉĊċĉ-
ýĉāÿûĀčČĚ ąûą ČĎĔĀČčýĀĈĈĖćă ąĉĆăĒĀČčýĀĈĈĖćă, čûą ă ąûĒĀČčýĀĈĈĖ-
ćă ČčċĎąčĎċĈĖćă ăĂćĀĈĀĈăĚćă. Ý ĒûČčĈĉČčă, čċûĈČďĉċćăċĎĀčČĚ ăĆă
ĊĉĆĈĉČčėę ăČĒĀĂûĀč ýĀċĐĈăĄ ąýûĂăĉÿĈĉċĉÿĈĖĄ ČĆĉĄ. ìćĀĔûĀčČĚ Ċĉ
ýĀċčăąûĆă ă ċûČČĆûăýûĀčČĚ ČĆĉĄ ČąûĒąû, ĉüĉČčċĚĀčČĚ ýĀċčăąûĆėĈĖĄ
þċûÿăĀĈč ý ĉčÿĀĆėĈĖĐ Āþĉ ĊċĉČĆĉĄąûĐ. Ý ĊĉÿĊĉýĀċĐĈĉČčĈĖĐ ă Ċċă-
ÿĉĈĈĖĐ ýĉÿûĐ ďĉċćăċĎęčČĚ ĆĉąûĆėĈĖĀ ďċĉĈčûĆėĈĖĀ ĉüċûĂĉýûĈăĚ Č
ĊĉĊĀċĀĒĈĖć ćûČēčûüĉć ý ĈĀČąĉĆėąĉ ČĉčĀĈ ćĀčċĉý. èû ĎĒûČčąûĐ
ûąčăýĈĉþĉ ýĂûăćĉÿĀĄČčýăĚ ûĊýĀĆĆăĈþĉýĖĐ ă ćĀČčĈĖĐ ýĉÿ ĉüĉČčċĚĀč-
ČĚ þĉċăĂĉĈčûĆėĈĖĄ þċûÿăĀĈč čĀćĊĀċûčĎċĖ ă ČĉĆĀĈĉČčă.

èû ĉČĈĉýĀ ćûČČăýĉý ČčûĈÿûċčĈĖĐ ĉąĀûĈĉþċûďăĒĀČąăĐ ĈûüĆęÿĀ-
ĈăĄ ă ČĊĎčĈăąĉýĖĐ ÿûĈĈĖĐ ýĖĚýĆĀĈĖ ĂûąĉĈĉćĀċĈĉČčă ČčċĎąčĎċĖ
ă ČĀĂĉĈĈĉĄ ăĂćĀĈĒăýĉČčă čĀćĊĀċûčĎċĖ ă ČĉĆĀĈĉČčă ýĉÿ ý ÜûĆû-
ąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ ă ČćĀāĈĉþĉ Č ĈĀĄ ĂûĆăýû çĀþûĆĉ-úĆĉ [12; 13].

Ý ĊĉĆĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ ăČČĆĀÿĉýûĈĈĉĄ ûąýûčĉċăă ĉčĒĀčĆăýĉ ýĖÿĀ-
ĆĚęčČĚ ÿýû ĉČĈĉýĈĖĐ ČĀĂĉĈû µ čĀĊĆĖĄ (ćûĄ-ČĀĈčĚüċė) ă ĐĉĆĉÿ-
ĈĖĄ (ĈĉĚüċė-ćûċč), ąûĒĀČčýĀĈĈĉ ċûĂĆăĒûęĔăĀČĚ ýĀċčăąûĆėĈĉĄ Ččċû-
čăďăąûđăĀĄ ÿûĈĈĉĄ ĐûċûąčĀċăČčăąă ýĉÿĈĉĄ ČċĀÿĖ. ßĆĚ čĀĊĆĉþĉ ČĀ-
ĂĉĈû čăĊăĒĈû ýĀċčăąûĆėĈûĚ ČčċĎąčĎċû Č ýĀċĐĈăć ąýûĂăĉÿĈĉċĉÿĈĖć
ČĆĉĀć, ČĆĉĀć ČąûĒąû ă ĊċăÿĉĈĈĖć ČĆĉĀć ĊĆûýĈĉþĉ ĊûÿĀĈăĚ čĀćĊĀ-
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ċûčĎċĖ Č þĆĎüăĈĉĄ. Ý ĐĉĆĉÿĈĖĄ ČĀĂĉĈ ýĀċčăąûĆėĈûĚ Ččċûčăďăąû-
đăĚ ý ĊĉĆĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ ĉčČĎčČčýĎĀč. Ý ċĀĂĎĆėčûčĀ ĂăćĈĀĄ čĀċćă-
ĒĀČąĉĄ ąĉĈýĀąđăă ďĉċćăċĎĀčČĚ ĉÿĈĉċĉÿĈûĚ Ċĉ ýĀċčăąûĆă čĉĆĔû ýĉÿ.
åĉċĉčąăĀ, ĐûċûąčĀċĈĖĀ ÿĆĚ ăČČĆĀÿĎĀćĉĄ ûąýûčĉċăă, ąûą ă ÿĆĚ ČćĀā-
ĈĖĐ Č ĈĀę ĎĒûČčąĉý ĒĀċĈĉćĉċČąĉþĉ ĊĉüĀċĀāėĚ, ĊĀċĀĐĉÿĈĖĀ ČĀĂĉĈĖ
þĉÿû, ýĀČĀĈĈăĄ (ûĊċĀĆė) ă ĉČĀĈĈăĄ (ĉąčĚüċė) ĉčĆăĒûęčČĚ ćûąČăćûĆė-
ĈĉĄ ýċĀćĀĈĈĉĄ ăĂćĀĈĒăýĉČčėę čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉÿĖ.

êĉĆĀ ČĉĆĀĈĉČčă, Ċĉ ČċûýĈĀĈăę Č ĊĉĆĀć čĀćĊĀċûčĎċĖ, ĉčĆăĒûĀč-
ČĚ üĉĆĀĀ ČĆĉāĈĉĄ ďĉĈĉýĉĄ ČčċĎąčĎċĉĄ. Ý üĎĐčĀ ċûČĊĉĆĉāĀĈĖ čċă
ĆĉąûĆėĈĖĀ ĉüĆûČčă ċûČĊċĀČĈĀĈăĚ: ąĎčĉýûĚ ĒûČčė, ąĎÿû ĊĉČčĎĊûęč
ýĉÿĖ ċĀĒąă ÜûĆûąĆûýąû ă ČąĆĉĈĉýĖĄ Ččĉą; ĎĒûČčĉą ýüĆăĂă ÞĀĉċ-
þăĀýČąĉþĉ ăČčĉĒĈăąû ČĎüćûċăĈĈĉĄ ċûĂþċĎĂąă; ĎĒûČčĉą, ĊĉÿýĀċāĀĈĈĖĄ
ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉćĎ ċûČĊċĀČĈĀĈăę ĉč þĉċĉÿČąĉþĉ ąĉĆĆĀąčĉċû ČčĉĒĈĖĐ ýĉÿ.
ìĉĆĀĈĉČčė ý ĘčăĐ ćĀČčûĐ Ĉû 0,2-0,5 § ĈăāĀ Ċĉ ČċûýĈĀĈăę Č ĉą-
ċĎāûęĔăć ďĉĈĉć.

ÝĈĎčċăþĉÿĉýĖĀ ýûċăûđăă ČĉĆĀĈĉČčă ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ ĉĊ-
ċĀÿĀĆĚęč ČĆĀÿĎęĔăĀ ďûąčĉċĖ. ÝĀČĀĈĈăĄ Ċûýĉÿĉą ċ. ÜûĆûąĆûýąû ă
ćûčĀċăąĉýĖĄ Ččĉą, ĉüĎČĆĉýĆĀĈĈĖĄ ăĈčĀĈČăýĈĖćă ĉČûÿąûćă ă čûĚ-
ĈăĀć ČĈĀþû ý ĉüĆûČčă ĀĀ ýĉÿĉČüĉċû, ýĆăĚĈăĀ ąĉčĉċĖĐ ĈûăüĉĆĀĀ
ĉĔĎčăćĉ ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ; ûĂĉýĉćĉċČąăĀ ýĉÿĖ, ĊċĉĈăąûęĔăĀ
ý ČăČčĀćĀ éòí ý ćĉċăČčĎę ĒûČčė üĎĐčĖ ă ĊĉĈăāûęĔăĀ ĂÿĀČė ČĉĆĀ-
ĈĉČčė ý ýĀČĀĈĈăĀ ă ĆĀčĈăĀ ćĀČĚđĖ þĉÿû; ĉČĀĈĈĀ-ĂăćĈĚĚ čĀċćăĒĀČ-
ąûĚ ąĉĈýĀąđăĚ, ýĖċûýĈăýûęĔûĚ ýĀċčăąûĆėĈĎę Ččċûčăďăąûđăę, ă
ČĊĉČĉüČčýĎęĔûĚ ĊĉýĖēĀĈăę ČĉĆĀĈĉČčă čĉĆĔă ýĉÿ Ĉû 0,1-0,2 §
ý ĂăćĈăĀ ćĀČĚđĖ þĉÿû Ċĉ ČċûýĈĀĈăę Č ĆĀčĈăćă. Ý čĀĒĀĈăĀ ýČĀþĉ þĉÿû
ýĀċčăąûĆėĈûĚ ČčċûčăďăąûđăĚ ČĉĆĀĈĉČčă, ąûą ĊċûýăĆĉ, ČĆûüĉ ýĖċûāĀ-
Ĉû. Ý čĀĊĆĉĀ ĊĉĆĎþĉÿăĀ ý ĊĉĆĀ ČĉĆĀĈĉČčă ďĉċćăċĎĀčČĚ ČĆĉĄ ČąûĒąû.

êĉÿčýĀċāÿĀĈ ĉčćĀĒûĀćĖĄ ý ĉąĀûĈĉþċûďăĒĀČąĉĄ ĆăčĀċûčĎċĀ ÿĉĆ-
þĉĊĀċăĉÿĈĖĄ ĊċĉđĀČČ ĊĉĈăāĀĈăĚ ČĉĆĀĈĉČčă ýĉÿ Ď üĀċĀþĉý åċĖćû.

èû ĉČĈĉýĀ ÿûĈĈĖĐ ćĉĈăčĉċăĈþĉýĖĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ 2000-2010 þþ.
ýĖĚýĆĀĈû ĉüĔûĚ ĂûąĉĈĉćĀċĈĉČčė ĊċĉČčċûĈČčýĀĈĈĉĄ ČčċĎąčĎċĖ ă
ČĀĂĉĈĈĉþĉ đăąĆû ĊĉĆĀĄ ąĉĈđĀĈčċûđăă ĉČĈĉýĈĖĐ þăÿċĉĐăćăĒĀČąăĐ
ĘĆĀćĀĈčĉý ý ýĉÿûĐ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ: ċûČčýĉċĀĈĈĉþĉ ąăČĆĉċĉÿû,
ċè, Üêå5 ă üăĉþĀĈĈĖĐ ýĀĔĀČčý, ąûą ĈûăüĉĆĀĀ ĊĉąûĂûčĀĆėĈĖĐ Đû-
ċûąčĀċăČčăą ĀĀ ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ČĉČčĉĚĈăĚ [2; 8; 12].

êĉąûĂûĈĉ, Ēčĉ Č ĊċĉÿýăāĀĈăĀć ĉč ćĀĆąĉýĉÿĈĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ ą
ýĂćĉċėę ąĉĈđĀĈčċûđăĚ üăĉþĀĈĈĖĐ ýĀĔĀČčý ă Üêå5 ĊûÿûĀč, čĉþÿû ąûą
ČĉÿĀċāûĈăĀ ċûČčýĉċĀĈĈĉþĉ ąăČĆĉċĉÿû ă ċè ċûČčĀč. ÝĀċčăąûĆėĈĉĀ
ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ąĉĈđĀĈčċûđăă üăĉþĀĈĉý ý ýĉÿûĐ üĎĐčĖ ûĈĉćûĆėĈĉ.



8 9

éĈĉ ĐûċûąčĀċăĂĎĀčČĚ ăĐ ýĖČĉąăć ČĉÿĀċāûĈăĀć ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ ă
ċĀĂąăć ĊûÿĀĈăĀć Č þĆĎüăĈĉĄ, čĉþÿû ąûą ý ĒăČčĖĐ ćĉċČąăĐ ýĉÿûĐ
ýĀċčăąûĆėĈĉĀ ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ üăĉþĀĈĉý µ ýĉĂċûČčûęĔûĚ ďĎĈąđăĚ þĆĎ-
üăĈĖ. øčĉ ĎąûĂĖýûĀč Ĉû ĊĉČčĉĚĈĈĉĀ ĊċăČĎčČčýăĀ ý üĎĐčĀ ČčĉĒĈĖĐ
ýĉÿ Č ýĖČĉąăć ČĉÿĀċāûĈăĀć üăĉþĀĈĈĖĐ ĘĆĀćĀĈčĉý ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉþĉ
ĊċĉăČĐĉāÿĀĈăĚ.

ßĆĚ ćĀĆąĉýĉÿĈĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ ĐûċûąčĀċĈĖ ćûąČăćûĆėĈĖĀ ąĉĈ-
đĀĈčċûđăă üăĉþĀĈĈĖĐ ýĀĔĀČčý, ćăĈăćûĆėĈĉĀ ČĉÿĀċāûĈăĀ ąăČĆĉċĉÿû,
ċè. éčćĀĒĀĈĉ ĊċĀýĖēĀĈăĀ ĊċĀÿĀĆėĈĉ-ÿĉĊĎČčăćĖĐ ąĉĈđĀĈčċûđăĄ Ċĉ
Üêå5 (3,36 ćþ/Ć) ă Ċĉ ĈăčċăčĈĉćĎ ûĂĉčĎ (25 ćąþ/Ć).

éüĈûċĎāĀĈû čĀČĈûĚ ĉüċûčĈûĚ ČýĚĂė ćĀāÿĎ ČĉĆĀĈĉČčėę ă ąċĀć-
ĈăĀć, û čûąāĀ ćĀāÿĎ ČĉĆĀĈĉČčėę ă Ĉăčċûčûćă Č ąĉĘďďăđăĀĈčûćă
ąĉċċĀĆĚđăă ċûýĈĖćă -0,76 ă -0,60 ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ, Ēčĉ ČýăÿĀčĀĆė-
ČčýĎĀč ĉ ĊĉČčĉĚĈĈĉć ĊċăČĎčČčýăă ý üĎĐčĀ ĊċĀČĈĖĐ ýĉÿ ċûĂĆăĒĈĉþĉ
ĊċĉăČĐĉāÿĀĈăĚ.

ìĉÿĀċāûĈăĀ ąăČĆĉċĉÿû ĊĉÿýĀċāĀĈĉ ČĀĂĉĈĈĖć ýûċăûđăĚć ýČĆĀÿ-
ČčýăĀ ăĂćĀĈĀĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ, ÿăĈûćăĒĀČąăĐ ĊċĉđĀČČĉý, ĊċĉđĀČČû
ďĉčĉČăĈčĀĂû ă ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉþĉ ýĆăĚĈăĚ. ì ĚĈýûċĚ Ċĉ ûĊċĀĆė ĈûüĆę-
ÿûĀčČĚ ĊĉýĖēĀĈăĀ ČĉÿĀċāûĈăĚ ąăČĆĉċĉÿû ĉč 7,01 ÿĉ 7,47 ćĆ/Ć.
æĀčĈăĄ ĊĀċăĉÿ ĐûċûąčĀċăĂĎĀčČĚ ČĈăāĀĈăĀć ûüČĉĆęčĈĉþĉ ČĉÿĀċāû-
ĈăĚ ąăČĆĉċĉÿû. çăĈăćûĆėĈĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ (4,40 ćĆ/Ć ă 85,3 % Ĉû-
ČĖĔĀĈăĚ) Ĉû ĊĉýĀċĐĈĉČčă ă (4,63 ćĆ/Ć ă 89,7 %) ý ĊċăÿĉĈĈĉć
ČĆĉĀ ćĀĆąĉýĉÿĈĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ ĉčćĀĒĀĈĖ ý ûýþĎČčĀ 2005 þ., ąûą
ČĆĀÿČčýăĀ ĎČăĆĀĈăĚ ĊċĉđĀČČû ĉąăČĆĀĈăĚ ĉċþûĈăĒĀČąăĐ ýĀĔĀČčý ý
ĎČĆĉýăĚĐ ýĖČĉąăĐ čĀćĊĀċûčĎċ. ìĀĂĉĈĈĖĄ đăąĆ ČĉÿĀċāûĈăĚ ąăČĆĉ-
ċĉÿû ý üĎĐčĀ ĈûċĎēûĀčČĚ ý ýĀČĀĈĈăĀ ă ĆĀčĈăĀ ćĀČĚđĖ. Ý ĂûþċĚĂĈĀĈ-
ĈĖĐ ĊċăüċĀāĈĖĐ ýĉÿûĐ Ċċă ýĖČĉąăĐ ĂĈûĒĀĈăĚĐ čĀćĊĀċûčĎċĖ ă ąĉĈ-
đĀĈčċûđăĄ üăĉþĀĈĈĖĐ ýĀĔĀČčý ýĉĂĈăąûĀč ćûąČăćĎć ąĉĈđĀĈčċûđăă
ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû, ĊċăýĉÿĚĔăĄ ą ĊĀċĀČĖĔĀĈăę ýĉÿ üĎĐčĖ ąăČĆĉċĉ-
ÿĉć ÿĉ 107-120 %. âû ýČĀ ýċĀćĚ ĈûüĆęÿĀĈăĄ ý čĉĆĔĀ ýĉÿ üĎĐčĖ
ĈĀ üĖĆĉ ĂûďăąČăċĉýûĈĉ Ĉă ĉÿĈĉþĉ ČĆĎĒûĚ ÿĀďăđăčû ąăČĆĉċĉÿû.

ìĉþĆûČĈĉ ďûąčăĒĀČąăć ĂĈûĒĀĈăĚć ăĈÿĀąČû Ęýčċĉďăąûđăă, Ďċĉ-
ýĀĈė čċĉďĈĉČčă ý ýĉÿûĐ ćĀĆąĉýĉÿĈĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ ćĉāĈĉ ąĆûČČă-
ďăđăċĉýûčė ąûą ýĖČĉąăĄ (ĂÿĀČė E-TRIX > 5,0) ă ąûą ĈăĂąăĄ ý
þĆĎüĉąĉýĉÿĈĉĄ ĀĀ ĉüĆûČčă, þÿĀ E-TRIX < 4,0 [12].

èû ĉČĈĉýĀ ûĈûĆăĂû ÿûĈĈĖĐ ĉĊčăĒĀČąăĐ ĈûüĆęÿĀĈăĄ ý ċûćąûĐ
ĒĀčĖċĀĐ ąĉćĊĆĀąČĈĖĐ ĉąĀûĈĉþċûďăĒĀČąăĐ ĘąČĊĀċăćĀĈčĉý, ĊċĉýĀÿĀĈ-
ĈĖĐ ý 2004-2008 þþ. ý ċûĄĉĈ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ ÜĎĐčĖ [4], ĊĉĆĎĒĀĈĖ
ĒăČĆĀĈĈĖĀ ĉđĀĈąă Ċĉ ĂûþċĚĂĈĀĈăę ċûČČćûčċăýûĀćĉĄ ûąýûčĉċăă ċûČč-
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ýĉċĀĈĈĖć ĉċþûĈăĒĀČąăć ýĀĔĀČčýĉć ăČąĎČČčýĀĈĈĉþĉ ĊċĉăČĐĉāÿĀĈăĚ
ă ċûČčýĉċĀĈĈĖćă ĈĀďčĀĊċĉÿĎąčûćă. ÝĖĚýĆĀĈĖ ĂûąĉĈĉćĀċĈĉČčă Ċċĉ-
ČčċûĈČčýĀĈĈĉĄ ČčċĎąčĎċĖ ĊĉĆĚ ćĎčĈĉČčă, ĉĊċĀÿĀĆĀĈĖ ąĉĈđĀĈčċûđăă
ă ăČčĉĒĈăąă ČĎććûċĈĉĄ ýĂýĀČă ă ĂûþċĚĂĈĚęĔăĐ ýĀĔĀČčý.

éüĈûċĎāĀĈĖ ÿýĀ ĈûăüĉĆĀĀ ĂûþċĚĂĈĀĈĈĖĀ ĉüĆûČčă ûąýûčĉċăă
ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ, µ ĀĀ ąĎčĉýûĚ ĒûČčė ă ĎĒûČčĉą, ĆĉąûĆăĂĉýûĈ-
ĈĖĄ Ď ĉþĉĆĉýąû ýĖĊĎČąû ČčĉĒĈĖĐ ýĉÿ þ. ÜûĆûąĆûýû (ċăČ. 1). âÿĀČė
ĂûďăąČăċĉýûĈû ĂĈûĒăčĀĆėĈûĚ ćĎčĈĉČčė ă ýĖČĉąûĚ, ý ÿĀČĚčąă ċûĂ ĊċĀ-
ýĉČĐĉÿĚĔûĚ ĊċăċĉÿĈĎę ĈĉċćĎ, ąĉĈđĀĈčċûđăĚ ČĎććûċĈĉĄ ýĂýĀČă ă
ċûČčýĉċĀĈĈĉĄ ĉċþûĈăąă, û čûąāĀ ĚýĈĖĀ ĊċăĂĈûąă ĈĀďčĚĈĉþĉ ĂûþċĚĂ-
ĈĀĈăĚ. æĉąûĆėĈĖĀ ćûąČăćĎćĖ ČĉÿĀċāûĈăĚ ċûČčýĉċĀĈĈĖĐ ĈĀďčĀĊċĉ-
ÿĎąčĉý, ĉüĈûċĎāĀĈĖ ý ćĀČčûĐ ČčĉĚĈąă ČĎÿĉý ă Ď ĊċăĒûĆėĈĖĐ ĆăĈăĄ.

êĉąûĂûĈĉ, Ēčĉ ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉ-üĖčĉýĖĀ Ččĉąă þ. ÜûĆûąĆûýû ĈĀ
ĊĉĊûÿûęč Ċĉÿ ĉČĈĉýĈĉĄ ĒĀċĈĉćĉċČąăĄ ĊăąĈĉąĆăĈ. éĈă ąĉĈđĀĈčċă-
ċĎęčČĚ ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ Ĉûÿ ČąûĒąĉć ĊĆĉčĈĉČčă ă ċûČĊċĉČčċûĈĚęč-
ČĚ Ċĉ ýČĀĄ ûąýûčĉċăă üĎĐčĖ. ìĎĔĀČčýĎęĔûĚ ČăČčĀćû ýĖĊĎČąû Đĉ-
ĂĚĄČčýĀĈĈĉ-üĖčĉýĖĐ ýĉÿ þ. ÜûĆûąĆûýû ćûĆĉĘďďĀąčăýĈû.

èû ĉČĈĉýĀ ûĈûĆăĂû ĘćĊăċăĒĀČąăĐ ÿûĈĈĖĐ ă ċĀĂĎĆėčûčĉý ĒăČĆĀĈ-
Ĉĉþĉ ćĉÿĀĆăċĉýûĈăĚ ýĖĚýĆĀĈĖ ČĆĀÿĎęĔăĀ ĂûąĉĈĉćĀċĈĉČčă ċûČĊċĉ-
ČčċûĈĀĈăĚ ĂûþċĚĂĈĚęĔăĐ ýĀĔĀČčý ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ [3; 4].

ëûČĊċĉČčċûĈĀĈăĀ ĂûþċĚĂĈĚęĔăĐ ýĀĔĀČčý ĉč ĊċăüċĀāĈĖĐ ăČčĉĒ-
Ĉăąĉý ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ ýăĐċĀýĉĄ ČčċĎąčĎċĉĄ ĆĉąûĆėĈĉĄ ČăČčĀćĖ čĀĒĀ-
ĈăĄ ă ċûĂýăčĉĄ ýĀċčăąûĆėĈĉĄ đăċąĎĆĚđăĀĄ ýĉÿ. øčă ČýĉĄČčýû ĉüĎČ-
ĆĉýĆăýûęč üĖČčċĉĀ ċûČĊċĉČčċûĈĀĈăĀ ĂûþċĚĂĈăčĀĆĀĄ ă ĈĀċûýĈĉćĀċĈĉĀ
ĊĉĆĀ ăĐ ąĉĈđĀĈčċûđăă. Ý ćûĆĉýĀčċĀĈĎę ĊĉþĉÿĎ ĊĉČĆĀ ĉÿĈĉýċĀćĀĈĈĉ-
þĉ ăćĊĎĆėČĈĉþĉ ýĖĊĎČąû čċĀĐ ĉČĈĉýĈĖĐ ăČčĉĒĈăąĉý (ýĖĊĎČą ČčĉĒĈĖĐ
ýĉÿ þ. ÜûĆûąĆûýû; ĆăýĈĀýĖĄ Ččĉą; ýĖĊĎČą ČčĉĒĈĖĐ ýĉÿ Ăûýĉÿû ÇçĀ-
čûĆĆăČčÖ) (ċăČ. 1) ĂûþċĚĂĈĚęĔûĚ ĊċăćĀČė ý čĀĒĀĈăĀ ČĎčĉą ċûČĊċĉ-
ČčċûĈĚĀčČĚ Ĉû ĊċĀĉüĆûÿûęĔĎę ĒûČčė ûąýûčĉċăă üĎĐčĖ ă ČćĀāĈĖĀ
ĎĒûČčąă ĉčąċĖčĉþĉ ćĉċĚ, ĉĐýûčĖýûĚ ýČę ýĉÿĈĎę čĉĆĔĎ. êċĉđĀČČĖ
ċûČĊċĉČčċûĈĀĈăĚ ĂûþċĚĂĈĚęĔĀĄ ĊċăćĀČă ăĈčĀĈČăďăđăċĎęčČĚ Ċċă
ĎćĀċĀĈĈĖĐ ă ČăĆėĈĖĐ ćĀċăÿăĉĈûĆėĈĖĐ ýĀčċûĐ, ąĉþÿû ý čĀĒĀĈăĀ
ĊĉĆĎČĎčĉą ĂûþċĚĂĈĀĈăę ĉč ċûČČćĉčċĀĈĈĖĐ ăČčĉĒĈăąĉý ĊĉÿýĀċþûĀčČĚ
ýČĚ ýĈĎčċĀĈĈĚĚ ĉüĆûČčė ûąýûčĉċăă ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ.

øąĉĆĉþăĒĀČąûĚ ĉüČčûĈĉýąû ý üĎĐčĀ ćĉāĀč üĖčė ĎĆĎĒēĀĈû
ĊĎčĀć ýýĀÿĀĈăĚ ý ČčċĉĄ ČĉýċĀćĀĈĈĖĐ ĉĒăČčăčĀĆėĈĖĐ ČĉĉċĎāĀĈăĄ,
ăĂćĀĈĀĈăĚ ćĀČčû ýĖĊĎČąû ČčĉĒĈĖĐ ýĉÿ þ. ÜûĆûąĆûýĖ, ċûĂýĀċčĖýû-
ĈăĚ Ĉû ĀĀ ûąýûčĉċăă ČĀċăă ćăÿăĄĈĖĐ ćûċăąĎĆėčĎċĈĖĐ ďĀċć.

èû ĉČĈĉýĀ ûĈûĆăĂû ćûČČăýû ĉąĀûĈĉĆĉþăĒĀČąăĐ ÿûĈĈĖĐ ċûČąċĖ-
čĖ ĂûąĉĈĉćĀċĈĉČčă ĊċĉĚýĆĀĈăĚ ûĊýĀĆĆăĈþû ý ĊĉĆĚĐ ĉČĈĉýĈĖĐ þăÿ-



9 1

ċĉĐăćăĒĀČąăĐ ĘĆĀćĀĈčĉý Ĉû ûąýûčĉċăă ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ă ČćĀā-
Ĉĉþĉ ĎĒûČčąû ćĉċĚ [9]. éđĀĈĀĈû ĂĈûĒăćĉČčė ÿûĈĈĉþĉ ĚýĆĀĈăĚ, ąûą
ĊċăċĉÿĈĉþĉ ďûąčĉċû, ĊĉýĖēûęĔĀþĉ ąûĒĀČčýĉ ýĉÿ ċûČČćûčċăýûĀćĉĄ
ûąýûčĉċăă.

ÛĊýĀĆĆăĈþ, ýĖĂĖýûęĔăĄ ûÿýĀąđăę ĊĉÿĊĉýĀċĐĈĉČčĈĖĐ ĒĀċĈĉćĉċČ-
ąăĐ ýĉÿ ý ÜûĆûąĆûýČąĎę üĎĐčĎ, µ ĉÿăĈ ăĂ ĂĈûĒăćĖĐ ďûąčĉċĉý,
ČĊĉČĉüČčýĎęĔăĐ ČĎĔĀČčýĀĈĈĉćĎ ĎĆĎĒēĀĈăę ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ČăčĎû-
đăă. êċĉĈăąûęĔăĀ ý üĎĐčĎ ý ČăČčĀćĀ ûĊýĀĆĆăĈþĉýĉĄ đăċąĎĆĚđăă
ćĉċČąăĀ ýĉÿĖ ĉčĆăĒûęčČĚ ĈăĂąĉĄ čĀćĊĀċûčĎċĉĄ, ĊĉýĖēĀĈĈĉĄ Čĉ-
ĆĀĈĉČčėę ă ĊĉĈăāĀĈĈĉĄ ąĉĈđĀĈčċûđăĀĄ ċûČčýĉċĀĈĈĉþĉ ąăČĆĉċĉÿû.
êĉ ČĉÿĀċāûĈăę üăĉþĀĈĈĖĐ ĘĆĀćĀĈčĉý (NO3, NH4, PO4, SiO2) ă ĂĈûĒĀ-
ĈăĚć ċè, ĊĉČčĎĊûęĔûĚ ý üĎĐčĎ ćĉċČąûĚ ýĉÿû ĒăĔĀ, ĒĀć ĊĉýĀċĐĈĉČč-
ĈûĚ ýĉÿû ČĉüČčýĀĈĈĉ üĎĐčĖ.

êĉąûĂûĈĉ, Ēčĉ ûĊýĀĆĆăĈþ ąûą ý ĎČĆĉýăĚĐ ĘąČčċĀćûĆėĈĉþĉ ĂûþċĚĂ-
ĈĀĈăĚ ûąýûčĉċăă üĎĐčĖ, čûą ă Ċċă ďĉĈĉýĖĐ ĎČĆĉýăĚĐ ČĊĉČĉüČčýĎĀč
ÿĉČčûčĉĒĈĉ üĖČčċĉćĎ ċûĂüûýĆĀĈăę ă ĊĉýĖēĀĈăę ąûĒĀČčýû ĀĀ ĂûþċĚĂ-
ĈĀĈĈĖĐ ýĉÿ. ÝċĀćĚ ýĖċûýĈăýûĈăĚ ąĉĈđĀĈčċûđăă üăĉþĀĈĉý ýĉ ýĂûă-
ćĉÿĀĄČčýĎęĔăĐ ý ĐĉÿĀ ûĊýĀĆĆăĈþû ýĉÿûĐ Ăû ČĒĀč ćĀĐûĈăĂćû čĎċüĎ-
ĆĀĈčĈĉĄ ÿăďďĎĂăă ă ĊċĉđĀČČĉý ĎčăĆăĂûđăă Ċċă ĘąČčċĀćûĆėĈĉć Ăûþ-
ċĚĂĈĀĈăă µ ĉč 0,2 ÿĉ 11 ČĎčĉą ă ĉč 0,2 ÿĉ 2 ČĎčĉą Ċċă ďĉĈĉýĉĄ
ČăčĎûđăă. àČĆă ĎĒĀČčė, Ēčĉ đăąĆ ûĊýĀĆĆăĈþû ý ăČČĆĀÿĎĀćĉć ċûĄĉĈĀ
ăĂćĀĈĚĀčČĚ ý ĊċĀÿĀĆûĐ 1-10 ČĎčĉą, čĉ ĊĉĆĎĒĀĈĈĖĀ ąĉĆăĒĀČčýĀĈĈĖĀ
ĉđĀĈąă ČýăÿĀčĀĆėČčýĎęč ĉ ĂĈûĒăćĉČčă Ęčĉþĉ ĚýĆĀĈăĚ, ąûą ĊċăċĉÿĈĉ-
þĉ ďûąčĉċû ĉĒăČčąă ĊċăüċĀāĈĖĐ ýĉÿ ý ċûĄĉĈĀ ÜûĆûąĆûýĖ [9; 14].

íăĊăĒĈĉĀ ÿĆĚ üĎĐčĖ ĚýĆĀĈăĀ ûĊýĀĆĆăĈþû ă ĊĉýĖēĀĈĈûĚ ČčĀĊĀĈė
ĂûþċĚĂĈĀĈăĚ ĀĀ ýĉÿ ĉĊċĀÿĀĆĚęč ČĉüČčýĀĈĈĖĄ ýăÿĉýĉĄ ČĉČčûý þăÿċĉ-
üăĉĈčĉý, û čûąāĀ ĉČĉüĉ čĀąĎĔăĀ þăÿċĉüăĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĊċĉđĀČČĖ.

Ý čĀĊĆĖĄ ĊĀċăĉÿ þĉÿû Ċċă ýĖČĉąăĐ ĂĈûĒĀĈăĚĐ čĀćĊĀċûčĎċĖ ă
ăĂüĖčąû üăĉþĀĈĉý ăČąĎČČčýĀĈĈĉþĉ ĊċĉăČĐĉāÿĀĈăĚ ý üĎĐčĀ ĒûĔĀ, ĒĀć
ĉüĖĒĈĉ ýĉĂĈăąûĀč đýĀčĀĈăĀ ćĀĆąĉąĆĀčĉĒĈĖĐ ČăĈĀĂĀĆĀĈĖĐ ýĉÿĉċĉČ-
ĆĀĄ (đăûĈĉüûąčĀċăĄ).

Ý ýĉÿûĐ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ĉüĈûċĎāĀĈĖ đăûĈĉüûąčĀċăă ċĉÿû
Spirulina [7]. ãČčĉĒĈăąĉć ăĐ ĊĉČčĎĊĆĀĈăĚ ý ćĉċČąĎę ČċĀÿĎ ČĆĎāûč
ąûĈûĆăĂûđăĉĈĈĖĀ ă ĊċĀČĈĖĀ ĊĉýĀċĐĈĉČčĈĖĀ ýĉÿĖ, þÿĀ Ęčă đăûĈĉüûą-
čĀċăă ĉüăčûęč.

éčČĆĀāĀĈ ċĚÿ ĘćĊăċăĒĀČąăĐ ďûąčĉċĉý, ĉčċûāûęĔăĐ ýĆăĚĈăĀ
ĊċăüċĀāĈĉþĉ ûĊýĀĆĆăĈþû Ĉû ċûĂýăčăĀ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû ý ÜûĆûąĆûýČ-
ąĉĄ üĎĐčĀ. ìþĉĈĈĉ-ĈûþĉĈĈĖĀ ĚýĆĀĈăĚ ĉąûĂĖýûęč ČĎĔĀČčýĀĈĈĉĀ ýĆă-
ĚĈăĀ Ĉû ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ă ċûĂýăčăĀ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû ý üĎĐčĀ. êċăĒĀć
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ÿĆăčĀĆėĈĉČčė čĀćĊĀċûčĎċĈĉĄ ûĈĉćûĆăă, ýĖĂýûĈĈĉĄ ûĊýĀĆĆăĈþĉć,
ČąûĂĖýûĀčČĚ Ĉû Āþĉ ýăÿĉýĉć ČĉČčûýĀ. íûą, ý ĊĀċăĉÿ ČĀċăă ûĊýĀĆĆăĈ-
þĉý, ÿĆăýēĀĄČĚ üĉĆĀĀ ĈĀÿĀĆă, ĉčćĀĒĀĈĖ ýČĊĖēąă ĒăČĆĀĈĈĉČčă Đĉ-
ĆĉÿĉĆęüăýĖĐ ýăÿĉý ÿăûčĉćĉýĖĐ (Skeletonema costatum (Grev.)) ă
ĊċăćĈĀĂăĀýĖĐ (Emiliania huxley (Loh.)) ýĉÿĉċĉČĆĀĄ. Ýĉ ýċĀćĚ ĉč-
ÿĀĆėĈĖĐ ûĊýĀĆĆăĈþĉý ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ ýĉÿ üĖĆĉ ĂûďăąČăċĉýûĈĉ Ċĉ-
ĚýĆĀĈăĀ ćûČČĖ ąċĎĊĈĉąĆĀčĉĒĈĖĐ ÿăĈĉďĆûþĀĆĆûč (Ceratium furca
(Ehr.), Ceratium tripos (O.F. Mull.), Dinophysus coudata (Ehr.)), ąĉ-
čĉċĖĀ ĉüĖĒĈĉ ĉüăčûęč ý ČĆĉĀ čĀċćĉąĆăĈû.

ÝĊĀċýĖĀ ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ ĊċĉýĀÿĀĈĖ ąĉćĊĆĀąČĈĖĀ ăČČĆĀ-
ÿĉýûĈăĚ ăĂćĀĈĒăýĉČčă ĊûċûćĀčċĉý ĘĈÿĉČăćüăĉČăČčĀćĖ ćăÿăă ý ĎČ-
ĆĉýăĚĐ ĈĀĉÿĈĉċĉÿĈĉČčă ČċĀÿĖ ĀČčĀČčýĀĈĈĉĄ ă ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉĄ Ċċă-
ċĉÿĖ. ÝĖĚýĆĀĈĖ ĂĉĈĖ ýĖČĉąĉĄ ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ĈûþċĎĂąă. êĉąûĂû-
Ĉĉ, Ēčĉ ĎČĆĉýăĚ ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ ĈûăćĀĈĀĀ üĆûþĉĊċăĚčĈĖ ÿĆĚ
ĊĉČĀĆĀĈăĚ ćăÿăĄ. éčČĆĀāĀĈ ĉčąĆăą ĘĈÿĉČăćüăĉČăČčĀćĖ ćăÿăă Ĉû
ýûċăûüĀĆėĈĉČčė ďûąčĉċĉý ČċĀÿĖ. çûąČăćûĆėĈûĚ ĂûċûāĀĈĈĉČčė ćă-
ÿăĄ ćĀčûđĀċąûċăĚćă čċĀćûčĉÿĖ Parvatrema duboisi ĉčćĀĒĀĈû Ĉû
ĎĒûČčąûĐ üĆăĂă ýĖĊĎČąû ČčĉĒĈĖĐ ýĉÿ þ. ÜûĆûąĆûýû.

îČčûĈĉýĆĀĈĉ, Ēčĉ ćăÿăĚ ċĀûþăċĎĀč Ĉû ĎýĀĆăĒĀĈăĀ ĂûþċĚĂĈĀĈăĚ
ă ýĉĆĈĉýĉĄ ûąčăýĈĉČčă ČĈăāĀĈăĀć čĀćĊĉý ċĉČčû, ăĂćĀĈĀĈăĀć Čĉ-
ĉčĈĉēĀĈăĚ ćĉċďĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĊċăĂĈûąĉý ċûąĉýăĈĖ ă ăĂćĀĈĀĈăĀć
ĊĉĆĉýĉĄ ă ýĉĂċûČčĈĉĄ ČčċĎąčĎċĖ ĊĉČĀĆĀĈăĄ.

êĉąûĂûĈĉ, Ēčĉ ĘĈÿĉČăćüăĉĈčĖ Ċĉ-ċûĂĈĉćĎ ĉčąĆăąûęčČĚ Ĉû ăĂ-
ćĀĈĀĈăĀ ĘąĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ, Ēčĉ ĉüĎČĆĉýĆĀĈĉ ăĈÿăýăÿĎûĆėĈĖćă
ĉČĉüĀĈĈĉČčĚćă ăĐ āăĂĈĀĈĈĉþĉ đăąĆû ă ČĊĉČĉüĉý ăĐ ċĀûĆăĂûđăă [10].

ëĀąĉćĀĈÿĉýûĈĖ ąĉĈąċĀčĈĖĀ ĎĒûČčąă ûąýûčĉċăă, ĈûăüĉĆĀĀ üĆû-
þĉĊċăĚčĈĖĀ ÿĆĚ ĊĉČčûĈĉýąă ă ĎČĊĀēĈĉþĉ ďĎĈąđăĉĈăċĉýûĈăĚ ćă-
ÿăĄĈĖĐ ďĀċć.

âûąĆęĒĀĈăĀ. ëĀĂĎĆėčûčĖ ÿĀČĚčăĆĀčĈĀþĉ ąĉćĊĆĀąČĈĉþĉ ĉąĀûĈĉ-
ĆĉþăĒĀČąĉþĉ ćĉĈăčĉċăĈþû ûąýûčĉċăă ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ĊĉĂýĉĆă-
Ćă ýĖĚýăčė ĂûąĉĈĉćĀċĈĉČčă ÿăĈûćăąă ýĉÿ, ČčċĎąčĎċĖ þăÿċĉďăĂăĒĀČ-
ąăĐ ĊĉĆĀĄ, ûĈĉćûĆėĈĖĀ ČýĉĄČčýû ċĚÿû ĊĉĆĀĄ þăÿċĉĐăćăĒĀČąăĐ
ĘĆĀćĀĈčĉý, ĉČĉüĖĄ ČĉČčûý ĊĆûĈąčĉĈĈĖĐ ă üĀĈčĉČĈĖĐ ČĉĉüĔĀČčý,
ûĈĉćûĆėĈĉ čĀąĎĔăĀ þăÿċĉüăĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĊċĉđĀČČĖ.

êĉąûĂûĈĉ, Ēčĉ ČĆĉāăýēûĚČĚ ČĉýċĀćĀĈĈûĚ ĘąĉĆĉþăĒĀČąûĚ ČăčĎû-
đăĚ µ ČĆĀÿČčýăĀ ÿĆăčĀĆėĈĉĄ ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉĄ ĈûþċĎĂąă, ĈûăüĉĆĀĀ
ýĖċûāĀĈĈĉĄ ý ąĎčĉýĉĄ ćĀĆąĉýĉÿĈĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ. øčû ĉüĆûČčė,
ûąąĎćĎĆăċĎęĔûĚ ýČĀýĉĂćĉāĈĖĀ ĊċĀČĈĖĀ Ččĉąă, ý čĉć ĒăČĆĀ ă Đĉ-
ĂĚĄČčýĀĈĈĉ-üĖčĉýĖĀ ČčĉĒĈĖĀ ýĉÿĖ, ĉčĆăĒûĀčČĚ ýĖČĉąăć ĎċĉýĈĀć
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čċĉďĈĉČčă. ßċĎþĉĄ ćûąČăćûĆėĈĉ ĂûþċĚĂĈĀĈĈĖĄ ĎĒûČčĉą ċûČČćûčċă-
ýûĀćĉĄ ûąýûčĉċăă ĆĉąûĆăĂĉýûĈ ý ćĉċăČčĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ, Ď ĉþĉĆĉý-
ąû ýĖĊĎČąû ČčĉĒĈĖĐ ýĉÿ þ. ÜûĆûąĆûýû.

ìĎĔĀČčýĎęĔûĚ ČăČčĀćû ýĖĊĎČąû ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉ-üĖčĉýĖĐ ýĉÿ
þ. ÜûĆûąĆûýû ĊċĀÿČčûýĆĚĀčČĚ ćûĆĉĘďďĀąčăýĈĉĄ. ìčĉąă þ. ÜûĆûąĆû-
ýû ĈĀ ĊĉĊûÿûęč Ċĉÿ ĉČĈĉýĈĉĄ ĒĀċĈĉćĉċČąăĄ ĊăąĈĉąĆăĈ. éĈă ąĉĈ-
đĀĈčċăċĎęčČĚ ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ Ĉûÿ ČąûĒąĉć ĊĆĉčĈĉČčă ă ċûČĊċĉČč-
ċûĈĚęčČĚ Ċĉ ýČĀĄ ûąýûčĉċăă üĎĐčĖ.

éĂÿĉċĉýĆĀĈăĀ ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ĉüČčûĈĉýąă ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐ-
čĀ čċĀüĎĀč ċûĂċûüĉčąă ąĉćĊĆĀąČĈĖĐ ćĀċ Ċĉ ćĉÿĀċĈăĂûđăă ĉĒăČčă-
čĀĆėĈĉĄ ČăČčĀćĖ. éüĚĂûčĀĆėĈĉ ý üĆăāûĄēĀĀ ýċĀćĚ ĈĀĉüĐĉÿăćĉ
ĉČĎĔĀČčýăčė ĊĀċĀĈĉČ ĉþĉĆĉýąû ýĖĊĎČąû ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉ-üĖčĉýĖĐ ýĉÿ
þ. ÜûĆûąĆûýû. ÝĖüĉċ ĉĊčăćûĆėĈĉþĉ ćĀČčû ýĖĊĎČąû ĊċĀÿĊĉĆûþûĀč
ĊċĀÿýûċăčĀĆėĈĉĀ ĊċĉýĀÿĀĈăĀ ąĉćĊĆĀąČû ăĂĖČąûčĀĆėČąăĐ, ąûą ĘćĊă-
ċăĒĀČąăĐ, čûą ă čĀĉċĀčăĒĀČąăĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ. ñĀĆĀČĉĉüċûĂĈû, Ĉû Ĉûē
ýĂþĆĚÿ, ĉċþûĈăĂûđăĚ ăČąĎČČčýĀĈĈĖĐ ĊĉČĀĆĀĈăĄ ćăÿăă, ąûą ćĉĔĈĉþĉ
ĊċăċĉÿĈĉþĉ ďăĆėčċûčĉċû ćĉċČąĉĄ ýĉÿĖ.

ëĀĂęćĀ

èû ĉČĈĉýÎ ûĈûĆÎĂĎ ąĉĈčûąčĈăĐ ĀćĊÎċăĒĈăĐ ÿûĈăĐ, ĉčċăćûĈăĐ ý ĐĉÿÎ
ąĉćĊĆĀąČĈĉþĉ ĉąĀûĈĉĆĉþÎĒĈĉþĉ ćĉĈÎčĉċăĈþĎ, Ĕĉ ĊċĉýĉÿăýČĚ ČĊÎý-
ċĉüÎčĈăąûćă ÍĈČčăčĎčĎ üÎĉĆĉþÎÚ ĊÎýÿĀĈĈăĐ ćĉċÎý èÛè îąċûÚĈă
(2000-2010 ċċ.), ćûčĀċÎûĆÎý ČĎĊĎčĈăąĉýăĐ ČĊĉČčĀċĀāĀĈė û čûąĉā
ċĀĂĎĆėčûčÎý ĒăČĀĆėĈĉþĉ ćĉÿĀĆęýûĈĈĚ, ÿĉČĆÎÿāĀĈĉ ČĎĒûČĈăĄ ČčûĈ
ĈûĄýûāĆăýÎēăĐ ČąĆûÿĉýăĐ ĀąĉĆĉþÎĒĈĉþĉ ąĉćĊĆĀąČĎ ûąýûčĉċÎÚ ÜûĆûą-
ĆûýČąĉĄ üĎĐčă Î ČĎćÎāĈĉÚ Ă ĈĀę Ăûčĉąă çĀþûĆĉ-úĆĉ (Ăûčĉąû ÝĀĆă-
ąăĄ üĀċĀþ). ÝăĚýĆĀĈĉ ĂûąĉĈĉćÎċĈĉČčÎ ČčċĎąčĎċă Î ĒûČĉýĉÚ ćÎĈĆăýĉČčÎ
ý ĊĉĆĚĐ ćĉċďĉćĀčċăĒĈăĐ, þÎÿċĉďÎĂăĒĈăĐ, þÎÿċĉĉĊčăĒĈăĐ, þăÿċĉ-
ĐÎćÎĒĈăĐ, þÎÿċĉüÎĉĆĉþÎĒĈăĐ ĀĆĀćĀĈčÎý; ĉđÎĈĀĈĉ ćÎċĎ ĂûüċĎÿĈĀĈĈĚ ýĉÿ
đÎÕÚ ĎĈÎąûĆėĈĉÚ ÿÎĆĚĈąă òĉċĈĉćĉċČėąĉþĉ ĎĂüĀċĀāāĚ.

æăčĀċûčĎċû

1. âĀĈąĉýăĒ Ý. ê. ÜĀċĀþû òĀċĈĉþĉ ă ÛĂĉýČąĉþĉ ćĉċĀĄ. µ ç.:
ÞĀĉþċûďþăĂ, 1958. µ 376 Č.

2. åĉýċăþăĈû è. ê., êĉĊĉý ç. Û., æăČăđąûĚ à. Ý., ìĀĈăĒĀýû ç. ã.,
ìĎüüĉčăĈ Û. Û. éđĀĈąû ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉþĉ ýĉĂÿĀĄČčýăĚ ă ČþĉĈĈĉ-
ĈûþĉĈĈĖĐ ĚýĆĀĈăĄ Ĉû ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉĀ ČĉČčĉĚĈăĀ ýĉÿ ÜûĆûąĆûýČ-
ąĉĄ üĎĐčĖ // øąĉĆĉþăĒĀČąûĚ üĀĂĉĊûČĈĉČčė ĊċăüċĀāĈĉĄ ă ēĀĆė-
ďĉýĉĄ ĂĉĈ ă ąĉćĊĆĀąČĈĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ ċĀČĎċČĉý ēĀĆėďû:
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ìü. ĈûĎĒ. čċĎÿĉý. µ ÝĖĊ. 8. µ ìĀýûČčĉĊĉĆė: øåéìã-Þăÿċĉ-
ďăĂăąû, 2003. µ ì. 105-114.

3. åĎüċĚąĉý Û. ã., êĉĊĉý ç. Û. çĉÿĀĆăċĉýûĈăĀ đăċąĎĆĚđăă ă
ċûČĊċĉČčċûĈĀĈăĀ ĂûþċĚĂĈĚęĔĀĄ ĊċăćĀČă ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐ-
čĀ // çĉċČąĉĄ þăÿċĉďăĂăĒĀČąăĄ āĎċĈûĆ. µ 2005. µ Ô 3.
µ ì. 49-61.

4. êĉĊĉý ç. Û., òĀĊĖāĀĈąĉ Û. ã., àċĀćăĈ ã. ù. éĊċĀÿĀĆĀĈăĀ
ąĉĈđĀĈčċûđăĄ ă ĊċĉČčċûĈČčýĀĈĈĉþĉ ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĚ ĂûþċĚĂĈĚęĔăĐ
ýĀĔĀČčý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ þăÿċĉĉĊčăĒĀČąăćă ćĀčĉÿûćă ý
ĉČĀĈĈăĄ ĊĀċăĉÿ // øąĉĆĉþăĒĀČąûĚ üĀĂĉĊûČĈĉČčė ĊċăüċĀāĈĉĄ ă
ēĀĆėďĉýĉĄ ĂĉĈ ă ąĉćĊĆĀąČĈĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ ċĀČĎċČĉý ēĀĆė-
ďû: ìü. ĈûĎĒ. čċĎÿĉý. µ ÝĖĊ. 12. µ ìĀýûČčĉĊĉĆė: øåéìã-Þăÿ-
ċĉďăĂăąû, 2005. µ ì. 202-207.

5. êĉĊĉý ç. Û. ÞĀĉćĉċďĉĆĉþăĒĀČąăĄ ĉĒĀċą ĂûĆăýû çĀþûĆĉ-úĆĉ ă
ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ // øąĉĆĉþăĒĀČąûĚ üĀĂĉĊûČĈĉČčė ĊċăüċĀā-
ĈĉĄ ă ēĀĆėďĉýĉĄ ĂĉĈ ă ąĉćĊĆĀąČĈĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ ċĀČĎċČĉý
ēĀĆėďû: ìü. ĈûĎĒ. čċĎÿĉý. µ ÝĖĊ. 14. µ ìĀýûČčĉĊĉĆė:
øåéìã-ÞăÿċĉďăĂăąû, 2006. µ ì. 209-214.

6. êĉĊĉý ç. Û., çĖąûĆĉ ù. è. ðûċûąčĀċăČčăąă čĀċćĉĐûĆăĈĈĉþĉ
ĊĉĆĚ ýĉÿ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ýĉ ýċĀćĚ ýĀčċĉýĉþĉ ûĊýĀĆĆăĈþû
22 ăęĈĚ 2007 þ. // ìăČčĀćĖ ąĉĈčċĉĆĚ ĉąċĎāûęĔĀĄ ČċĀÿĖ:
ìċĀÿČčýû, ćĉÿĀĆă ă ćĉĈăčĉċăĈþ: ìü. ĈûĎĒ. čċĎÿĉý. µ ìĀýûČčĉ-
ĊĉĆė: çÞã èÛèî, 2007. µ ì. 217-219.

7. êĉĊĉý ç. Û. éüĈûċĎāĀĈăĀ đăûĈĉüûąčĀċăĄ ċĉÿû Spirulina ý ýĉ-
ÿûĐ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ // øąĉĆĉþăĚ ćĉċĚ. µ 2007. µ
ÝĖĊ. 73. µ ì. 27.

8. êĉĊĉý ç. Û., åĉýċăþăĈû è. ê., æăČăđąûĚ à. Ý. åĉćĊĆĀąČĈĖĄ
ćĉĈăčĉċăĈþ ýĉÿ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ // éČĈĉýĈĖĀ ċĀĂĎĆėčû-
čĖ ąĉćĊĆĀąČĈĖĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ ý ÛĂĉýĉ-òĀċĈĉćĉċČąĉć üûČČĀĄ-
ĈĀ ă ćăċĉýĉć ĉąĀûĈĀ (ęüăĆĀĄĈĖĄ ýĖĊ.): ìü. ĈûĎĒ. čċĎÿĉý. µ
í. 46. µ åĀċĒė: ùþèãëé, 2008. µ ì. 118-124.

9. ÜĉċĉýČąûĚ ë. Ý., æĉćûąăĈ ê. ß., êĉĊĉý ç. Û. ÛĊýĀĆĆăĈþ ý
ÜûĆûąĆûýČąăĄ üĎĐčĀ ă ĊċăĆĀþûęĔăĐ ûąýûčĉċăĚĐ òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ
Ĉû üûĂĀ ąĉĈčûąčĈĖĐ ă ČĊĎčĈăąĉýĖĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ // øąĉĆĉ-
þăĒĀČąûĚ üĀĂĉĊûČĈĉČčė ĊċăüċĀāĈĉĄ ă ēĀĆėďĉýĉĄ ĂĉĈ ă ąĉćĊ-
ĆĀąČĈĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ ċĀČĎċČĉý ēĀĆėďû: ìü. ĈûĎĒ. čċĎÿĉý. µ
ÝĖĊ. 20. µ ìĀýûČčĉĊĉĆė: øåéìã-ÞăÿċĉďăĂăąû, 2009. µ
ì. 171-179.
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10. êĉĊĉý ç. Û., åĉýċăþăĈû è. ê., çûĒąĀýČąăĄ Ý. å., æĉĂĉýČ-
ąăĄ Ý. æ., åĉĂăĈđĀý Û. ï. ÝĆăĚĈăĀ ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉþĉ ďûąčĉċû
Ĉû þăÿċĉĐăćăĒĀČąăĀ ĎČĆĉýăĚ, ćăÿăę Mytilus galloprovincialis Lam.
ă ĀĀ ĘĈÿĉČăćüăĉĈčĖ ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ // èûĎąĉýÎ ĂûĊăČă
íĀċĈĉĊÎĆėČėąĉþĉ Ĉûđ. ĊĀÿûþĉþ. ĎĈ-čĎ. ìĀċÎĚ üÎĉĆĉþÎĒĈû. µ ìĊĀđ.
ýăĊ. (ÞÎÿċĉĀąĉĆĉþÎĚ). µ 2010. µ Ô 3(44). µ ì. 205-208.

11. æĉćûąăĈ ê. ß., êĉĊĉý ç. Û. ñăċąĎĆĚđăĚ ýĉÿ ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ
üĎĐčĀ Ĉû ĉČĈĉýĀ ĘąČĊĀċăćĀĈčûĆėĈĖĐ ă čĀĉċĀčăĒĀČąăĐ ăČČĆĀÿĉ-
ýûĈăĄ // ÝĀČčĈăą ÞăÿċĉćĀčđĀĈčċû òĀċĈĉþĉ ă ÛĂĉýČąĉþĉ ćĉċĀĄ.
µ 2010. µ Ô 1(11). µ C. 120-127.

12. åĉýċăþăĈû è. ê., êĉĊĉý ç. Û., æăČăđąûĚ à. Ý., åĎďčûċąĉýû à. Û.,
ÞĎüûĈĉý Ý. Þ. åĉćĊĆĀąČĈĖĄ ćĉĈăčĉċăĈþ ýĉÿ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ
üĎĐčĖ (òĀċĈĉĀ ćĉċĀ) ý ĊĀċăĉÿ 2001-2007 þþ. // çĉċČąĉĄ Ęąĉ-
ĆĉþăĒĀČąăĄ āĎċĈûĆ. µ 2010. µ Ô 4. µ ì. 62-75.

13. æĉćûąăĈ ê. ß., êĉĊĉý ç. Û. ìčċĎąčĎċû ă ČĀĂĉĈĈûĚ ăĂćĀĈĒă-
ýĉČčė čĀċćĉĐûĆăĈĈĉþĉ ĊĉĆĚ ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ ă ĊċăĆĀþû-
ęĔĀĄ ûąýûčĉċăă òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ Ċĉ ÿûĈĈĖć ąĉĈčûąčĈĖĐ ă
ČĊĎčĈăąĉýĖĐ ĈûüĆęÿĀĈăĄ // øąĉĆĉþăĒĀČąûĚ üĀĂĉĊûČĈĉČčė Ċċă-
üċĀāĈĉĄ ă ēĀĆėďĉýĉĄ ĂĉĈ ă ąĉćĊĆĀąČĈĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ ċĀ-
ČĎċČĉý ēĀĆėďû: ìü. ĈûĎĒ. čċĎÿĉý. µ ÝĖĊ. 23. µ ìĀýûČčĉĊĉĆė:
øåéìã-ÞăÿċĉďăĂăąû, 2010. µ ì. 171-179.

14. æĉćûąăĈ ê. ß., êĉĊĉý ç. Û., åĎďčûċąĉýû à. Û., åĉýċăþăĈû è. ê.
êċĉĚýĆĀĈăĀ ûĊýĀĆĆăĈþû ý ĊĉĆĚĐ þăÿċĉďăĂăĒĀČąăĐ ă þăÿċĉĐă-
ćăĒĀČąăĐ ĘĆĀćĀĈčĉý Ĉû ûąýûčĉċăă ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ //
øąĉĆĉþăĒĀČąûĚ üĀĂĉĊûČĈĉČčė ĊċăüċĀāĈĉĄ ă ēĀĆėďĉýĉĄ ĂĉĈ ă
ąĉćĊĆĀąČĈĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ ċĀČĎċČĉý ēĀĆėďû: ìü. ĈûĎĒ. čċĎÿĉý.
µ ÝĖĊ. 23. µ ìĀýûČčĉĊĉĆė: øåéìã-ÞăÿċĉďăĂăąû, 2010. µ
ì. 180-192.

15. ëĀĊĀčăĈ æ. è, ÜĀĆĉąĉĊĖčĉý Ý. è., æăĊĒĀĈąĉ ç. ç. ÝĀčċĖ ă
ýĉĆĈĀĈăĀ ý ĊċăüċĀāĈĉĄ ĂĉĈĀ ęþĉ-ĂûĊûÿĈĉĄ ĒûČčă åċĖćû //
øąĉĆĉþăĒĀČąûĚ üĀĂĉĊûČĈĉČčė ĊċăüċĀāĈĉĄ ă ēĀĆėďĉýĉĄ ĂĉĈ ă
ąĉćĊĆĀąČĈĉĀ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀ ċĀČĎċČĉý ēĀĆėďû. ìü. ĈûĎĒ. čċĎÿĉý.
µ ÝĖĊ. 8. µ ìĀýûČčĉĊĉĆė: øåéìã-ÞăÿċĉďăĂăąû, 2003. µ
ì. 13-28.
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îßå 551.465.57.042(262.5)
ê. ß. æĉćûąăĈ,

à. Ý. æăČăđąûĚ, ç. Û. êĉĊĉý

éìéÜàèèéìíã ìéìíéúèãú ïãíé- ã çàëéêæÛèåíéèÛ
Ý ÜÛæÛåæÛÝìåéä Üîðíà

Ý âÛÝãìãçéìíã éí Þãßëéïãâãòàìåãð ïÛåíéëéÝ
Ý îìæéÝãúð ÛèíëéêéÞàèèéä èÛÞëîâåã

ÝýĀÿĀĈăĀ. èûĒûčĖĀ ý 90-Ā þĉÿĖ XX ýĀąû ă ĊċĉÿĉĆāûęĔăĀČĚ Č
2000 þ. Ċĉ ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ ĊĉąûĂûĆă, Ēčĉ Ĉû ċûČĊċĀÿĀ-
ĆĀĈăĀ þăÿċĉĆĉþĉ-þăÿċĉĐăćăĒĀČąăĐ ĐûċûąčĀċăČčăą ýĉÿ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ
üĎĐčĖ ČĎĔĀČčýĀĈĈĉĀ ýĆăĚĈăĀ ĉąûĂĖýûęč ČþĉĈĈĉ-ĈûþĉĈĈĖĀ ĊċĉđĀČČĖ,
ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉĀ ýĉĂÿĀĄČčýăĀ, û čûąāĀ ċĀĒĈĉĄ ă üĀċĀþĉýĉĄ Ččĉąă [1-4].

ìċûýĈĀĈăĀ ċĀĂĎĆėčûčĉý þăÿċĉĐăćăĒĀČąăĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ 1991-
1993 ă 2000-2010 þþ. ĊĉąûĂûĆĉ, Ēčĉ Ăû ČĒĀč ýĖýĉÿû ýĉĀĈĈĉþĉ ďĆĉ-
čû ă ĎćĀĈėēĀĈăĚ ĉüĕĀćĉý ČĎÿĉċĀćĉĈčĈĖĐ ċûüĉč ĘąĉĆĉþăĒĀČąûĚ Čă-
čĎûđăĚ ý üĎĐčĀ ĎĆĎĒēăĆûČė. éÿĈûąĉ ČĉýċĀćĀĈĈĖĄ ĎċĉýĀĈė ąĉĈđĀĈč-
ċûđăă þăÿċĉĐăćăĒĀČąăĐ ĊĉąûĂûčĀĆĀĄ ý üĎĐčĀ ĈûćĈĉþĉ ĊċĀýĖēûĀč
ČċĀÿĈăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ, ĐûċûąčĀċĈĖĀ ÿĆĚ ĉčąċĖčĖĐ ĉüĆûČčĀĄ òĀċĈĉþĉ
ćĉċĚ [3]. Ý ĊĉČĆĀÿĈăĀ þĉÿĖ ĈûüĆęÿûĀčČĚ ČčûüăĆăĂûđăĚ þăÿċĉĐăćă-
ĒĀČąĉþĉ ċĀāăćû Ĉû ĎċĉýĈĀ 2000-2001 þþ.

ìĎĔĀČčýĀĈĈĉ ĂûþċĚĂĈĀĈĖ ąĎčĉýûĚ ĒûČčė üĎĐčĖ ă ęþĉ-ýĉČčĉĒĈĖĄ
ĎĒûČčĉą ĀĀ ĊĉüĀċĀāėĚ, þÿĀ ĈûĐĉÿăčČĚ ąĉĆĆĀąčĉċ ČüċĉČû ĐĉĂĚĄČčýĀĈ-
Ĉĉ-üĖčĉýĖĐ ýĉÿ þ. ÜûĆûąĆûýĖ [5].

ïăčĉ- ă ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈ µ ĈûăüĉĆĀĀ ÿăĈûćăĒĈûĚ ČĉČčûýĆĚęĔûĚ
üăĉčĖ, ûąčăýĈĉ ċĀûþăċĎęĔûĚ Ĉû ÿăĈûćăąĎ ýĉÿ, û čûąāĀ Ĉû ăĂćĀĈ-
ĒăýĉČčė þăÿċĉĐăćăĒĀČąĉþĉ ČĉČčûýû ćĉċČąĉĄ ČċĀÿĖ.

êċĀÿČčûýĆĀĈĈĖĀ ý ĈûČčĉĚĔĀĄ ČčûčėĀ ČýĀÿĀĈăĚ ąûČûęčČĚ ČĉýċĀ-
ćĀĈĈĉþĉ ČĉČčĉĚĈăĚ þăÿċĉüăĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĉüĕĀąčĉý ă ĊċĉđĀČČĉý ý
ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ. êċĉûĈûĆăĂăċĉýûĈĖ ĂûąĉĈĉćĀċĈĉČčă ČčċĎąčĎ-
ċĖ, ăĂćĀĈĒăýĉČčă ă čċûĈČďĉċćûđăă Ċĉÿ ýĆăĚĈăĀć ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĖĐ
ďûąčĉċĉý ĊĉĊĎĆĚđăĄ ċĚÿû ĉüăčûęĔăĐ ý üĎĐčĀ þăÿċĉüăĉĈčĉý. éđĀ-
ĈĀĈĉ ýĆăĚĈăĀ ćĉċďĉćĀčċăĒĀČąăĐ ĉČĉüĀĈĈĉČčĀĄ, ĆĉąûĆėĈĉĄ ČăČčĀćĖ
čĀĒĀĈăĄ, ûĊýĀĆĆăĈþû, þăÿċĉĐăćăĒĀČąăĐ ďûąčĉċĉý ă ĂûþċĚĂĈĀĈăĚ ýĉÿ
Ĉû ċûČČćûčċăýûĀćĖĀ þăÿċĉüăĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĉüĕĀąčĖ.

ãČĐĉÿĈĖĀ ÿûĈĈĖĀ ă ćĀčĉÿĖ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ. Ý ąûĒĀČčýĀ ăČĐĉÿ-
ĈĖĐ ăČĊĉĆėĂĉýûĈĖ þăÿċĉüăĉĆĉþăĒĀČąăĀ ă ĉąĀûĈĉĆĉþăĒĀČąăĀ ÿûĈĈĖĀ
ąĉćĊĆĀąČĈĖĐ ćĉĈăčĉċăĈþĉýĖĐ ĉąĀûĈĉĆĉþăĒĀČąăĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ Ăû
ýċĀćĚ Č 2000 Ċĉ 2010 þþ., ąĉčĉċĖĀ ĊċĉýĉÿĚčČĚ ČĉčċĎÿĈăąûćă ãĈ-
ČčăčĎčû üăĉĆĉþăă ęāĈĖĐ ćĉċĀĄ èÛè îąċûăĈĖ Ĉû ĊĉĆăþĉĈĀ, ýąĆę-
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ĒûęĔĀć ûąýûčĉċăę ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ă ĈĀüĉĆėēĉĄ ĊċăćĖąû-
ęĔăĄ ą ĈĀĄ ĎĒûČčĉą ĂûĆăýû çĀþûĆĉ-úĆĉ (ċăČ. 1). èûüĆęÿĀĈăĚ ýĖ-
ĊĉĆĈĚĆăČė Ĉû 19 ČčûĈđăĚĐ, ċûýĈĉćĀċĈĉ ĊĉąċĖýûęĔăĐ ăĈčĀċĀČĎĀćĖĄ
ĎĒûČčĉą ĒĀċĈĉćĉċČąĉþĉ ĊĉüĀċĀāėĚ.

ëăČ. 1. åûċčû-ČĐĀćû ċûĄĉĈû ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ:

¶  µ üûčĉćĀčċăĒĀČąăĀ ă þăÿċĉüăĉĆĉþăĒĀČąăĀ ČčûĈđăă;
+ µ ìíß-ĂĉĈÿăċĉýûĈăĚ ă þăÿċĉĉĊčăĒĀČąăĀ ČčûĈđăă

ìĕĀćąă ûąýûčĉċăă ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ĊċĉýĉÿăĆăČė, Ċċûąčă-
ĒĀČąă, ĀāĀćĀČĚĒĈĉ Č üĉċčû 4-ćĀČčĈĉþĉ ĚĆû Ċċă ĎĒûČčăă ûýčĉċĉý.
åĉĉċÿăĈûčĖ ČčûĈđăĄ ĉĊċĀÿĀĆĚĆăČė Ċċă ĊĉćĉĔă ČĊĎčĈăąĉýĉĄ Ĉû-
ýăþûđăĉĈĈĉĄ ČăČčĀćĖ GPS-12, GARMIN. êĉÿĉüĈĖĀ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ
ĊċĉÿĉĆāûęčČĚ ă ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ.

êċĉüĖ Ĉû þăÿċĉüăĉĆĉþăĒĀČąăĄ ûĈûĆăĂ ĉčüăċûĆăČė ĀāĀćĀČĚĒĈĉ Ĉû
4 ČčûĈđăĚĐ (Čč. Ô 1-4) (ċăČ. 1). Ý ĉČĉüĉ ăĈčĀċĀČĈĖĐ ČĆĎĒûĚĐ ăĐ
ĉčüĉċ ĊċĉăĂýĉÿăĆČĚ Ċĉ ýČĀĄ ûąýûčĉċăă üĎĐčĖ. éüċûüĉčąû Ċċĉü ýĖ-
ĊĉĆĈĀĈû Ċċă ĊĉćĉĔă ćăąċĉČąĉĊû çÜë-3. êċĀÿýûċăčĀĆėĈĉ ý ÇāăýĉĄ
ąûĊĆĀÖ (ĉüĕĀć 0,01 ćĆ) ĈĀ ďăĆėčċĉýûĈĈĉĄ ýĉÿĖ ĎĒăčĖýûĆăČė ćĀĆ-
ąăĀ đăûĈĉüûąčĀċăă ă ďĆûþþĀĆĚčĖ, ċûĂċĎēûęĔăĀČĚ Ċċă ďăĆėčċûđăă.
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âûčĀć ćĉċČąĎę ýĉÿĎ ĉüĕĀćĉć 1,0-1,5 Ć ČþĎĔûĆă ćĀčĉÿĉć ĉü-
ċûčĈĉĄ ďăĆėčċûđăă [6] ÿĉ ĉüĕĀćû 50-70 ćĆ, ĊċĉĊĎČąûĚ ĒĀċĀĂ čċĀ-
ąĉýĖĀ ćĀćüċûĈĖ Č ÿăûćĀčċĉć Ċĉċ 1 ćąć. êĉĆĎĒĀĈĈĎę ĊċĉüĎ ďăą-
ČăċĉýûĆă 5 % ċûČčýĉċĉć ĆęþĉĆĚ, ĉčČčûăýûĆă ý čĀĒĀĈăĀ ÿýĎĐ ĈĀ-
ÿĀĆė, û ĂûčĀć ČþĎĔûĆă ÿĉ ĉüĕĀćû 10-12 ćĆ.

êĉÿČĒĀč ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû ċûĂćĀċĉć ÿĉ 20 ćąć ýĀĆČĚ ý ąûĊĆĀ (ĉüĕĀć
0,01 ćĆ), üĉĆĀĀ ąċĎĊĈĖĀ ďĉċćĖ ċûĂćĀċĉć üĉĆĀĀ 20 ćąć, û čûąāĀ ċĀÿ-
ąăĀ ýăÿĖ ĊĉÿČĒăčĖýûĆăČė ý ąûćĀċĀ (ĉüĕĀć 1 ćĆ). ëûČĒĀč ĉČĈĉýĈĖĐ
ĊûċûćĀčċĉý ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû ĊċĉăĂýĉÿăĆČĚ Č ĊĉćĉĔėę ĊċĉþċûććĖ ÇÞĆĉ-
ċăĚÖ, ċûĂċûüĉčûĈĈĉĄ ă ăČĊĉĆėĂĎęĔĀĄČĚ ý ãĈÜùç èÛè îąċûăĈĖ [7].

êċĉüĖ ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈû ĉčüăċûĆăČė ČĀčėę ßāĀÿă (ÿăûćĀčċ ýĐĉÿ-
Ĉĉþĉ ĉčýĀċČčăĚ 36 Čć, ċûĂćĀċ ĚĒĀă ćĀĆėĈăĒĈĉþĉ þûĂû 135 ćąć). Ý
ćĀĆąĉýĉÿĈĉĄ ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ (Čč. Ô 1) ĊċĉüĖ ĉčüăċûĆă ý ČĆĉĀ
7-0 ć, Ĉû ĉČčûĆėĈĖĐ ČčûĈđăĚĐ µ ý ČĆĉĀ 10-0 ć. èû ČčûĈđăĚĐ Ô 1
ă Ô 2 ĉüĆûýĆăýûĆČĚ ýĀČė ČčĉĆü ýĉÿĖ ĉč ÿĈû ÿĉ ĊĉýĀċĐĈĉČčă.

çûčĀċăûĆ ďăąČăċĉýûĆČĚ 4 % ċûČčýĉċĉć ďĉċćûĆăĈû. êĉÿČĒĀč
ĆăĒăĈĉą ýĀĆČĚ Ċĉÿ ćăąċĉČąĉĊĉć çÜì-9 ý ąûćĀċĀ Üĉþĉċĉýû.

âû ýċĀćĚ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ ĉčĉüċûĈĉ ă ĊċĉûĈûĆăĂăċĉýûĈĉ 438 þăÿ-
ċĉĆĉþĉ-þăÿċĉĐăćăĒĀČąăĐ Ċċĉü, 268 Ċċĉü ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû, 468 Ċċĉü
ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈû.

éüČĎāÿĀĈăĀ ċĀĂĎĆėčûčĉý
ïăčĉĊĆûĈąčĉĈ

Ý ĐĉÿĀ ćĉĈăčĉċăĈþû ûąýûčĉċăă ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ý ďăčĉ-
ĊĆûĈąčĉĈĀ üĖĆĉ ĉüĈûċĎāĀĈĉ 110 ýăÿĉý ćăąċĉýĉÿĉċĉČĆĀĄ. êĉ ąĉĆă-
ĒĀČčýĎ ýăÿĉý ÿĉćăĈăċĉýûĆă ÿăûčĉćĉýĖĀ (59 ýăÿĉý) ă ÿăĈĉďăčĉýĖĀ
(39 ýăÿĉý). ßĉĆĚ ĂĉĆĉčăČčĖĐ, ąċăĊčĉďăčĉýĖĐ ýĉÿĉċĉČĆĀĄ ă đăûĈĉ-
üûąčĀċăĄ üĖĆû ĈĀĂĈûĒăčĀĆėĈĉĄ (ċăČ. 2).

ëăČ. 2. íûąČĉĈĉćăĒĀČąăĄ ČĉČčûý ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû
ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ

òăČĆĀĈĈĉČčė ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû ăĂćĀĈĚĆûČė ý ĊċĀÿĀĆûĐ ĉč 580 čĖČ.
ÿĉ 84 ćĆċÿ. ąĆ./ć3, üăĉćûČČû µ ĉč 4,6 ÿĉ 2,8 þ/ć3. Ý đĀĆĉć ĒăČ-

ʉYANOPHYTA
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DINOPHYTA
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ĆĀĈĈĉČčė ă üăĉćûČČû ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû üĖĆă ýĖēĀ ý üĎĐčĀ ă ĎćĀĈė-
ēûĆăČė Ċĉ ćĀċĀ ĊċĉÿýăāĀĈăĚ ą ýĂćĉċėę. êċă ăĈčĀĈČăýĈĉć ċûĂýă-
čăă ąûąĉþĉ-Ćăüĉ ĉÿĈĉþĉ ýăÿû (ĈûĊċăćĀċ Skeletonema costatum) ĉČ-
čûĆėĈĖĀ ýăÿĖ ĎþĈĀčûĆăČė.

úċąĉ ýĖċûāĀĈĈĖĄ, čăĊăĒĈĖĄ ÿĆĚ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ, ČĀĂĉĈ-
ĈĖĄ Đĉÿ þăÿċĉďăĂăĒĀČąăĐ ĊûċûćĀčċĉý ČċĀÿĖ ă, ĉČĉüĀĈĈĉ, čĀćĊĀċûčĎ-
ċĖ ă ČĉĆĀĈĉČčă [8], ĉüĎČĆĉýĆăýûĀč ĂÿĀČė ČĎĔĀČčýĀĈĈĖĀ ýĈĎčċăþĉÿĉ-
ýĖĀ ýûċăûđăă ĊĉąûĂûčĀĆĀĄ ČĉČčĉĚĈăĚ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈĈĉþĉ ąĉćĊĆĀąČû.

Ý ĂăćĈăĄ ĊĀċăĉÿ ĊċĀýûĆăċĉýûĆă ÿăûčĉćĉýûĚ Skeletonema
costatum ă ĊċăćĈĀĂăýûĚ Emiliania huxlei ýĉÿĉċĉČĆă. Ý ýĀČĀĈĈăĄ ă
ĉČĀĈĈăĄ ČĀĂĉĈĖ ĈûüĆęÿûĆČĚ ûąčăýĈĖĄ ċĉČč ÿăûčĉćĉýĖĐ ýĉÿĉċĉČ-
ĆĀĄ Proboscia alata ă Pseudosolenia calcar-avis. æĀčĉć ĉčćĀĒĀĈĉ
ĎýĀĆăĒĀĈăĀ ąĉĆăĒĀČčýû ýăÿĉý ÿăĈĉďăčĉýĖĐ ýĉÿĉċĉČĆĀĄ. åċĎþĆĉþĉ-
ÿăĒĈĉ ĊċăČĎčČčýĉýûĆă ÿăĈĉďăčĉýûĚ Prorocentrum micans, ÿăûčĉćĉ-
ýĖĀ-ĉüċûČčûčĀĆă Licmophora gracilis ă L. ehrenbergii, ĐĉčĚ Ęčă ýăÿĖ,
ąûą ĊċûýăĆĉ, ĈĀ ÿĉČčăþûĆă ýĖČĉąĉĄ ĒăČĆĀĈĈĉČčă. Ý đĀĆĉć čĀĊĆĉĀ
ĊĉĆĎþĉÿăĀ ĉčĆăĒûĆĉČė üĉĆėēăć ċûĂĈĉĉüċûĂăĀć ýăÿĉýĉþĉ ČĉČčûýû
ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû, Āþĉ ĊĉýĖēĀĈĈĉĄ ûąčăýĈĉČčėę ă ýĖČĉąĉĄ ăĂćĀĈĒă-
ýĉČčėę þăÿċĉüăĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĊċĉđĀČČĉý.

çĉċďĉćĀčċăĒĀČąăĀ ĉČĉüĀĈĈĉČčă ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ă, ý ĒûČč-
ĈĉČčă, ĀĀ ĉčĈĉČăčĀĆėĈûĚ ăĂĉĆăċĉýûĈĈĉČčė, ČĊĉČĉüČčýĎęč ûąąĎćĎĆĚ-
đăă ĂÿĀČė, ąûą ČčĉĒĈĖĐ ĂûþċĚĂĈĀĈĈĖĐ ýĉÿ, čûą ă ĒăČčĖĐ ĊĉÿĊĉýĀċĐ-
ĈĉČčĈĖĐ ĒĀċĈĉćĉċČąăĐ ýĉÿ, ĊĉČčĎĊûęĔăĐ ý ČăČčĀćĀ ûĊýĀĆĆăĈþû. øčĉ
Ċċăýĉÿăč ą ċĀĂąăć ăĂćĀĈĀĈăĚć ý ČĉČčûýĀ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû, ĈĀ čă-
ĊăĒĈĖć ÿĆĚ ČćĀāĈĖĐ ĉčąċĖčĖĐ ĎĒûČčąĉý ĊĉüĀċĀāėĚ.

Ý čĀĊĆĉĀ ĊĉĆĎþĉÿăĀ ý ČăčĎûđăĚĐ ĉČĆûüĆĀĈĈĉĄ ÿăĈûćăąă, ąĉþÿû
ĉčČĎčČčýĎĀč ûĊýĀĆĆăĈþ, ăĂüĖčĉą üăĉþĀĈĉý ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉþĉ ĊċĉăČĐĉā-
ÿĀĈăĚ, ĊĉČčĎĊûęĔăĐ ý üĎĐčĎ Č ĊċĀČĈĖćă Ččĉąûćă, ýĖĂĖýûĀč ÇđýĀ-
čĀĈăĀÖ ýĉÿĖ, Ēčĉ ý Čýĉę ĉĒĀċĀÿė ČĉĊċĉýĉāÿûĀčČĚ ĊĀċĀČĖĔĀĈăĀć ýĉÿ
ąăČĆĉċĉÿĉć. êċăĒĀć ċĀĂąăĀ ýČĊĖēąă ĒăČĆĀĈĈĉČčă ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû
ý ýĉÿûĐ üĎĐčĖ ĊċĉčĀąûęč üĉĆĀĀ ăĈčĀĈČăýĈĉ ă ĈûüĆęÿûęčČĚ ĒûĔĀ
Ċĉ ČċûýĈĀĈăę Č ĉčąċĖčĖćă ĎĒûČčąûćă ĊĉüĀċĀāėĚ.

êċăćĀċĉć ĘčĉćĎ ČĆĎāăč ČĕĀćąû 14 ûýþĎČčû 2000 þ., ąĉčĉċûĚ
üĖĆû ĊċĉýĀÿĀĈû Ċċă čăĊăĒĈĖĐ ÿĆĚ ĆĀčû þăÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ
ĎČĆĉýăĚĐ. Ý ąĉĈđĀ ûýþĎČčû Ċċă ĊċĉþċĀýĀ ýĀċĐĈĀþĉ ÿĀČĚčăćĀčċĉýĉþĉ
ČĆĉĚ ýĉÿĖ ÿĉ 22,6 0ì ý ĊĆûĈąčĉĈĀ ĊĉĚýăĆûČė čĀĊĆĉĆęüăýûĚ ÿăû-
čĉćĀĚ Cerataulina pelagica, ČĉĂÿûęĔûĚ ĉČĈĉýĎ üăĉćûČČĖ ý üĎĐčĀ
(350-501 ćþ/ć3). èû ćĉċăČčĖĐ ČčûĈđăĚĐ ý ĉüĔĀĄ üăĉćûČČĀ
(252-210 ćþ/ć3) ĀĄ ĊċăĈûÿĆĀāûĆĉ ýčĉċĉĀ ćĀČčĉ ĊĉČĆĀ Ps. calcar-avis.
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ìĉÿĀċāûĈăĀ ąăČĆĉċĉÿû ý ýĉÿĀ üĖĆĉ ĉč 105 % Ĉû ýĂćĉċėĀ ÿĉ
110 % ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ.

ÝĖĚýĆĀĈĉ čûąāĀ, Ēčĉ Ĉû ýăÿĉýĉĄ ČĉČčûý ă ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ďăčĉ-
ĊĆûĈąčĉĈû ý üĎĐčĀ ČĎĔĀČčýĀĈĈĉĀ ýĆăĚĈăĀ ĉąûĂĖýûęč þăÿċĉÿăĈûćă-
ĒĀČąăĀ ĊċĉđĀČČĖ. êċĉÿĉĆāăčĀĆėĈĖĄ ûĊýĀĆĆăĈþ, đăąĆ ąĉčĉċĉþĉ, Čĉ-
þĆûČĈĉ [9], ý ċûČČćûčċăýûĀćĉć ċĀþăĉĈĀ ÿĉČčăþûĀč 10 ČĎčĉą, ăĆă ČĀ-
ċăĚ ĈĀČąĉĆėąăĐ ĒûČčĉ ĒĀċĀÿĎęĔăĐČĚ ąĉċĉčąĉĊĀċăĉÿĈĖĐ ûĊýĀĆĆăĈ-
þĉý, ĉüĎČĆĉýĆăýûęč üĉĆĀĀ ăĆă ćĀĈĀĀ ÿĆăčĀĆėĈĉĀ ĊċăČĎčČčýăĀ ý üĎĐ-
čĀ ĊĉÿĊĉýĀċĐĈĉČčĈĖĐ ĒĀċĈĉćĉċČąăĐ ýĉÿ. êċă ĈûþĉĈĈĖĐ ýĀčċûĐ ý
üĎĐčĎ ĊĀċĀĈĉČĚčČĚ ČčĉĒĈĖĀ ýĉÿĖ ăĂ ĀĀ ęþĉ-ýĉČčĉĒĈĉĄ ĒûČčă, þÿĀ
ċûČĊĉĆĉāĀĈ ąûĈûĆăĂûđăĉĈĈĖĄ ąĉĆĆĀąčĉċ þ. ÜûĆûąĆûýû. êċă ĉüĀăĐ
ČăčĎûđăĚĐ ý ĊĆûĈąčĉĈĈĉć ČĉĉüĔĀČčýĀ üĎĐčĖ ĊċĉăČĐĉÿĚč ČĎĔĀČčýĀĈ-
ĈĖĀ ąĉĆăĒĀČčýĀĈĈĖĀ ă ąûĒĀČčýĀĈĈĖĀ ăĂćĀĈĀĈăĚ.

Ý ĐĉÿĀ ćĉĈăčĉċăĈþĉýĖĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ Ĉûć ĎÿûĆĉČė ĉčČĆĀÿăčė
ċĚÿ ĘćĊăċăĒĀČąăĐ ďûąčĉý, ĉčċûāûýēăĐ ĉčćĀĒĀĈĈĖĀ ýĖēĀ ČýĉĄČčýû.
íûą, 4 ăęĆĚ 2000 þ. üĖĆû ĂûďăąČăċĉýûĈû ĈûþĉĈĈûĚ ČăčĎûđăĚ, ýĖĂ-
ýûĈĈûĚ ęāĈĖć ýĀčċĉć ČąĉċĉČčėę ÿĉ 10 ć/Č. ÞăÿċĉĐăćăĒĀČąăĀ
ÿûĈĈĖĀ ÿĆĚ ĘčĉĄ ČĕĀćąă ĉčČĎčČčýĉýûĆă. êĉÿčýĀċāÿĀĈăĀć ĈûþĉĈû
ĊĉČĆĎāăĆĉ ýăĂĎûĆėĈĉĀ ĈûüĆęÿĀĈăĀ Ăû Ċĉčĉąĉć čċûĈČďĉċćăċĉýûĈĈĖĐ
ČčĉĒĈĖĐ ýĉÿ ĉč ąĉĆĆĀąčĉċû þ. ÜûĆûąĆûýû, ąĉčĉċĖĄ üĖĆ ĈûĊċûýĆĀĈ
ý üĎĐčĎ ă Ċċăāûč ą ĀĀ ýĉČčĉĒĈĉćĎ üĀċĀþĎ.

éĒĀýăÿĈĉ, ĂûþċĚĂĈĀĈăĀ ýĉÿ ĉċþûĈăĒĀČąăć ýĀĔĀČčýĉć ČčûĆĉ Ċċă-
ĒăĈĉĄ ýČĊĖēąă ý ċûĄĉĈĀ Čč. Ô 2 ćĀĆąăĐ ČăĈĀĂĀĆĀĈĖĐ ýĉÿĉċĉČĆĀĄ,
ČĉČčûýăýēăĐ 86 % ĉüĔĀĄ ĒăČĆĀĈĈĉČčă (1,7 ćĆċÿ. ąĆ./ć3) ă 49 %
ČĎććûċĈĉĄ üăĉćûČČĖ (193 ćþ/ć3) ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû. Ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČ-
čă üĎĐčĖ, ąĎÿû ČčĉĒĈĖĀ ýĉÿĖ ĈĀ ÿĉēĆă, ČăĈĀĂĀĆĀĈĖĀ ĉčČĎčČčýĉýû-
Ćă. éüĔĀĀ ąĉĆăĒĀČčýĉ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû ĂÿĀČė üĖĆĉ Ĉû ĊĉċĚÿĉą ĈăāĀ,
û ÿĉćăĈăċĎęĔăĀ ĐĉĆĉÿĉĆęüăýĖĀ ýăÿĖ: ĊċăćĈĀĈăĂăĀýûĚ µ E. huxley
ă ÿăûčĉćĀĚ S. costatum ĉčċûāûĆă ČþĉĈĈĎę ČăčĎûđăę, ąĉčĉċûĚ ĊċĀÿ-
ēĀČčýĉýûĆû ĈûþĉĈĎ.

ìăčĎûđăĚ, ĂûďăąČăċĉýûĈĈûĚ 23 ă 24 ăęĆĚ 2000 þ., ăĆĆęČčċă-
ċĎĀč ýĆăĚĈăĀ ûĊýĀĆĆăĈþû Ĉû ýăÿĉýĉĄ ČĉČčûý ă ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ďă-
čĉĊĆûĈąčĉĈû. êĉÿ ýĉĂÿĀĄČčýăĀć ČĀýĀċĉ-ĂûĊûÿĈĉþĉ (10 ć/Č) ă ĂûčĀć
ĂûĊûÿĈĉþĉ (7,5 ć/Č) ČþĉĈĈĖĐ ýĀčċĉý ÿĆăčĀĆėĈĉČčėę ĉąĉĆĉ 1,5 ČĎ-
čĉą ĊĉÿĊĉýĀċĐĈĉČčĈĖĀ ĒĀċĈĉćĉċČąăĀ ýĉÿĖ ÿĉČčăþĆă ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă
üĎĐčĖ. êċă čĀćĊĀċûčĎċĀ Ĉû ĊĉýĀċĐĈĉČčă üĎĐčĖ 20,0-21,8 0ì Ĉû
þĆĎüăĈĀ 7 ć (Čč. Ô 1) ĉüĈûċĎāĀĈĖ ýĉÿĖ Č čĀćĊĀċûčĎċĉĄ 9,4 0ì,
Ĉû 10 ć (Čč. Ô 2) µ 8,8 0ì. íĉ ĀČčė ý üĎĐčĎ ĊĉČčĎĊăĆă ýĉÿĖ Č
ĈăāĈĀĄ þċûĈăđĖ ČĆĉĚ ĒĀċĈĉćĉċČąĉþĉ čĀċćĉąĆăĈû. Ý ċĀĂĎĆėčûčĀ
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ĉüċûĂĉýûĆûČė ÿýĎĐČĆĉĄĈûĚ ČčċĎąčĎċû Č ýĀċĐĈăć ĂûþċĚĂĈĀĈĈĖć ČĆĉ-
Āć 0-10 ć, ĊĉÿČčăĆûĀćĖć ČĆĉĀć ĒăČčĉĄ ĊĉÿĊĉýĀċĐĈĉČčĈĉĄ ĒĀċĈĉ-
ćĉċČąĉĄ ýĉÿĖ.

êċăÿĉĈĈĖĄ ČĆĉĄ ĐûċûąčĀċăĂĉýûĆČĚ ČĈăāĀĈăĀć ċè Ĉû
0,1-0,39 ă ĎýĀĆăĒĀĈăĀć ČĉÿĀċāûĈăĚ ċûČčýĉċĀĈĈĉþĉ ąăČĆĉċĉÿû Ĉû
0,62-1,17 ćĆ/Ć Ċĉ ČċûýĈĀĈăę Č ĊĉýĀċĐĈĉČčėę. åĉĈđĀĈčċûđăĚ
üăĉþĀĈĈĖĐ ĘĆĀćĀĈčĉý ý ĊċăÿĉĈĈĉć ČĆĉĀ ČĉĉčýĀčČčýĉýûĆû ĈĀĂûþċĚĂĈĀĈ-
ĈĉĄ ćĉċČąĉĄ ýĉÿĀ, čĉþÿû ąûą ăĐ ČĉÿĀċāûĈăĀ Ĉû ĊĉýĀċĐĈĉČčă üĎĐčĖ
üĖĆĉ ýĖČĉąăć. ìĉÿĀċāûĈăĀ ďĉČďûčĉý ĂÿĀČė ÿĉČčăþĆĉ 315, Ĉăčċûčĉý µ
138, ČăĆăąûčĉý µ 1290 ćąþ/Ć. êĉČčĀĊĀĈĈĉĀ ČĈăāĀĈăĀ ąĉĈđĀĈčċû-
đăă ďĉČďûčĉý ĉč 315 ćąþ/Ć Ĉû ýĐĉÿĀ ý üĎĐčĎ (Čč. Ô 3) ÿĉ
35 ćąþ/Ć ý ąĎčĉýĉĄ ĀĀ ĒûČčă (Čč. Ô 1) ČýăÿĀčĀĆėČčýĉýûĆĉ ĉ ċûČ-
ĊċĉČčċûĈĀĈăă ý üĎĐčĎ čċûĈČďĉċćăċĉýûĈĈĖĐ ČčĉĒĈĖĐ ýĉÿ ĉč ąĉĆĆĀą-
čĉċû þ. ÜûĆûąĆûýû. øčĉč ďûąč ĊĉÿčýĀċÿăĆČĚ čûąāĀ ýĖČĉąăćă ĂĈû-
ĒĀĈăĚćă Üêå

5
 Ĉû Čč. Ô 3 (3,43 ćþ/Ć) ă Čč. Ô 1 (3,36 ćþ/Ć).

ìĆĀÿČčýăĀć ûĊýĀĆĆăĈþû 23-24 ăęĆĚ 2000 þ. ČčûĆû ýČĊĖēąû
ċûĂýăčăĚ ÿăûčĉćĉýĖĐ ýĉÿĉċĉČĆĀĄ, ĈûüĆęÿûýēûĚČĚ ý ĊĀċýĉĄ ĊĉĆĉ-
ýăĈĀ ûýþĎČčû. Ý üĎĐčĀ ăĐ ČĉÿĀċāûĈăĀ ĎýĀĆăĒăĆĉČė ÿĉ 98 % (180-
332 ćĆĈ. ąĆ./ć3), Ĉû ýĂćĉċėĀ µ ÿĉ 82 % (33 ćĆĈ. ąĆ./ć3) ĉüĔĀĄ
ĒăČĆĀĈĈĉČčă. èû ýČĀĐ ČčûĈđăĚĐ ÿĉćăĈăċĉýûĆû ćĀĆąĉąĆĀčĉĒĈûĚ
S. costatum. éČĈĉýĈĎę ĒûČčė ĉüĔĀĄ üăĉćûČČĖ (230-705 ćþ/ć3) ČĉĂÿû-
ýûĆû ąċĎĊĈĉąĆĀčĉĒĈûĚ Pseudosolenia calcar-avis, ĒăČĆĀĈĈĉČčė ąĉčĉ-
ċĉĄ ýĉĂċûČčûĆû Ĉû ćĉċăČčĖĐ ČčûĈđăĚĐ.

ìĕĀćąû 11 ČĀĈčĚüċĚ 2000 þ. ČĉýĊûĆû Č ĂûýĀċēûęĔĀĄ ČčûÿăĀĄ
ûĊýĀĆĆăĈþû. èû ĊĉýĀċĐĈĉČčă üĎĐčĖ Ċĉÿ ÿĀĄČčýăĀć ČĀýĀċĈĉþĉ ČĀýĀ-
ċĉ-ĂûĊûÿĈĉþĉ (8 ć/Č) ýĀčċû Ăû ÿýû ÿĈĚ ÿĉ ČĕĀćąă ă ČĀýĀċĈĉþĉ
(ÿĉ 6 ć/Č) ĈûąûĈĎĈĀ ĉčćĀĒĀĈĉ ĊĉĈăāĀĈăĀ čĀćĊĀċûčĎċĖ Ĉû 7 0ì.
íûąāĀ ĈûüĆęÿûĆĉČė ĎýĀĆăĒĀĈăĀ ČĉĆĀĈĉČčă Ĉû ýČĀĐ ČčûĈđăĚĐ (ćûąČ.
Ĉû 0,53 § ý ċûĄĉĈĀ Čč. Ô 3), Ēčĉ ČýăÿĀčĀĆėČčýĉýûĆĉ ĉ ĊĉÿĕĀćĀ
ĒĀċĈĉćĉċČąăĐ ýĉÿ Č þĆĎüăĈ ĊĉċĚÿąû 50 ć. êċă Ęčĉć ąĉĈđĀĈčċûđăĚ
üăĉþĀĈĈĖĐ ĘĆĀćĀĈčĉý Ĉû ĊĉýĀċĐĈĉČčă ý ČûćĉĄ ĂûþċĚĂĈĀĈĈĉĄ ąĎčĉ-
ýĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ ČĈăĂăĆûČė ÿĉ ďĉĈĉýĖĐ ĂĈûĒĀĈăĄ (NO

2
 µ ÿĉ 0;

NO
3
 µ ÿĉ 10; PO

4
 µ ÿĉ 2; Si µ ÿĉ 90 ćąþ/Ć) ă ĉčĆăĒûĆûČė ĉč

ąĉĈđĀĈčċûđăă ĊċĀÿĖÿĎĔĀĄ ČĕĀćąă ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ: NO
2
 µ Ĉû 3,5;

NO
3
 µ Ĉû 134; PO

4
 µ Ĉû 12; Si µ Ĉû 120 ćąþ/Ć. íĉ ĀČčė, ċûČ-

ĊċĀÿĀĆĀĈăĀ þăÿċĉĐăćăĒĀČąăĐ ĘĆĀćĀĈčĉý 11 ČĀĈčĚüċĚ 2000 þ Ċĉąû-
ĂûĆĉ ďûąč ĈûĆăĒăĚ ý üĎĐčĀ ĊĉÿĊĉýĀċĐĈĉČčĈĖĐ ĒĀċĈĉćĉċČąăĐ ýĉÿ.
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Ý ČĀĈčĚüċĀ Ĉû ýČĀĐ ČčûĈđăĚĐ ÿĉćăĈăċĉýûĆû E. huxley. èû Ċĉ-
ýĀċĐĈĉČčă ĊĉĚýăĆăČė ąċĎĊĈĉąĆĀčĉĒĈĖĀ ÿăĈĉďăčĉýĖĀ ýĉÿĉċĉČĆă, ĉüă-
čûęĔăĀ ĉüĖĒĈĉ Ď ĈăāĈĀĄ þċûĈăđĖ ĒĀċĈĉćĉċČąĉþĉ čĀċćĉąĆăĈû µ
Ceratium furca, Ceratium tripos, Dinophysus coudata. åĉĆăĒĀČčýĉ ăĐ
üĖĆĉ ćûąČăćûĆėĈĖć ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ ă ċĀĂąĉ ĎćĀĈėēûĆĉČė
Ĉû ćĉċăČčĖĐ ČčûĈđăĚĐ. éüĔûĚ üăĉćûČČû ĉč Čč. Ô 1 ą Čč. Ô 4 ČĈă-
āûĆûČė ĉč 190 ÿĉ 37 ćþ/ć3. éČĈĉýĈĎę ĒûČčė ĀĀ ČĉČčûýĆĚĆă C. furca
ă Ps. calcar-avis.

14 ăęĈĚ 2006 þ. ûĊýĀĆĆăĈþ üĖĆ ĂûďăąČăċĉýûĈ Ċĉ ČĈăāĀĈăę
čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉÿĖ Ĉû ĊĉýĀċĐĈĉČčă ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ ÿĉ
12,8 0ì ă, ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ, ÿĉ 11,0 ă 12,1 0ì ý þĆĎüĉąĉýĉÿĈĉĄ ĀĀ
ĒûČčă ă Ĉû ýĂćĉċėĀ. êċă Ęčĉć čûąāĀ ĈûüĆęÿûĆČĚ ċĉČč ąĉĈđĀĈčċû-
đăă Ĉăčċûčĉý ĉč 84 ćąþ/Ć ý þĆĎüĉąĉýĉÿĈĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ ÿĉ
165 ćąþ/Ć ý ĀĀ ćĀĆąĉýĉÿĈĉĄ ąĎčĉýĉĄ ĉüĆûČčă. ÝĖĐĉÿ Ĉû ĊĉýĀċĐĈĉČčė
ĐĉĆĉÿĈĖĐ ýĉÿ ČĉĊċĉýĉāÿûĆČĚ ĊĉĚýĆĀĈăĀć ĐĉĆĉÿĉĆęüăýĖĐ ýĉÿĉċĉČĆĀĄ
E. huxleyi. èû ýĂćĉċėĀ ăĐ ĒăČĆĀĈĈĉČčė ċûýĈĚĆûČė 500 ćĆĈ. ąĆ./ć3,

ý þĆĎüĉąĉýĉÿĈĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ µ 1 ćĆċÿ. ąĆ./ć3, Ēčĉ ČĉĉčýĀčČčýĉýû-
Ćĉ 55 ă 91 % ĉüĔĀĄ ĒăČĆĀĈĈĉČčă ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû. Ý ćĀĆąĉýĉÿĈĉĄ
ĒûČčă ÿĉćăĈăċĉýûĆû ÿăûčĉćĉýûĚ ýĉÿĉċĉČĆė Chaetoceros socialis µ
400 ćĆĈ. ąĆ./ć3, Ēčĉ ČĉČčûýăĆĉ 80 % ĉč ĉüĔĀĄ ĒăČĆĀĈĈĉČčă.

àĔĀ ĉÿăĈ ĊċăćĀċ ĊċăüċĀāĈĉþĉ ûĊýĀĆĆăĈþû, ĂûďăąČăċĉýûĈĈĉþĉ
Ĉûćă 22 ăęĈĚ 2007 þ., üĖĆ ýĖĂýûĈ ÿĀĄČčýăĀć ČĀýĀċĈĉþĉ ýĀčċû
ČąĉċĉČčėę ÿĉ 8 ć/Č. íĀćĊĀċûčĎċû ýĉÿĖ Ĉû ĊĉýĀċĐĈĉČčă Ăû ČĎčąă
ĎĊûĆû Ĉû 8 0ì, û ČĉĆĀĈĉČčė ĎýĀĆăĒăĆûČė Ĉû 1,2 §. ÛĊýĀĆĆăĈþ
ČĉĊċĉýĉāÿûĆČĚ ĊĉýĖēĀĈăĀć ąĉĈđĀĈčċûđăă Ĉăčċûčĉý ÿĉ 65 ćąþ/Ć
(Čč. Ô 1), ûĂĉčû ûććĉĈăĄĈĉþĉ ÿĉ 40 ćąþ/Ć (Čč. Ô 4) ă ĊĉĈăāĀĈă-
Āć ċè ÿĉ 8,15 (Čč. Ô 15). Ý ďăčĉĊĆûĈąčĉĈĀ ÿĉćăĈăċĉýûĆû ĐĉĆĉÿĉ-
ĆęüăýûĚ ąĉąąĉĆăčĉýûĚ E. huxleyi. Ý þĆĎüĉąĉýĉÿĈĉĄ ĒûČčă Ĉû ĀĀ ÿĉĆę
ĊċăēĆĉČė 60 %, û ý ąĎčĉýĉĄ µ ÿĉ 75 % ĉč ĉüĔĀĄ ĒăČĆĀĈĈĉČčă.

ÛüČĉĆęčĈĖĀ ćûąČăćĎć ă ćăĈăćĎć ýĈĎčċăČĀĂĉĈĈĉĄ ăĂćĀĈĒăýĉ-
Ččă ĊĉąûĂûčĀĆĀĄ ČĉČčĉĚĈăĚ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû, ýĖĂýûĈĈĖĀ ĘąČčċĀćûĆė-
ĈĖćă ąĉĆĀüûĈăĚćă Āþĉ ĒăČĆĀĈĈĉČčă ă üăĉćûČČĖ, ĈûüĆęÿûĆăČė ý
2005 þ. ý ĐĉÿĀ ÿýĎĐ ĊĉČĆĀÿĉýûčĀĆėĈĖĐ ČĕĀćĉą, ýĖĊĉĆĈĀĈĈĖĐ Ĉûćă
ý ćûĀ ă ăęĈĀ.

18 ćûĚ 2005 þ. ćăĈăćûĆėĈûĚ ĒăČĆĀĈĈĉČčė ă üăĉćûČČû ďăčĉĊĆûĈ-
ąčĉĈû ĉčćĀĒûĆăČė Ĉû ýĂćĉċėĀ (Čč. Ô 4). ïăčĉĊĆûĈąčĉĈ üĖĆ ĊċĀÿ-
ČčûýĆĀĈ čĉĆėąĉ čċĀćĚ ýăÿûćă µ Prorocentrum micans, P. cordatum,
Licmophora gracilis. ßĉćăĈăċĉýûĆû ÿăĈĉďăčĉýûĚ ýĉÿĉċĉČĆė P. micans.
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åûą Ĉû ýĂćĉċėĀ, čûą ă ý üĎĐčĀ Ċĉ ąĉĆăĒĀČčýĎ ýăÿĉý ÿăĈĉďăčĉýĖĀ
ýĉÿĉċĉČĆă ĊċĀýûĆăċĉýûĆă Ĉûÿ ÿăûčĉćĉýĖćă, Ēčĉ ĈĀ ĐûċûąčĀċĈĉ ÿĆĚ
Ęčĉþĉ ýċĀćĀĈă þĉÿû. êċăĒăĈĉĄ ĎćĀĈėēĀĈăĚ ċûĂýăčăĚ ďăčĉĊĆûĈą-
čĉĈû ý Ęčĉč ĊĀċăĉÿ üĖĆĉ ĈăĂąĉĀ ČĉÿĀċāûĈăĀ üăĉþĀĈĈĖĐ ĘĆĀćĀĈčĉý
ý ýĉÿĀ (čûüĆ. 1).

íûüĆăđû 1.
øąČčċĀćûĆėĈĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ĒăČĆĀĈĈĉČčă, üăĉćûČČĖ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû

ă þăÿċĉĐăćăĒĀČąăĀ ĊĉąûĂûčĀĆă

êĉ ċĀĂĎĆėčûčûć ĊĉČĆĀÿĎęĔĀĄ ČĕĀćąă, ĊċĉýĀÿĀĈĈĉĄ 23.07.2005 þ.,
ćûąČăćûĆėĈûĚ ĒăČĆĀĈĈĉČčė ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû (84 ćĆċÿ. ąĆ./ć3) üĖĆû
ĂûďăąČăċĉýûĈû Ĉû Čč. Ô 1 ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ. êċĀĉüĆûÿûĆă
ćĀĆąĉąĆĀčĉĒĈĖĀ (Å 4 ćąć) ĂĀĆĀĈĖĀ ýĉÿĉċĉČĆă, ÿĉĆĚ ąĉčĉċĖĐ ÿĉČ-
čăþĆû 99 % ĉč ĉüĔĀĄ ĒăČĆĀĈĈĉČčă ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû. âû ČĒĀč ĈĀüĉĆė-
ēăĐ ċûĂćĀċĉý Ċċă ČčĉĆė ĉþċĉćĈĉĄ ĒăČĆĀĈĈĉČčă ăĐ üăĉćûČČû ĉąû-
ĂûĆûČė ýĖČĉąĉĄ (1,6 þ/ć3), Ĉĉ ćûąČăćûĆėĈûĚ üăĉćûČČû ĈûüĆęÿûĆûČė
Ĉû Čč. Ô 2 Ęčĉþĉ āĀ ÿĈĚ ăĂ-Ăû ĊĉĚýĆĀĈăĚ ĂÿĀČė üĉĆĀĀ ąċĎĊĈĉĄ
ĂĀĆĀĈĉĄ ýĉÿĉċĉČĆă Dunnaliella salina. åĉĆăĒĀČčýĉ ĂĀĆĀĈĖĐ ýĉÿĉċĉČ-
ĆĀĄ ĎćĀĈėēûĆĉČė ĉč ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ ą ýĂćĉċėę, ă Ĉû Čč.
Ô 4 ĉĈă ĈĀ üĖĆă ĉüĈûċĎāĀĈĖ. âÿĀČė ĊċĀýûĆăċĉýûĆû ÿăûčĉćĉýûĚ ýĉ-
ÿĉċĉČĆė Chaetoceros curvisetus.

ÛĈûĆăĂăċĎĀćûĚ ýČĊĖēąû ĒăČĆĀĈĈĉČčă ĂĀĆĀĈĖĐ ýĉÿĉċĉČĆĀĄ ý
üĎĐčĀ üĖĆû ĉüĎČĆĉýĆĀĈû ÿýĎćĚ ĊċĉđĀČČûćă, ĊċĉčĀąûýēăćă, Ċċûąčă-
ĒĀČąă, ĉÿĈĉýċĀćĀĈĈĉ: ûĊýĀĆĆăĈþĉć ă ĆăýĈĀýĖćă ĉČûÿąûćă. éČûÿąă
ĉąûĂûĆăČė ČčĉĆė ăĈčĀĈČăýĈĖćă, Ēčĉ çòì îąċûăĈĖ ĊċĀÿĎĊċĀÿăĆĉ ĉ
ýĉĂćĉāĈĉć ČĐĉÿĀ ČĀĆĀýĖĐ Ċĉčĉąĉý ý þĉċûĐ åċĖćû [10].

Ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ čĀćĊĀċûčĎċû Ĉû ĊĉýĀċĐĈĉČčă ċûýĈĚĆûČė
11,1 0ì, ČĉĆĀĈĉČčė µ 17,11 §. íûąûĚ ĈăĂąûĚ ČĉĆĀĈĉČčė ČĆĎāăč
ĊĉÿčýĀċāÿĀĈăĀć ĊĉČčĎĊĆĀĈăĚ ý ąĎčĉýĎę ĒûČčė üĎĐčĖ ĆăýĈĀýĖĐ ýĉÿ.

ì ĊċĉÿýăāĀĈăĀć ą ýĖĐĉÿĎ ăĂ üĎĐčĖ ă Ĉû ýĂćĉċėĀ čĀćĊĀċûčĎċû
ĊĉČčĀĊĀĈĈĉ ČĈăāûĆûČė, ČĉĆĀĈĉČčė ČąûĒąĉĉüċûĂĈĉ ĎýĀĆăĒăýûĆûČė.
åĉĈđĀĈčċûđăĚ čûąăĐ üăĉþĀĈĈĖĐ ĘĆĀćĀĈčĉý ąûą ĈăčċûčĖ ă Ĉăčċă-
čĖ üĖĆû Ĉû ĊĉċĚÿĉą ýĖēĀ ý üĎĐčĀ, ĒĀć Ĉû ýĂćĉċėĀ. ìĉÿĀċāûĈăĀ
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ďĉČďûčĉý, ûććĉĈăĄĈĉþĉ ûĂĉčû ă ČăĆăąûčĉý čûąāĀ üĖĆĉ ýĖēĀ ý üĎĐčĀ
(čûüĆ. 1).

Ý 2004-2006 þþ. ý ýĉÿûĐ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ç. Û. êĉĊĉýĖć
üĖĆă ĉüĈûċĎāĀĈĖ đăûĈĉüûąčĀċăă ċĉÿû Spirulina [11]. Ý ĊċĉüûĐ,
ĉčüăċûýēăĐČĚ ăĂ ďûąĀĆû ĉČĈĉýĈĉþĉ ýĖĊĎČąû ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉ-üĖčĉýĖĐ
ČčĉĒĈĖĐ ýĉÿ þ. ÜûĆûąĆûýû, ýČčċĀĒûĀćĉČčė ĘčăĐ üûąčĀċăĄ üĖĆû Ċċûą-
čăĒĀČąă 100 %. êĉ ĉÿĈĉćĎ ČĆĎĒûę ăĐ ĉüĈûċĎāĀĈăĚ ĉčćĀĒĀĈĉ ý
ĊċĉüûĐ ăĂ ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ (Čč. Ô 1) ă Ĉû Čč. Ô 2, ċûČĊĉĆĉ-
āĀĈĈĉĄ Ď ýĖĐĉÿû ăĂ üĎĐčĖ. ÜăĉćûČČû đăûĈĉüûąčĀċăĄ ăĂćĀĈĚĆûČė
ý ĊċĀÿĀĆûĐ ĉč 0,11 ÿĉ 1,92 ćþ/ć3 (ċăČ. 3).

ëăČ. 3. ñăûĈĉüûąčĀċăĚ Spirulina sp.
(Ċċĉüû ĉčĉüċûĈû 30.08.2004 þ. ăĂ ďûąĀĆû ĉČĈĉýĈĉþĉ ýĖĊĎČąû
ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉ-üĖčĉýĖĐ ČčĉĒĈĖĐ ýĉÿ þ. ÜûĆûąĆûýû, Čč. Ô 16)
ÝĊĀċýĖĀ ý ýĉÿûĐ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ đăûĈĉüûąčĀċăă ċĉÿû

Spirulina üĖĆă ĉüĈûċĎāĀĈĖ å. è. ßĀąĀĈüûĐĉć ý 1902 þ. ă ĉĊċĀÿĀ-
ĆĀĈĖ ąûą Spirulina tenuissima [12].

ìĉþĆûČĈĉ ĆăčĀċûčĎċĈĖć ÿûĈĈĖć ÿĆĚ Ęčĉþĉ ýăÿû ĐûċûąčĀċĈĖ
čċăĐĉćĖ üĆĀÿĈĉ-ČăĈĀ-ĂĀĆĀĈĉĄ ĉąċûČąă, ēăċăĈĉĄ 1-2 ćąć, ċĀÿąĉ Ċċû-
ýăĆėĈĉĄ ďĉċćĖ, üĉĆėēĀĄ ĒûČčėę ĈĀČąĉĆėąĉ ĈĀĊċûýăĆėĈĉ ČĊăċûĆėĈĉ
ĂûýĀċĈĎčĖĀ. éüĉċĉčĖ ČĊăċûĆă ēăċăĈĉĄ 2,5-5,0 ćąć, čĀČĈĉ ĊċăĆĀ-
þûęĔăĀ ÿċĎþ ą ÿċĎþĎ, ČĉĊċăąûČûęĔăĀČĚ ćĀāÿĎ ČĉüĉĄ (ċăČ. 4) [13].

ëăČ. 4. Spirulina tenuissima Khtz [13] Č ÿĉĊĉĆĈĀĈăĚćă
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éüĈûċĎāĀĈĈĖĀ Ĉûćă đăûĈĉüûąčĀċăă ăćĀĆă čċăĐĉćĖ ČăĈĀ-ĂĀĆĀ-
Ĉĉþĉ ĈĀĈûČĖĔĀĈĈĉþĉ đýĀčû, ēăċăĈĉĄ ĉč 3 ÿĉ 6 ćąć. éĈă ĉüċûĂĎęč
ĊċûýăĆėĈĖĀ, ċĀāĀ ĈĀĊċûýăĆėĈĖĀ, ČĊăċûĆă. óăċăĈû (ÿăûćĀčċ) ĉüĉ-
ċĉčĉý ČĊăċûĆă ýûċėăċĎęč ĉč 8 ÿĉ 24 ćąć. ëûČČčĉĚĈăĀ ćĀāÿĎ ýăč-
ąûćă ČĊăċûĆă ĉč 4 ÿĉ 12 ćąć. êĉĊĀċĀĒĈĖĀ ĊĀċĀþĉċĉÿąă Ċċă Ĉû-
üĆęÿĀĈăă ý ČýĀčĉýĉĄ ćăąċĉČąĉĊ ĈĀ ĂûćĀčĈĖ (ċăČ. 3). éĊċĀÿĀĆĀĈ-
ĈĖĀ Ĉûćă đăûĈĉüûąčĀċăă Ċĉ ćĉċďĉĆĉþăĒĀČąăć ĊċăĂĈûąûć ĉčĆăĒû-
ęčČĚ ĉč S. tenuissima, Ĉĉ ăÿĀĈčăďăđăċĉýûčė ăĐ ÿĉ ýăÿû ĈĀ ĎÿûĆĉČė.

ãĂýĀČčĈĉ, Ēčĉ đăûĈĉüûąčĀċăă ċĉÿû Spirulina ąċûĄĈĀ ċĀÿąĉ ýČčċĀ-
ĒûĀčČĚ ý ĒăČčĖĐ ćĉċČąăĐ ýĉÿûĐ. ßĆĚ ĈăĐ üĉĆĀĀ üĆûþĉĊċăĚčĈû ČċĀ-
ÿû Č ĊĉĈăāĀĈĈĉĄ ČĉĆĀĈĉČčėę ă ýĖČĉąăć ČĉÿĀċāûĈăĀć üăĉþĀĈĈĖĐ
ĘĆĀćĀĈčĉý. íûą, ČĉþĆûČĈĉ [14], đăûĈĉüûąčĀċăă S. tenuissima ă
S. platensis ĒûČčĉ ýČčċĀĒûęčČĚ ý ûąčăýĈĖĐ ăĆûĐ üăĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĉĒă-
ČčĈĖĐ ČĉĉċĎāĀĈăĄ. å čĉćĎ āĀ ûýčĉċ ĈûČčĉĚĔĀĄ Ččûčėă (ç. Û. êĉ-
Ċĉý) ĈĀĉÿĈĉąċûčĈĉ ĈûüĆęÿûĆ ĘčĎ āĀ đăûĈĉüûąčĀċăę ý ýĉÿûĐ ìĀ-
ýûČčĉĊĉĆėČąĉþĉ ýĈĀēĈĀþĉ ċĀĄÿû ý ċûĄĉĈĀ ûýûċăĄĈĉþĉ ýĖĊĎČąû ĈĀĉ-
ĒăĔĀĈĈĖĐ ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉ-üĖčĉýĖĐ ČčĉĒĈĖĐ ýĉÿ.

îĒûČčĉą ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ, þÿĀ Ęčă đăûĈĉüûąčĀċăă ýČčċĀĒû-
ĆăČė ĊċûąčăĒĀČąă ý ąûāÿĉĄ ĊċĉüĀ, ĆĉąûĆăĂĉýûĈ ý ćĀČčĀ ýĖĊĎČąû
ČčĉĒĈĖĐ ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉ-üĖčĉýĖĐ ýĉÿ þ. ÜûĆûąĆûýû (ċûĄĉĈ Čč. Ô 16)
(ċăČ. 1). íûąāĀ ĉĈă ăĂċĀÿąû ĈûüĆęÿûĆăČė ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă üĎĐčĖ.

êĉĘčĉćĎ ćĉāĈĉ ĎčýĀċāÿûčė, Ēčĉ ý ĉČĈĉýĈĉć đăûĈĉüûąčĀċăă
Spirulina sp. ĊĉĊûÿûęč ý ÜûĆûąĆûýČąĎę üĎĐčĎ Čĉ ČčĉĒĈĖćă ĐĉĂĚĄ-
ČčýĀĈĈĉ-üĖčĉýĖćă ýĉÿûćă þ. ÜûĆûąĆûýû. Ý ąĎčĉýĎę ĒûČčė üĎĐčĖ ĉĈă
ćĉþĎč ĊĀċĀĈĉČăčėČĚ ûÿýĀąčăýĈĖćă čĉąûćă ăĂ ĉČĈĉýĈĉþĉ ĉĒûþû ăĆă
āĀ ĊĉĊûÿûčė Čęÿû Č ćĀČčĈĖć ĊċĀČĈĖć Ččĉąĉć.

çĀċĉĊĆûĈąčĉĈ
âû ûĈûĆăĂăċĎĀćĖĄ ýċĀćĀĈĈĉĄ ăĈčĀċýûĆ ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ

ĉüĈûċĎāĀĈĖ ĊĀĆûþăĒĀČąăĀ ĆăĒăĈąă 63 ýăÿĉý 42 ČĀćĀĄČčý ÿĉĈĈĖĐ
üĀČĊĉĂýĉĈĉĒĈĖĐ. ÝăÿĉýĉĄ ČĉČčûý ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈû ăĂćĀĈĚĆČĚ ýĉ ýċĀ-
ćĀĈă ă ĂûýăČĀĆ ĉč čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉÿĖ.

çăĈăćûĆėĈĉĀ ĒăČĆĉ ýăÿĉý (6) ĉčćĀĒĀĈĉ ĂăćĉĄ ă ý ĈûĒûĆĀ ýĀČ-
ĈĖ Ċċă čĀćĊĀċûčĎċĀ ýĉÿĖ 7,0-8,0 0ì. çûąČăćûĆėĈĉĀ (36) µ ý čĀć-
ĊĀċûčĎċĈĉć ÿăûĊûĂĉĈĀ ĉč 15 ÿĉ 23 0ì [4].

êĉ ĒăČĆĀĈĈĉČčă ý ýĀČĀĈĈăĄ ă ĉČĀĈĈăĄ ČĀĂĉĈĖ ÿĉćăĈăċĉýûĆă
ĊĀĆûþăĒĀČąăĀ ĆăĒăĈąă čĉĆĀċûĈčĈĖĐ ýăÿĉý: ÿýĎČčýĉċĒûčĖĀ ćĉĆĆęČ-
ąă (Mytilus galloprovincialis) ă Mytilaster lineatus, û čûąāĀ ĎČĉĈĉ-
þăĀ ċûąă Amphibalanus improvises [15-17].

æăĒăĈąă ćĈĉþĉĔĀčăĈąĉýĖĐ ĒĀċýĀĄ ýČčċĀĒûĆăČė ý ĊĆûĈąčĉĈĀ
ĊĉČčĉĚĈĈĉ, ăĐ ýăÿĉýĉĄ ČĉČčûý ă ĒăČĆĀĈĈĉČčė ĎýĀĆăĒăýûĆăČė Č ćûĚ
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Ċĉ ĉąčĚüċė. éčćĀĒĀĈĈĉĀ ý ĊĉČĆĀÿĈăĀ þĉÿĖ ĎćĀĈėēĀĈăĀ ăĐ ąĉĆă-
ĒĀČčýû, ýĀċĉĚčĈĉ, ýĖĂýûĈĉ ċûĂċĎēĀĈăĀć ćĀČč ĉüăčûĈăĚ ĒĀċýĀĄ Ċċă
ĊċĉýĀÿĀĈăă þăÿċĉčĀĐĈăĒĀČąăĐ ċûüĉč. æăĒăĈąă üċęĐĉĈĉþăĐ ćĉĆĆęČ-
ąĉý ĊċĀĉüĆûÿûĆă čĉĆėąĉ ý ĆĀčĈăĄ ĊĀċăĉÿ ă ÿĉČčăþûĆă ćûąČăćûĆė-
ĈĉĄ ĒăČĆĀĈĈĉČčă Ċċă ĈĀċĀČčĀ Bittium reticulatum.

íûüĆăđû 2.
çûąČăćûĆėĈûĚ ĒăČĆĀĈĈĉČčė ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈû (ĘąĂ./ć3)

ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ

ßăĈûćăąû ĒăČĆĀĈĈĉČčă ĊĀĆûþăĒĀČąăĐ ĆăĒăĈĉą ÿĉĈĈĖĐ üĀČĊĉĂ-
ýĉĈĉĒĈĖĐ ĂûýăČăč ĉč ćĈĉþăĐ ďûąčĉċĉý, ý čĉć ĒăČĆĀ ă ĉč þăÿċĉÿă-
ĈûćăĒĀČąăĐ. Ý ċĀĂĎĆėčûčĀ ąĉćĊĆĀąČĈĖĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ Ĉûćă ĊĉĆĎ-
ĒĀĈĖ ÿûĈĈĖĀ Ċĉ ýĆăĚĈăę ČþĉĈĈĉ-ĈûþĉĈĈĖĐ ĚýĆĀĈăĄ Ĉû ċûČĊċĀÿĀ-
ĆĀĈăĀ ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈû ă ăĂćĀĈĀĈăĀ ĒăČĆĀĈĈĉČčă ĆăĒăĈĉą ÿĉĈĈĖĐ
üĀČĊĉĂýĉĈĉĒĈĖĐ ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ.

íûą, ĈûĊċăćĀċ, ĆĀčĉ 2003 þ. ĐûċûąčĀċăĂĉýûĆĉČė ĊċĉÿĉĆāăčĀĆė-
ĈĖćă ČþĉĈûćă. ßĉ ČĀċĀÿăĈĖ ăęĆĚ čĀćĊĀċûčĎċû ýĉÿĖ ý üĎĐčĀ ăĂćĀ-
ĈĚĆûČė ĉč 12 ÿĉ 15 0ì. òăČĆĀĈĈĉČčė ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈû, ý Ęčĉč ĊĀċăĉÿ,
üĖĆû ĈăāĀ, ĒĀć ý ĊċĉēĆĖĀ þĉÿĖ (ċăČ. 5) Ăû ČĒĀč ĎćĀĈėēĀĈăĚ ąĉ-
ĆăĒĀČčýû ĆăĒăĈĉą Gastropoda ă Bivalvia, û čûąāĀ ĉčČĎčČčýăĚ ĚýĈĉ
ýĖċûāĀĈĈĉþĉ Ċăąû ĈĀċĀČčû M. lineatus.

ãĈčĀċĀČĈĖ ČýĀÿĀĈăĚ, ĊĉĆĎĒĀĈĈĖĀ Ĉûćă ý ăęĆĀ 2004 þ. Ý ĈûĒû-
ĆĀ ćĀČĚđû ĈûüĆęÿûĆăČė ąċûčąĉýċĀćĀĈĈĖĀ ûĊýĀĆĆăĈþă, ąĉčĉċĖĀ
ČĉĊċĉýĉāÿûĆăČė ĊĀċăĉÿăĒĀČąăćă ĊĉĈăāĀĈăĚćă čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉÿĖ
ÿĉ 13 ÿĉ 15 0ì. êċă Ęčĉć, ĒăČĆĀĈĈĉČčė ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈû ý üĎĐčĀ ČĎ-
ĔĀČčýĀĈĈĉ ČĈăāûĆûČė. Ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă ÿĉ 43 ĘąĂ./ć3, ă ý ĉčąċĖ-
čĉĄ ĉüĆûČčă ÿĉ 36 ĘąĂ./ć3. íĉþÿû ąûą, ý ăęĆĀ 2003 þ. ĉĈû ÿĉČčă-
þûĆû 816 ă 186 ĘąĂ./ć3 ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ.
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aȅǘƛƭŀǎǘŜǊ 

ƭƛƴŜŀǘǳǎ 

aȅǘƛƭǳǎ 
ƎŀƭƭƻǇǊƻǾƛƴŎƛ

ŀƭƛǎ 

DŀǎǘǊƻǇƻŘŀ 
ͦ͋΅͊Ύ 

;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ 

нллл нрп омн оф нллл нму ту 
нллм пос ртм сс рфл мнлл нсс 
нллн мптл рлл нр тлл улл тпс 
нлло срл пол му ммсл флл моу 
нллп нпн моу мн трл рнн нф 
нллр мрр мум с оонл нрл олл 
нллс нрн орл мл молл ммлл нмл 
нллт рн ммрл о мллл мнн рр 



107

ëăČ. 5. çûąČăćûĆėĈûĚ ĒăČĆĀĈĈĉČčė ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈû
ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ

Ý ĊĆûĈąčĉĈĀ ĉčČĎčČčýĉýûĆă ĆăĒăĈąă ĐûċûąčĀċĈĖĐ ÿĆĚ ăęĆĚ
ýăÿĉý µ M. lineatus, B. reticulatum, R. parva. ãĈčĀĈČăýĈĖĄ ûĊýĀĆ-
ĆăĈþ üĖĆ ĉčćĀĒĀĈ 17 ăęĆĚ 2004 þ. íĉþÿû čĀćĊĀċûčĎċû ýĉÿĖ Ĉû
ĊċĀĉüĆûÿûęĔĀĄ ĒûČčă ăČČĆĀÿĎĀćĉĄ ûąýûčĉċăă ĊĉĈăĂăĆûČė ÿĉ 8 0ì.
Ý ĊċĉüûĐ ĂĉĉĊĆûĈąčĉĈû, ĉčĉüċûĈĈĖĐ ý Ęčĉč ÿĀĈė ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă
üĎĐčĖ, ĆăĒăĈĉą ÿĉĈĈĖĐ üĀČĊĉĂýĉĈĉĒĈĖĐ ĈĀ üĖĆĉ ýĉýČĀ. èû Čč.
Ô 2 ă Čč. Ô 3, ċûČĊĉĆĉāĀĈĈĖĐ üĆăāĀ ą ýĖĐĉÿĎ ăĂ üĎĐčĖ, ĀÿăĈăĒ-
Ĉĉ üĖĆă ĉčćĀĒĀĈĖ ĊĎČčĖĀ Ččýĉċąă ĆăĒăĈĉą ÿýĎČčýĉċĒûčĖĐ ćĉĆĆęČ-
ąĉý. ÛĈûĆĉþăĒĈûĚ ąûċčăĈû ĈûüĆęÿûĆûČė čûąāĀ ă ĆĀčĉć 2005 þ.

Ý ċĀĂĎĆėčûčĀ ąĉćĊĆĀąČĈĖĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ Ĉûćă üĖĆĉ ĂûďăąČă-
ċĉýûĈĉ ĉčċăđûčĀĆėĈĉĀ ýĆăĚĈăĀ Ĉû ďûĎĈĎ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ĐĉĂĚĄ-
ČčýĀĈĈĉĄ ÿĀĚčĀĆėĈĉČčă. íûą, ý ýĀČĀĈĈĀ-ĆĀčĈăĄ ĊĀċăĉÿ 2003 þ. ý
ċûĄĉĈĀ þĉċĉÿČąĉþĉ ĊĆĚāû ĊċĉýĉÿăĆûČė ĂûćĀĈû üĀčĉĈĈĖĐ ĊĆăč, Ēčĉ
ĊċăýĀĆĉ ą ċûĂċĎēĀĈăę ćĀČč ĉüăčûĈăĚ ćĈĉþĉĔĀčăĈąĉýĖĐ ĒĀċýĀĄ
ČĀćĀĄČčýû Nereidae, ă ĉčċûĂăĆĉČė Ĉû ąĉĆăĒĀČčýĀ ăĐ ĊĀĆûþăĒĀČąăĐ
ĆăĒăĈĉą. àČĆă ý 2001-2002 þþ. ĒăČĆĀĈĈĉČčė ĈĀąčĉĐĀč Neanthes
succinea ă Hediste diversicolor ąĉĆĀüûĆûČė ĉč 48 ÿĉ 70 ĘąĂ./ć3, čĉ ý
2003 þ. ĉĈû ĈĀ ĊċĀýĖēûĆû 9 ĘąĂ./ć3. Ý 2004 þ. ąĉĈđĀĈčċûđăĚ
ĆăĒăĈĉą ý ĊĆûĈąčĉĈĀ ĈûĒûĆû ĎýĀĆăĒăýûčėČĚ ă ÿĉČčăþĆû 30 ĘąĂ./ć3,
Ēčĉ, ýĀċĉĚčĈĉ, ČýĚĂûĈĉ Č ýĉČČčûĈĉýĆĀĈăĀć ĊĉĊĎĆĚđăĄ ĈĀċĀăÿ.

Ý 2004 þ. ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ĊċĉýĉÿăĆăČė
þăÿċĉČčċĉăčĀĆėĈĖĀ ċûüĉčĖ Ċĉ üĆûþĉĎČčċĉĄČčýĎ ĈûüĀċĀāĈĉĄ, ý ĐĉÿĀ
ąĉčĉċĖĐ üĖĆă ċûĂċĎēĀĈĖ ćĀČčû ĉüăčûĈăĚ ćĈĉþĉĒăČĆĀĈĈĖĐ ýăÿĉý
üĀČĊĉĂýĉĈĉĒĈĖĐ. øčĉ ČĉĊċĉýĉāÿûĆĉČė ýĂćĎĒăýûĈăĀć ă ăĂćĀĈĀĈăĀć
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ČĉČčûýû ćĉċČąĉĄ ýĉÿĖ. Ý Čýĉę ĉĒĀċĀÿė Ęčĉ čûąāĀ ĊċăýĀĆĉ ą ĈûċĎ-
ēĀĈăę ČčċĎąčĎċĖ ÿĉĈĈĖĐ ČĉĉüĔĀČčý ă ČĉĉüĔĀČčýû ĉüċûČčûĈăĚ ă,
ČĆĀÿĉýûčĀĆėĈĉ, ĉčċûĂăĆĉČė Ĉû ýăÿĉýĉć ČĉČčûýĀ ă ĒăČĆĀĈĈĉČčă ĊĀĆû-
þăĒĀČąăĐ ĆăĒăĈĉą üĀČĊĉĂýĉĈĉĒĈĖĐ.

ÛĈûĆăĂ ĊûċûćĀčċĉý ćĀāþĉÿĉýĉĄ ÿăĈûćăąă ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈû, Ċĉąû-
ĂûĆ, Ēčĉ ý 2004 þ. Āþĉ ĒăČĆĀĈĈĉČčė ý ąĎčĉýĉĄ ĒûČčă ČĈăĂăĆûČė ÿĉ
500 ĘąĂ./ć3, čĉþÿû ąûą ý ĊċĀÿĖÿĎĔăĀ þĉÿĖ ĉĈû ÿĉČčăþûĆû 2 čĖČ. ĘąĂ./ć3.
éČĉüĀĈĈĉ Ęčĉ ąĉČĈĎĆĉČė ĆăĒăĈĉą ÿĀČĚčăĈĉþăĐ ċûąĉý. Ý ĊĆûĈąčĉĈĀ
ĉĈă ýČčċĀĒûĆăČė ĀÿăĈăĒĈĉ, ăĐ ĉüĔûĚ ĒăČĆĀĈĈĉČčė ĈĀ ĊċĀýĖēûĆû
9 ĘąĂ./ć3 Ċĉ ČċûýĈĀĈăę Č 66 ĘąĂ./ć3 ý ĊċĀÿĖÿĎĔăĀ þĉÿĖ. ìĎĔĀČč-
ýĀĈĈĉ ĎćĀĈėēăĆĉČė ă ąĉĆăĒĀČčýĉ ĈûĎĊĆăĎČĉý ĎČĉĈĉþĉþĉ ċûąû A. Im-
provises, Č 570 ÿĉ 138 ĘąĂ./ć3.

Ý 2005-2007 þþ. ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ ĒăČĆĀĈĈĉČčė ćĀċĉĊĆûĈą-
čĉĈû ýĉĂċĉČĆû ÿĉ 2,5 čĖČ. ĘąĂ./ć3. øčĉ, ý ĉČĈĉýĈĉć, ĊċĉăĂĉēĆĉ Ăû ČĒĀč
ĆăĒăĈĉą ÿĉćăĈăċĎęĔăĐ ýăÿĉý ĉüċûČčûčĀĆĀĄ M. lineatus ă A. improvises
(čûüĆ. 2). Ý čĉ āĀ ýċĀćĚ ąĉĆăĒĀČčýĉ ýăÿĉý ĎćĀĈėēăĆĉČė ÿĉ 45.

êĀċĀČčûĆă ýČčċĀĒûčėČĚ ĆăĒăĈąă ĈĀąĉčĉċĖĐ ýăÿĉý üċęĐĉĈĉþăĐ
ćĉĆĆęČąĉý ă ćĈĉþĉĔĀčăĈąĉýĖĐ ĒĀċýĀĄ. êċăĒăĈĉĄ ĘčĉćĎ, ýĀċĉĚčĈĉ,
ČčûĆĉ ĎČăĆĀĈăĀ ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉĄ ĈûþċĎĂąă, ĈûüĆęÿûĀćĉĀ ý ĊĉČĆĀÿĈăĀ
þĉÿĖ, ă ČýĚĂûĈĈĉĀ Č ċûĂýăčăĀć ý ÜûĆûąĆûýĀ ąĎċĉċčĈĉĄ ĂĉĈĖ.

âûąĆęĒĀĈăĀ. Ý ĐĉÿĀ ćĉĈăčĉċăĈþĉýĖĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ ûąýûčĉċăă
ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ý ďăčĉĊĆûĈąčĉĈĀ üĖĆĉ ĉüĈûċĎāĀĈĉ 110 ýă-
ÿĉý ćăąċĉýĉÿĉċĉČĆĀĄ. êĉ ąĉĆăĒĀČčýĎ ýăÿĉý ÿĉćăĈăċĉýûĆă ÿăûčĉćĉ-
ýĖĀ (54 %) ă ÿăĈĉďăčĉýĖĀ (32 %). ßĉĆĚ ĂĉĆĉčăČčĖĐ, ąċăĊčĉďă-
čĉýĖĐ ýĉÿĉċĉČĆĀĄ ă đăûĈĉüûąčĀċăĄ ĉąûĂûĆûČė ĈĀĂĈûĒăčĀĆėĈĉĄ.
òăČĆĀĈĈĉČčė ă üăĉćûČČû ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû ý üĎĐčĀ ýĖēĀ Ċĉ ČċûýĈĀ-
Ĉăę Č ĉčąċĖčĖćă ĊċăĆĀþûęĔăćă ą ĈĀĄ ĎĒûČčąûćă ýĂćĉċėĚ. êċă
ăĈčĀĈČăýĈĉć ċûĂýăčăă ąûąĉþĉ-Ćăüĉ ĉÿĈĉþĉ ýăÿû ĉČčûĆėĈĖĀ ýăÿĖ
ĎþĈĀčûĆăČė.

úċąĉ ýĖċûāĀĈĈĖĄ, čăĊăĒĈĖĄ ÿĆĚ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ, ČĀĂĉĈ-
ĈĖĄ Đĉÿ þăÿċĉďăĂăĒĀČąăĐ ĊûċûćĀčċĉý ČċĀÿĖ ă, ĉČĉüĀĈĈĉ, čĀćĊĀċû-
čĎċĖ ă ČĉĆĀĈĉČčă, ĉüĎČĆĉýĆăýûĀč ĂÿĀČė ČĎĔĀČčýĀĈĈĖĀ ýĈĎčċăþĉÿĉýĖĀ
ýûċăûđăă ĊĉąûĂûčĀĆĀĄ ČĉČčĉĚĈăĚ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈĈĉþĉ ąĉćĊĆĀąČû. Ý
ĂăćĈăĄ ĊĀċăĉÿ ĊċĀýûĆăċĉýûĆă ÿăûčĉćĉýûĚ Skeletonema costatum ă
ĊċăćĈĀĂăýûĚ Emiliania huxlei ýĉÿĉċĉČĆă. Ý ýĀČĀĈĈăĄ ă ĉČĀĈĈăĄ
ČĀĂĉĈĖ ĈûüĆęÿûĆČĚ ûąčăýĈĖĄ ċĉČč ÿăûčĉćĉýĖĐ ýĉÿĉċĉČĆĀĄ Proboscia
alata ă Pseudosolenia calcar-avis. æĀčĉć ĉčćĀĒĀĈĉ ĎýĀĆăĒĀĈăĀ ąĉĆă-
ĒĀČčýû ýăÿĉý ÿăĈĉďăčĉýĖĐ ýĉÿĉċĉČĆĀĄ.
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Ý čĀĊĆĖĄ ĊĀċăĉÿ þĉÿû Ċċă ýĖČĉąăĐ ĂĈûĒĀĈăĚĐ čĀćĊĀċûčĎċĖ ă
ăĂüĖčąĀ üăĉþĀĈĉý ăČąĎČČčýĀĈĈĉþĉ ĊċĉăČĐĉāÿĀĈăĚ ý üĎĐčĀ ĒûĔĀ, ĒĀć
ĉüĖĒĈĉ ýĉĂĈăąûĀč đýĀčĀĈăĀ ćĀĆąĉąĆĀčĉĒĈĖĐ ČăĈĀĂĀĆĀĈĖĐ ýĉÿĉċĉČĆĀĄ.

éčČĆĀāĀĈ ċĚÿ ĘćĊăċăĒĀČąăĐ ďûąčĉċĉý, ĉčċûāûęĔăĐ ýĆăĚĈăĀ
ĊċăüċĀāĈĉþĉ ûĊýĀĆĆăĈþû Ĉû ċûĂýăčăĀ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû ý ÜûĆûąĆûýČ-
ąĉĄ üĎĐčĀ. ìþĉĈĈĉ-ĈûþĉĈĈĖĀ ĚýĆĀĈăĚ ĉąûĂĖýûęč ČĎĔĀČčýĀĈĈĉĀ ýĆă-
ĚĈăĀ Ĉû ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ă ċûĂýăčăĀ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû ý üĎĐčĀ. êċăĒĀć
ÿĆăčĀĆėĈĉČčė čĀćĊĀċûčĎċĈĉĄ ûĈĉćûĆăă, ýĖĂýûĈĈĉĄ ûĊýĀĆĆăĈþĉć,
ČąûĂĖýûĀčČĚ Ĉû Āþĉ ýăÿĉýĉć ČĉČčûýĀ. íûą, ýĉ ýċĀćĚ ČĀċăă ûĊýĀĆ-
ĆăĈþĉý, ÿĆăýēĀĄČĚ üĉĆĀĀ ĈĀÿĀĆă, ĉčćĀĒĀĈĖ ýČĊĖēąă ĒăČĆĀĈĈĉČčă
ĐĉĆĉÿĉĆęüăýĖĐ ýăÿĉý ÿăûčĉćĉýĖĐ (Skeletonema costatum) ă ĊċăćĈĀ-
ĂăĀýĖĐ (Emiliania huxley) ýĉÿĉċĉČĆĀĄ. éčÿĀĆėĈĖĀ ûĊýĀĆĆăĈþă ČĉĊċĉ-
ýĉāÿûęčČĚ ĊĉĚýĆĀĈăĀć ý ýĀċĐĈĀć ČĆĉĀ ýĉÿ üĎĐčĖ ý ćûČČĉýĉć ąĉ-
ĆăĒĀČčýĀ ąċĎĊĈĉąĆĀčĉĒĈĖĐ ÿăĈĉďĆûþĀĆĆûčĉý (Ceratium furca,
Ceratium tripos, Dinophysus coudata), ąĉčĉċĖĀ ĉüĖĒĈĉ ĉüăčûęč ý ČĆĉĀ
ĒĀċĈĉćĉċČąĉþĉ čĀċćĉąĆăĈû.

ÝĊĀċýĖĀ ý ýĉÿûĐ ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĖ ĉüĈûċĎāĀĈĖ đăûĈĉüûą-
čĀċăă ċĉÿû Spirulina. ÝĖĚýĆĀĈĉ, Ēčĉ ăČčĉĒĈăąĉć ăĐ ĊĉČčĎĊĆĀĈăĚ ý
ćĉċČąĎę ČċĀÿĎ ČĆĎāûč ąûĈûĆăĂûđăĉĈĈĖĀ ă ĊċĀČĈĖĀ ĊĉýĀċĐĈĉČčĈĖĀ
ýĉÿĖ, þÿĀ Ęčă đăûĈĉüûąčĀċăă ĉüăčûęč.

âû ûĈûĆăĂăċĎĀćĖĄ ýċĀćĀĈĈĉĄ ăĈčĀċýûĆ ý ÜûĆûąĆûýČąĉĄ üĎĐčĀ
ĉüĈûċĎāĀĈĖ ĊĀĆûþăĒĀČąăĀ ĆăĒăĈąă 63 ýăÿĉý 42 ČĀćĀĄČčý ÿĉĈĈĖĐ
üĀČĊĉĂýĉĈĉĒĈĖĐ. ÝăÿĉýĉĄ ČĉČčûý ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈû ăĂćĀĈĚĆČĚ ýĉ ýċĀ-
ćĀĈă ă ĂûýăČĀĆ, ý ĉČĈĉýĈĉć, ĉč čĀćĊĀċûčĎċĖ ýĉÿĖ. çăĈăćûĆėĈĉĀ
ĒăČĆĉ ýăÿĉý ĉčćĀĒĀĈĉ ĂăćĉĄ ă ý ĈûĒûĆĀ ýĀČĈĖ Ċċă čĀćĊĀċûčĎċĀ ýĉÿĖ
7,0-8,0 0ì; ćûąČăćûĆėĈĉĀ µ ý čĀĊĆĖĄ ĊĀċăĉÿ þĉÿû ý čĀćĊĀċûčĎċ-
Ĉĉć ÿăûĊûĂĉĈĀ 15-23 0ì. êĉČčĉĚĈĈĉ ý ĊĆûĈąčĉĈĀ ýČčċĀĒûĆăČė Ćă-
ĒăĈąă ćĈĉþĉĔĀčăĈąĉýĖĐ ĒĀċýĀĄ, ăĐ ýăÿĉýĉĄ ČĉČčûý ă ĒăČĆĀĈĈĉČčė
ĎýĀĆăĒăýûĆăČė Č ćûĚ Ċĉ ĉąčĚüċė. æăĒăĈąă üċęĐĉĈĉþăĐ ćĉĆĆęČąĉý
ĊċĀĉüĆûÿûĆă čĉĆėąĉ ý ĆĀčĈăĄ ĊĀċăĉÿ, ăĐ ýăÿĉýĉĄ ČĉČčûý ă ĒăČĆĀĈ-
ĈĉČčė ÿĉČčăþûĆă ćûąČăćûĆėĈĖĐ ĂĈûĒĀĈăĄ Ċċă ĈĀċĀČčĀ Bittium
reticulatum.

êċă ąċûčąĉýċĀćĀĈĈĖĐ ČþĉĈûĐ ĊĀĆûþăĒĀČąăĀ ĆăĒăĈąă ÿĉĈĈĖĐ
üĀČĊĉĂýĉĈĉĒĈĖĐ ýĖĈĉČăĆăČė ăĂ üĎĐčĖ ý ĉčąċĖčĉĀ ćĉċĀ, Ēčĉ Ċċăýĉ-
ÿăĆĉ ą ċĀĂąĉćĎ ČĈăāĀĈăę ĒăČĆĀĈĈĉČčă ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈû ý ÜûĆûąĆûýČ-
ąĉĄ üĎĐčĀ. êċă ĊċĉÿĉĆāăčĀĆėĈĖĐ ČþĉĈûĐ, ĊċăýĉÿăýēăĐ ą ÿĆăčĀĆė-
ĈĉćĎ ýĉĂÿĀĄČčýăę ĈăĂąăĐ čĀćĊĀċûčĎċ, ýĀċĉĚčĈĉ, ĊċĉăČĐĉÿăĆû ĂûÿĀċ-
āąû ĈĀċĀČčû ÿĉĈĈĖĐ üĀČĊĉĂýĉĈĉĒĈĖĐ, Ēčĉ ĉčċûāûĆĉČė Ĉû ĒăČĆĀĈĈĉ-
Ččă ă ČčċĎąčĎċĀ ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈû, ąûą ý ąĎčĉýĉĄ, čûą ă ý ĉčąċĖčĉĄ
ĒûČčă üĎĐčĖ.
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å ĈûăüĉĆĀĀ ćĉĔĈĖć ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĖć ďûąčĉċûć, ĉąûĂĖýûęĔăć
ČĎĔĀČčýĀĈĈĉĀ ĉčċăđûčĀĆėĈĉĀ ýĆăĚĈăĀ Ĉû ĒăČĆĀĈĈĉČčė ă ýăÿĉýĉĄ
ČĉČčûý ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈû ćĉāĈĉ ĉčĈĀČčă þăÿċĉČčċĉăčĀĆėĈĖĀ ă ÿĈĉĎþ-
ĆĎüăčĀĆėĈĖĀ ċûüĉčĖ.

ëĀĂęćĀ

èû üûĂÎ ÿûĈăĐ ąĉćĊĆĀąČĈĉþĉ ĉąĀûĈĉĆĉþÎĒĈĉþĉ ćĉĈÎčĉċăĈþĎ ĊċĉûĈûĆÎ-
ĂĉýûĈÎ ýăÿĉýăĄ ČąĆûÿ Î ČĀĂĉĈĈû ÿăĈûćÎąû ĊûċûćĀčċÎý ČčûĈĎ ďăčĉ-
čû ćĀċĉĊĆûĈąčĉĈĎ Ď ÜûĆûąĆûýČąÎĄ üĎĐčÎ ĂûĆĀāĈĉ ýÎÿ ĊċăċĉÿĈăĐ Î
ûĈčċĉĊĉþĀĈĈăĐ ĒăĈĈăąÎý. éđÎĈĀĈĉ ýĊĆăý ćĉċďĉćĀčċăĒĈăĐ ĉČĉüĆăýĉ-
ČčĀĄ, ĆĉąûĆėĈĉÚ ČăČčĀćă čĀĒÎĄ, ûĊýĀĆÎĈþĎ, þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĐ ĒăĈĈăąÎý Î
ĂûüċĎÿĈĀĈĈĚ ýĉÿ Ĉû ÿûĈÎ þÎÿċĉüÎĉĆĉþÎĒĈÎ ĉü'Õąčă.
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ù. ã. åûČăĆĉý, Ý. ß. åûēčûĈĉý

ãßàèíãïãåÛñãú êëãëéßö èàïíúèéÞé âÛÞëúâèàèãú
Ý éÜõàåíÛð çéëìåéä ìëàßö

ÝĉĊċĉČĖ ûĈûĆăĂû ċûĂĆăĒĈĖĐ ĊċăċĉÿĈĖĐ ĉüĕĀąčĉý ćĉċČąĉĄ ČċĀ-
ÿĖ (ÿĉĈĈĖĐ ĉČûÿąĉý, ýĉÿĈĖĐ þĉċăĂĉĈčĉý ă ÿċĎþăĐ ýĉÿĈĖĐ ĘąĉČăČ-
čĀć) ĊċăĉüċĀĆă ýûāĈĉĀ ĂĈûĒĀĈăĀ ý ČýĚĂă Č ĊċĉüĆĀćĉĄ ĉĐċûĈĖ ă
ċûđăĉĈûĆėĈĉþĉ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĚ ĉąċĎāûęĔĀĄ ČċĀÿĖ.

êĀċýĉČčĀĊĀĈĈĉĀ ĂĈûĒĀĈăĀ Ċċă Ęčĉć ĉčýĉÿăčČĚ ăĂĎĒĀĈăę Ċċăċĉÿ-
ĈĖĐ đăąĆĉý ĉċþûĈĉþĀĈĈĖĐ ĘĆĀćĀĈčĉý, čĚāĀĆĖĐ ćĀčûĆ Ćĉý ă ÿċĎþăĐ
ąĉćĊĉĈĀĈčĉý, ĂûþċĚĂĈĚęĔăĐ ČċĀÿĎ, čûąăĐ ąûą ĈĀďčĚĈĖĀ ĎþĆĀýĉÿĉ-
ċĉÿĖ ă ÿċĎþăĀ ąĉćĊĉĈĀĈčĖ ĉċþûĈăĒĀČąĉþĉ ýĀĔĀČčýû, ĊĉČčĎĊûęĔăĀ ý
ċĀĂĎĆėčûčĀ ĀČčĀČčýĀĈĈĉĄ ďăĆėčċûđăă, Ćăüĉ čĀĐĈĉþĀĈĈĉþĉ ýĉĂÿĀĄČčýăĚ.

êĉÿĉüĈĖĀ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ Ĉû ĊċĉčĚāĀĈăă ćĈĉþăĐ ĆĀč ĊċĉýĉÿĚčČĚ
ČĉčċĎÿĈăąûćă éÿĀČČąĉþĉ ĈûđăĉĈûĆėĈĉþĉ ĎĈăýĀċČăčĀčû ăć. ã. ã. çĀĒ-
Ĉăąĉýû. èû ĊċăćĀċĀ ÛĂĉýČąĉ-òĀċĈĉćĉċČąĉþĉ üûČČĀĄĈû, Ċĉćăćĉ Ċĉ-
ăČąĉýĖĐ ċûüĉč, ĊċĉýĉÿăĆČĚ ćĉĈăčĉċăĈþ Ĉû üĉĆėēĉć ďûąčăĒĀČąĉć
ćûčĀċăûĆĀ, ąûą ý ĊċăüċĀāĈĖĐ ĂĉĈûĐ, čûą ă Ĉû ĉčÿûĆĀĈĈĖĐ ĎĒûČč-
ąûĐ, Ēčĉ ĊĉĂýĉĆăĆĉ ĉđĀĈăčė ČčĀĊĀĈė ă ćûČēčûüĖ ĂûþċĚĂĈĀĈăĚ ćĉċ-
ČąĉĄ ČċĀÿĖ.

Ý ĊċĉđĀČČĀ ĊċĉýĉÿăćĖĐ ċûĈĀĀ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ üĖĆă ċûĂċûüĉčûĈĖ
ĈĉýĖĀ ă ĎČĉýĀċēĀĈČčýĉýûĈĖ čċûÿăđăĉĈĈĖĀ ćĀčĉÿĖ ĉĊċĀÿĀĆĀĈăĚ
ĉċþûĈăĒĀČąăĐ ĂûþċĚĂĈăčĀĆĀĄ ý ąĉĈđĀĈčċăċĉýûĈĈĖĐ ă ċûČČĀĚĈĈĖĐ
ďĉċćûĐ ĈûĐĉāÿĀĈăĚ, û ý ăĐ ČĉČčûýĀ āăÿąăĐ (ĈĀďčĚĈĖĐ) ĎþĆĀýĉÿĉ-
ċĉÿĉý. ÝČĀ ċûĂċûüĉčąă ĂûĔăĔĀĈĖ ûýčĉċČąăćă ČýăÿĀčĀĆėČčýûćă ă
ĊċĉēĆă ćĀčċĉĆĉþăĒĀČąĎę ûččĀČčûđăę, û čûąāĀ üĖĆă ýĈĀÿċĀĈĖ ý
ĊċûąčăąĎ ċûüĉč ĈûĎĒĈĉ-ăČČĆĀÿĉýûčĀĆėČąăĐ ă ĈûĎĒĈĉ-ĊċĉăĂýĉÿČčýĀĈ-
ĈĖĐ ĉüĕĀÿăĈĀĈăĄ, ąûą Ĉû îąċûăĈĀ, čûą ă Ăû ĀĀ ĊċĀÿĀĆûćă, Ċċă Ċċĉ-
ýĀÿĀĈăă ĊĉăČąĉýĖĐ ċûüĉč ă ĘąĉĆĉþăĒĀČąăĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ.

ëûĂċûüĉčûĈĈĖĀ ćĀčĉÿĖ ĊĉĂýĉĆăĆă ýĖĚýĆĚčė ĎĒûČčąă Č ûĈĉćûĆė-
ĈĖćă ąĉĈđĀĈčċûđăĚćă ĈĀďčĚĈĖĐ ĎþĆĀýĉÿĉċĉÿĉý. èĉ ÿĆĚ ăÿĀĈčăďă-
ąûđăă ĊċăċĉÿĖ ĂûþċĚĂĈăčĀĆĀĄ (ĈĀďčă ă ĈĀďčĀĊċĉÿĎąčĉý ă ÿċ.) Ċċă
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ûýûċăĄĈĖĐ ċûĂĆăýûĐ ĈĀďčă ă ČüċĉČĉý ĈĀďčĚĈĖĐ ĉčĐĉÿĉý Č ČĎÿĉý ă
ÿċĎþăĐ ăČčĉĒĈăąĉý ý ûąýûčĉċăă Ċĉċčĉý, ĈĀĉüĐĉÿăćĉ Ċċĉýĉÿăčė ÿĀ-
čûĆėĈĉĀ ăĂĎĒĀĈăĀ ďċûąđăĉĈĈĉþĉ ČĉČčûýû ă ăĐ ČčċĎąčĎċĈĖĐ ĉČĉüĀĈ-
ĈĉČčĀĄ ČčċĉĀĈăĚ ÿĉČčĎĊĈĖćă ă ćĀĈĀĀ čċĎÿĉĀćąăćă ćĀčĉÿûćă, Ēčĉ
ă ĚýăĆĉČė ĊċĀÿćĀčĉć ĈûēăĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ Č đĀĆėę ċûĂċûüĉčąă
üĉĆĀĀ ČĉýĀċēĀĈĈĉþĉ ćĀčĉÿû.

ìĎĔĀČčýĎęĔăĄ ćĀčĉÿ ċûĂþĉĈąă Ċĉ ďċûąđăĚć Č ăČĊĉĆėĂĉýûĈă-
Āć ûĊĊûċûčû Ûè-2 Č ąĉćĊĆĀąČĉć ÿĉĊĉĆĈăčĀĆėĈĖĐ ćûčĀċăûĆĉý ăĂ
ČčĀąĆû (ÿĆĚ ąĉĈÿĀĈČûđăă Ċûċĉý ăČČĆĀÿĎĀćĉĄ ĊċĉüĖ, ĉĐĆûāÿĀĈăĚ,
ĉčüĉċû ý ĊċăĀćĈăąă) čċĎÿĉĀćąăĄ ă ÿĆăčĀĆėĈĖĄ Ċĉ ýċĀćĀĈă ýĖĊĉĆ-
ĈĀĈăĚ, ýýăÿĎ ĊĀċĀþĉĈąă ă ĉčüĉċû ăĈÿăýăÿĎûĆėĈĖĐ ąĆûČČĉý ĎþĆĀýĉ-
ÿĉċĉÿĉý Ċĉ čĀćĊĀċûčĎċûć ąăĊĀĈăĚ.

ßĆĚ ĉČĎĔĀČčýĆĀĈăĚ ĊĉČčûýĆĀĈĈĉĄ ĂûÿûĒă ċûĂÿĀĆĀĈăĚ ĈĀďčă ă
ĈĀďčĀĊċĉÿĎąčĉý Ċĉ čĀćĊĀċûčĎċûć ąăĊĀĈăĚ ĉč ĈăĂąĉćĉĆĀąĎĆĚċĈĖĐ
ÿĉ ýĖČĉąĉćĉĆĀąĎĆĚċĈĖĐ ďċûąđăĄ üĖĆ ăČĊĉĆėĂĉýûĈ ćĀčĉÿ þûĂĉ-
āăÿąĉČčĈĉĄ Đċĉćûčĉþċûďăă Č Ċĉÿüĉċĉć ĉĊčăćûĆėĈĖĐ ĊûċûćĀčċĉý
ă ĎČĆĉýăĄ ĊċĉýĀÿĀĈăĚ ûĈûĆăĂû.

øąČĊĀċăćĀĈčûĆėĈĖĀ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ Ċĉ ăĂĎĒĀĈăę ďċûąđăĉĈĈĉþĉ
ČĉČčûýû ĈĀďčă ă ĈĀďčĀĊċĉÿĎąčĉý ĊċĉýĉÿăĆăČė ý ÿýĎĐ ýûċăûĈčûĐ µ
Č ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĀć ČčûĈÿûċčĈĉþĉ čċûÿăđăĉĈĈĉþĉ ćĀčĉÿû ċûĂþĉĈąă Ĉû
ûĊĊûċûčĀ Ûëè-2 ă ċûĂċûüûčĖýûĀćĉþĉ ĐċĉćûčĉþċûďăĒĀČąĉþĉ ýûċăûĈčû.

Ý ċĀĂĎĆėčûčĀ ĊċĉýĀÿĀĈĈĖĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ ċûĂċûüĉčûĈ ćĀčĉÿ ăćă-
čăċĉýûĈĈĉĄ ÿăČčăĆĆĚđăă ĈĀďčă ă ĈĀďčĀĊċĉÿĎąčĉý, ýĖąăĊûęĔăĐ ý
ĊċĀÿĀĆûĐ 50-550 0ì. ãćăčăċĉýûĈĈûĚ ÿăČčăĆĆĚđăĚ ĈĀďčă ă ĈĀďčĀ-
ĊċĉÿĎąčĉý ĉČĈĉýûĈû Ĉû ĐċĉćûčĉþċûďăĒĀČąĉć ċûĂÿĀĆĀĈăă Č ăČĊĉĆė-
ĂĉýûĈăĀć ĈĀĊĉĆĚċĈĉĄ āăÿąĉĄ ďûĂĖ, ċûĂÿĀĆĚęĔĀĄ ąĉćĊĉĈĀĈčĖ
ý ČĉĉčýĀčČčýăă Č čĀćĊĀċûčĎċûćă ąăĊĀĈăĚ. ßĆĚ ăćăčăċĉýûĈĈĉĄ
ÿăČčăĆĆĚđăă ćĉāĀč üĖčė ăČĊĉĆėĂĉýûĈ ĆęüĉĄ Đċĉćûčĉþċûď,
ăćĀęĔăĄ ĊĆûćĀĈĈĉ-ăĉĈăĂûđăĉĈĈĖĄ ÿĀčĀąčĉċ (êãß) ă Ċċĉþċûć-
ćăċĎĀćĖĄ ĈûþċĀý čĀċćĉČčûčû ĉč 40 ÿĉ 350 0ì Čĉ ČąĉċĉČčėę
8 þċûÿ/ćăĈ. êċă ÿăČčăĆĆĚđăă ûĈûĆăĂăċĎĀćĖĐ Ċċĉü, ăćĀęĔăĐ
čĀćĊĀċûčĎċĎ ąăĊĀĈăĚ (í.å.) 50-200 0ì ăČĊĉĆėĂĎĀčČĚ ąĉĆĉĈąû ÿĆă-
ĈĉĄ 2 ć Č ÿăûćĀčċĉć 4 ćć, û ĉč 200-500 0ì µ 4 ć Č čĀć āĀ
ÿăûćĀčċĉć. Ý ąûĒĀČčýĀ ĈĀĊĉÿýăāĈĉĄ ďûĂĖ ăČĊĉĆėĂĎĀčČĚ ČăĆăąĉĈĉ-
ýĖĄ ĘĆûČčĉćĀċ à-30 ăĆă à-301, ąĉčĉċĖĄ ĈûĈĉČăčČĚ ý ąĉĆăĒĀČčýĀ
3 % ĉč ýĀČû ĈĉČăčĀĆĚ, ĉüĖĒĈĖć ĊċăĀćĉć ăĂ ċûČčýĉċû ý ĐĆĉċĉďĉċ-
ćĀ ăĆă ĐĆĉċăČčĉć ćĀčăĆĀĈĀ. Ý ąûĒĀČčýĀ þûĂû-ĈĉČăčĀĆĚ ćĉāĀč üĖčė
ăČĊĉĆėĂĉýûĈ ûĂĉč, þĀĆăĄ ăĆă ûċþĉĈ, Č ĊċĀÿýûċăčĀĆėĈĉĄ ĉĒăČčąĉĄ ĉč



114

ćĀĐûĈăĒĀČąăĐ ă ĉċþûĈăĒĀČąăĐ ĊċăćĀČĀĄ ĉüĖĒĈĖć ČĊĉČĉüĉć, ĊċăĈĚ-
čĖć ý Đċĉćûčĉþċûďăă.

ðċĉćûčĉþċûďăĒĀČąĉĀ ċûĂÿĀĆĀĈăĀ ĊċĉýĉÿăčČĚ Ċċă ČĆĀÿĎęĔăĐ
ĎČĆĉýăĚĐ: ĈûĒûĆėĈûĚ í.å. µ 40 0ì, ąĉĈĀĒĈûĚ í.å. µ 320 0ì,
ČąĉċĉČčė ĈûþċĀýû µ 8 þċûÿ/ćăĈ, ČąĉċĉČčė þûĂû-ĈĉČăčĀĆĚ µ 2,5 Ć/Ē,
ĉüĕĀć ýýĉÿăćĉĄ ĊċĉüĖ µ 1 ćąĆ, čĀćĊĀċûčĎċû ý ăČĊûċăčĀĆĀ ă
čĀċćĉČčûčĀ ÿĀčĀąčĉċû µ 350 0ì. ßĆĚ ĊĉĆĎĒĀĈăĚ ąċăýĉĄ ĂûýăČăćĉ-
Ččă ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ ýĖĐĉÿ ĎĂąăĐ ďċûąđăĄ ă ăĐ čĀćĊĀċûčĎċû ąăĊĀĈăĚ.
åĉĆăĒĀČčýĀĈĈĖćă ĊĉąûĂûčĀĆĚćă ĚýĆĚęčČĚ ĊĆĉĔûÿă ýČĀĐ ďċûąđăĄ
ă ýċĀćĚ ăĐ ĎÿĀċāăýûĈăĚ. ßĆĚ ĊĉČčċĉĀĈăĚ ąûĆăüċĉýĉĒĈĉþĉ þċûďă-
ąû ăČĊĉĆėĂĎĀčČĚ ČćĀČė ĈĉċćûĆėĈĖĐ ĊûċûďăĈĉýĖĐ ĎþĆĀýĉÿĉċĉÿĉý,
ýĖąăĊûęĔăĐ ý ĈĎāĈĉĄ ĉüĆûČčă čĀćĊĀċûčĎċĖ. ìćĀČė ÿĉĆāĈû
ČĉÿĀċāûčė 8-10 ąĉćĊĉĈĀĈčĉý, ý ċûýĈĖĐ ąĉĆăĒĀČčýûĐ, ĒčĉüĖ ĉĐýûčăčė
ýČę ĉüĆûČčė čĀćĊĀċûčĎċ ąăĊĀĈăĚ ûĈûĆăĂăċĎĀćĖĐ Ċċĉü. àČĆă
ûĈûĆăĂăċĎĀćûĚ Ċċĉüû ăćĀĀč ēăċĉąăĀ ĊċĀÿĀĆĖ ýĖąăĊûĈăĚ, čĉþÿû ýĖ-
üăċûĀčČĚ ýĈĎčċĀĈĈăĄ ČčûĈÿûċč, ăćĀęĔăĄ í.å. üĆăĂąĎę ą ČĀċĀÿăĈĀ
ĘčăĐ ĊċĀÿĀĆĉý. Ý Ęčĉć ČĆĎĒûĀ ĂûĊăČĖýûĀčČĚ ÿýĀ ĐċĉćûčĉþċûććĖ
Č ýĈĎčċĀĈĈăć ČčûĈÿûċčĉć ă üĀĂ ĈĀþĉ. çĀčĉÿ ĉüĀČĊĀĒăýûĀč ĊĉĆĎĒĀ-
ĈăĀ ąċăýĉĄ ċûĂþĉĈąă Č ĉēăüąĉĄ, ĈĀ ĊċĀýĖēûęĔĀĄ 1-2 0ì Ċĉ í.å.
ă 5-10 % ĉčĈĉČăčĀĆėĈĖĐ Ċĉ ČĉÿĀċāûĈăę ąĉćĊĉĈĀĈčĉý. ÝċĀćĚ, ĈĀ-
ĉüĐĉÿăćĉĀ ÿĆĚ ĊĉĆĎĒĀĈăĚ ąċăýĉĄ ċûĂþĉĈąă ČĉČčûýĆĚĀč 1-3 ĒûČû,
ý ĂûýăČăćĉČčă ĉč ĊċĀÿĀĆĉý ýĖąăĊûĈăĚ ûĈûĆăĂăċĎĀćĉĄ ĊċĉüĖ.
åċăýĖĀ ĂûýăČăćĉČčă ĊĉĆĎĒĀĈĈĖĀ ĐċĉćûčĉþċûďăĒĀČąăć ćĀčĉÿĉć ă
ÿûĈĈĖĀ Ċĉ ċûĂþĉĈąĀ ûĊĊûċûčû Ûè-2 ăČČĆĀÿĎĀćĉĄ ĊċĉüĖ ĊĉąûĂûĆă
ĐĉċĉēĎę ČĐĉÿăćĉČčė ý ĊċĀÿĀĆûĐ ÿĉĊĎČčăćĖĐ ĊĉþċĀēĈĉČčĀĄ, ąûą
ûüČĉĆęčĈĉĄ, čûą ă ĉčĈĉČăčĀĆėĈĉĄ.

ëûĂċûüĉčûĈĈĖĄ ćĀčĉÿ üĖĆ ûĊċĉüăċĉýûĈ Ĉû ýĉÿĈĖĐ ĊċĉüûĐ,
ĉčĉüċûĈĈĖĐ ąûą ýüĆăĂă ĎĒûČčąĉý ûýûċăĄĈĖĐ ċûĂĆăýĉý, čûą ă
ĉčÿûĆĀĈĈĖĐ ĉč ĈăĐ.

ßûĈĈĖĄ ćĀčĉÿ ĊĉĂýĉĆĚĀč ĉđĀĈăčė ýąĆûÿ ûĈčċĉĊĉþĀĈĈĉĄ ČĉČčûý-
ĆĚęĔĀĄ ý ýĉÿĈĖĐ ĘąĉČăČčĀćûĐ ă ýĖĚýăčė ĎĒûČčąă ĈĀďčĚĈĉþĉ Ăû-
þċĚĂĈĀĈăĚ, û čûąāĀ ĉČĎĔĀČčýĆĚčė ąĉĈčċĉĆė Ăû ČĉČčûýĉć ĆăûĆėĈĖĐ
ýĉÿ, ČüċûČĖýûĀćĖĐ ý ćĉċČąĎę ČċĀÿĎ, ă ûċĀûĆĉć ċûČĊċĉČčċûĈĀĈăĚ
ĊċĉÿĎąčĉý ĂûþċĚĂĈĀĈăĚ ý ċĀĂĎĆėčûčĀ ûýûċăĄ.

Ý üĎÿĎĔĀć ĊĆûĈăċĎĀčČĚ Ċĉÿþĉčĉýăčė ċĀąĉćĀĈÿûđăă Ċĉ ăČĊĉĆė-
ĂĉýûĈăę ċûĂċûüĉčûĈĈĉþĉ ćĀčĉÿû ÿăČčăĆĆĚđăĉĈĈĉĄ ċûĂþĉĈąă ĈĀďčă
ă ĈĀďčĀĊċĉÿĎąčĉý Ċċă ĘąĉĆĉþăĒĀČąăĐ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚĐ ćĉċČąĉĄ
ČċĀÿĖ Č ĊĉÿċĉüĈĖć ĉĊăČûĈăĀć čĀĐĈăąă ýĖĊĉĆĈĀĈăĚ ă ċûČĒĀčĉý.
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æ. Þ. êĉĈĉćûċĀýû, Þ. ù. åĉĆĉćăĄĒĀĈąĉ,
ù. ã. åûČăĆĉý, Ý. ß. åûēčûĈĉý

ãììæàßéÝÛèãà ÞîçãèéÝöð åãìæéí
Ý ÛâéÝìåéç ã òàëèéç çéëúð

ÞĎćăĈĉýĖĀ ąăČĆĉčĖ ĚýĆĚęčČĚ ČĉČčûýĈĉĄ ĒûČčėę ĉċþûĈăĒĀČąĉ-
þĉ ýĀĔĀČčýû, ąûą ýĂýĀēĀĈĈĉþĉ, čûą ă ĉČûāÿĀĈĈĉþĉ ý ćĉċČąăĐ ÿĉĈ-
ĈĖĐ ĉČûÿąûĐ. ãĂćĀĈĀĈăĀ ĐăćăĒĀČąĉĄ ĊċăċĉÿĖ ĉċþûĈăĒĀČąĉþĉ ýĀĔĀČč-
ýû Ĉû ČčûÿăĚĐ ČĀÿăćĀĈčĉþĀĈĀĂû ă ċûĈĈĀþĉ ÿăûþĀĈĀĂû ČĉĊċĉýĉāÿûĀč-
ČĚ þĎćăĈăďăąûđăĀĄ, ĂûąĆęĒûęĔĀĄČĚ, ĊċĀăćĎĔĀČčýĀĈĈĉ, ý ďĀċćĀĈčû-
čăýĈĉĄ ÿĀĊĉĆăćĀċăĂûđăă üăĉćĉĆĀąĎĆ Č ĉüċûĂĉýûĈăĀć ĈĉýĖĐ ĎČčĉĄ-
ĒăýĖĐ þĀĉĊĉĆăćĀċĉý.

êĉ ÿûĈĈĖć ĈĀąĉčĉċĖĐ ûýčĉċĉý (ëĉćûĈąĀýăĒÿ E. Û., ìąĉĊăĈ-
đĀý à. Û., ÜĉċÿĉýČąăĄ O. K. ă ÿċ.) ý ČĉČčûýĀ ĉċþûĈăĒĀČąĉþĉ ýĀĔĀČčýû
ćĉċČąăĐ ÿĉĈĈĖĐ ă ĉąĀûĈăĒĀČąăĐ ĉČûÿąĉý üĖĆă ĉüĈûċĎāĀĈĖ ćĈĉþăĀ
ąĆûČČĖ ČĉĀÿăĈĀĈăĄ µ ĎþĆĀýĉÿĉċĉÿĖ, ĆăĊăÿĈĖĄ ąĉćĊĆĀąČ ýĀĔĀČčý,
ûćăĈĖ, ûćăĈĉąăČĆĉčĖ, čċăþĆăđĀċăÿĖ, ČĊăċčĖ, āăċĈĖĀ ąăČĆĉčĖ ă ÿċ.
ãČčĉĒĈăąĉć ăĐ ĊĉČčĎĊĆĀĈăĚ ĚýĆĚĀčČĚ ćĉċČąăĀ ĉċþûĈăĂćĖ, čûą ąûą
ĊĀċýăĒĈĉĀ ĉċþûĈăĒĀČąĉĀ ýĀĔĀČčýĉ ďăčĉĊĆûĈąčĉĈû ýąĆęĒûĀčČĚ ý čċĉ-
ďăĒĀČąăĀ đĀĊă, þÿĀ ûćăĈĉąăČĆĉčĖ, ĎþĆĀýĉÿĖ ă ĆăĊăÿĖ ĉüċûĂĎęčČĚ
ăĂ ċûĂĆăĒĈĖĐ ąĆûČČĉý ĉċþûĈăĒĀČąĉþĉ ýĀĔĀČčýû. ìýĀÿĀĈăĚ ĉ ĊĉĆă-
ćĀċĈĉć ĐûċûąčĀċĀ ûĂĉčĉČĉÿĀċāûĔăĐ ČĉĀÿăĈĀĈăĄ ý ćĉċČąĉĄ ýĉÿĀ,
ýĂýĀČĚĐ ă ÿĉĈĈĖĐ ĉČûÿąûĐ ČýăÿĀčĀĆėČčýĎęč ĉ čĉć, Ēčĉ ý ČĉČčûýĀ
ĊċĉÿĎąčĉý þăÿċĉĆăčăĒĀČąĉþĉ ċûČĔĀĊĆĀĈăĚ ĉüċûĂĎęčČĚ, ċûĂĆăĒĈĖĀ
ûćăĈĉąăČĆĉčĖ µ ĈĀĄčċûĆėĈĖĀ, ĉČĈĉýĈĖĀ, ąăČĆĖĀ, ûċĉćûčăĒĀČąăĀ, ČĀ-
ċĉČĉÿĀċāûĔăĀ ă ÿċĎþăĀ ûćăÿĈĖĀ ČĉĀÿăĈĀĈăĚ.

åûą ĊĉąûĂûĆă Ĉûēă ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ ćĉċČąûĚ ă ăĆĉýûĚ ýĉÿû, ýĂýĀČė,
ÿĉĈĈĖĀ ĉČûÿąă ăćĀęč ĉÿăĈ ă čĉč āĀ Ĉûüĉċ ûćăĈĉąăČĆĉč, ČĉĉčĈĉ-
ēĀĈăĀ ąĉčĉċĖĐ ĈĀ ĉČčûĀčČĚ ĊĉČčĉĚĈĈĖć ý ČýĚĂă Č ĈĀċûýĈĉćĀċĈĉĄ
ûąčăýăĂûđăĀĄ ĊċĉđĀČČĉý ĉąăČĆĀĈăĚ ý ĊĉýĀċĐĈĉČčĈĉć ČĆĉĀ ÿĉĈĈĖĐ
ĉČûÿąĉý, Ċĉ ČċûýĈĀĈăę Čĉ ýĂýĀČėę, ý ąĉčĉċĖĐ ąĉĆăĒĀČčýĉ ĈĀĎČčĉĄ-
ĒăýĖĐ ă ĎČčĉĄĒăýĖĐ ĈĀĄčċûĆėĈĖĐ ĊċĀýûĆăċĎĀč, č.ą. ăĂüăċûčĀĆėĈĉ
ČĉĐċûĈĚęčČĚ ąûą Ċċă ÿăûþĀĈĀĂĀ, čûą ă Ċċă üĉĆĀĀ þĆĎüĉąăĐ ČčûÿăĚĐ
ĊċĀĉüċûĂĉýûĈăĚ ĉċþûĈăĒĀČąĉþĉ ýĀĔĀČčýû.

ãČČĆĀÿĉýûĈăĀ þĎćăĈĉýĖĐ ąăČĆĉč ĊċĉýĀÿĀĈĉ ąûą ý ČĉýċĀćĀĈĈĖĐ
ÿĉĈĈĖĐ ĉČûÿąûĐ Č ýĖČĉąăć ČĉÿĀċāûĈăĀć ý ĈăĐ ĉċþûĈăĒĀČąĉþĉ ýĀ-
ĔĀČčýû, čûą ă ý ÿċĀýĈăĐ ĉčĆĉāĀĈăĚĐ Ĉû ĆĉąûĆėĈĖĐ ČčċĎąčĎċûĐ
ÛĂĉýČąĉþĉ ă òĀċĈĉþĉ ćĉċĀĄ. ãĂĎĒĀĈăĀ ĐăćăĒĀČąĉþĉ, ĘĆĀćĀĈčĈĉþĉ,
ûćăĈĉąăČĆĉčĈĉþĉ ČĉČčûýû ă ČčċĎąčĎċĈĖĐ ĉČĉüĀĈĈĉČčĀĄ þĎćăĈĉýĖĐ
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ąăČĆĉč ĈûĊċûýĆĀĈĉ Ĉû ýĖĚČĈĀĈăĀ ÿýĎĐ ûČĊĀąčĉý: ĊĀċýĖĄ µ ČčĀĊĀĈė
ĊċĀĉüċûĂĉýûĈĈĉČčă ĉċþûĈăĒĀČąĉþĉ ýĀĔĀČčýû; ýčĉċĉĄ µ ĊĉĆĎĒĀĈăĀ
ăĈďĉċćûđăă ĉ ĊĉčĀĈđăûĆĀ üăĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ûąčăýĈĉČčă þĎćăĈĉýĖĐ
ąăČĆĉč.

êċă ýĖĊĉĆĈĀĈăă ûĈûĆăčăĒĀČąăĐ ċûüĉč ăČĊĉĆėĂĉýûĆăČė ČĉýċĀćĀĈ-
ĈĖĀ ďăĂăąĉ-ĐăćăĒĀČąăĀ ă ĐăćăĒĀČąăĀ ćĀčĉÿĖ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ, û čûą-
āĀ ċûĂĆăĒĈĖĄ ûĊĊûċûčĎċĈĖĄ ąĉćĊĆĀąČ. åĉćĊĆĀąČ ćĀčĉÿĉý ăČČĆĀ-
ÿĉýûĈăĚ þĎćăĈĉýĖĐ ąăČĆĉč ýąĆęĒûĆ: ĉĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ĘĆĀćĀĈčûċĈĉþĉ,
ûćăĈĉąăČĆĉčĈĉþĉ ă ĎþĆĀýĉÿĈĉþĉ ČĉČčûýû; ăĈďċûąċûČĈĉĄ ČĊĀąčċĉćĀč-
ċăă; ûčĉćĈĉ-ûüČĉċüđăĉĈĈĉþĉ ûĈûĆăĂû ă þĀĆėĐċĉćûčĉþċûďăă.

ßĉĈĈĖĀ ĉČûÿąă, ăĂ ąĉčĉċĖĐ ýĖÿĀĆĀĈĖ þĎćăĈĉýĖĀ ąăČĆĉčĖ, üĖĆă
ĊċĀÿČčûýĆĀĈĖ þĆăĈăČčĖćă ăĆûćă ČĉýċĀćĀĈĈĖĐ þĉĆĉđĀĈĉýĖĐ ĉčĆĉ-
āĀĈăĄ, ĈĉýĉĘýąČăĈČąăĐ ýĀċĐĈĀĊĆĀĄČčĉđĀĈĉýĖĐ, ĊĉýČĀćĀČčĈĉ ĂûĆĀþû-
ęĔăĐ Ĉû ĊĉýĀċĐĈĉČčă ÿĈû, û čûąāĀ þĆăĈăČčĉ-ûĆĀýċăčăČčĖćă Ċĉċĉ-
ÿûćă. êĉ ÿûĈĈĖć ãå-ČĊĀąčċĉČąĉĊăă þĎćăĈĉýĖĀ ąăČĆĉčĖ ČĉýċĀćĀĈ-
ĈĖĐ ĉČûÿąĉý ĐûċûąčĀċăĂĎęčČĚ: Đĉċĉēĉ ýĖċûāĀĈĈĖćă ĊĉĆĉČûćă
ĊĉþĆĉĔĀĈăĚ; ăĈčĀĈČăýĈĖćă, ĊĉĆĉČûćă ĊĉþĆĉĔĀĈăĚ ąăČĆĉċĉÿĉČĉÿĀċ-
āûĔăĐ ûĆăďûčăĒĀČąăĐ ČčċĎąčĎċ; ÿĉČčûčĉĒĈĉ ăĈčĀĈČăýĈĖć ĊĉþĆĉ-
ĔĀĈăĀć ìè

2
 ă CH

3
 þċĎĊĊ; ČĆûüĖć ĊĉþĆĉĔĀĈăĀć ČýĚĂĀĄ éì ă éè

ûċĉćûčăĒĀČąăĐ ČčċĎąčĎċ. øčĉ ČýăÿĀčĀĆėČčýĎĀč ĉ ýĀċĉĚčĈĉć ĎĒûČčăă
ý ĉüċûĂĉýûĈăă þĎćăĈĉýĖĐ ąăČĆĉč ÿĀċăýûčĉý üĀĆąĉý (ûćăÿĈĖĀ þċĎĊ-
ĊĖ), ĎąûĂĖýûĚ Ĉû ûĆăďûčăĒĀČąăĄ, ûĆăđăąĆăĒĀČąăĄ ă þĀčĀċĉđăąĆă-
ĒĀČąăĄ ĐûċûąčĀċ.

ßĆĚ ãå-ČĊĀąčċĉý þĎćăĈĉýĖĐ ąăČĆĉč ČĉýċĀćĀĈĈĖĐ ÿĉĈĈĖĐ, ĉČûÿ-
ąĉý òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ ĐûċûąčĀċĈĉ ýĖČĉąĉĀ ČĉÿĀċāûĈăĀ ąăČĆĉċĉÿĈĖĐ
ČčċĎąčĎċ ąûċüĉĈăĆėĈĖĐ þċĎĊĊ, ąûċüĉąČăĆėĈĖĐ, û čûąāĀ ďĀĈĉĆėĈĖĐ
þċĎĊĊ. êċăČĎčČčýĎęč ûċĉćûčăĒĀČąăĀ ČčċĎąčĎċĖ, û čûąāĀ ĂûćĀĔĀĈ-
ĈĖĀ ûċĉćûčăĒĀČąăĀ ČčċĎąčĎċĖ ă ĈĀĂĈûĒăčĀĆėĈĉĀ ĊĉþĆĉĔĀĈăĀ ìè

2
 ă

ìè
3
 þċĎĊĊ. êċăýĀÿĀĈĈĖĀ ČčċĎąčĎċĈĖĀ ĉČĉüĀĈĈĉČčă ČýăÿĀčĀĆėČčýĎęč

ĉ þĎćĎČĉýĉĄ ĊċăċĉÿĀ ĉċþûĈăĒĀČąĉþĉ ýĀĔĀČčýû ý ăČČĆĀÿĉýûĈĈĖĐ Ċċĉ-
üûĐ. êĉ ÿûĈĈĖć ĘĆĀćĀĈčĈĉþĉ ČĉČčûýû þĎćăĈĉýĖĀ ąăČĆĉčĖ ĈĉýĉĘýą-
ČăĈČąăĐ ĉčĆĉāĀĈăĄ ÛĂĉýČąĉþĉ ćĉċĚ ĐûċûąčĀċăĂĎęčČĚ ĊĉýĖēĀĈĈĖć
ČĉÿĀċāûĈăĀć ûĂĉčû µ 4,98-6,39 % Ċĉ ĉčĈĉēĀĈăę ą þĉĆĉđĀĈĉýĖć
(òĀċĈĉĀ ĊęċĀ), þÿĀ ĉĈĉ ăćĀĀč ċûĂüċĉČ ĉč 2,21 ÿĉ 2,50 %. ìĉÿĀċāû-
ĈăĀ ýĉÿĉċĉÿû µ 6,02-7,31 % ÿĆĚ ĊĀċýĖĐ ă 4,29-5,38 % ÿĆĚ ýčĉ-
ċĖĐ. ßĆĚ ÿċĀýĈăĐ (ćûĄąĉĊČąăĐ) ĉčĆĉāĀĈăĄ ÛĂĉýČąĉþĉ ćĉċĚ Đûċûą-
čĀċĈĉ ĊċăČĎčČčýăĀ ĂĈûĒăčĀĆėĈĉþĉ ąĉĆăĒĀČčýû ûċĉćûčăĒĀČąăĐ ČčċĎą-
čĎċ, ý čĉć ĒăČĆĀ ă ĂûćĀĔĀĈĈĖĐ, ąăČĆĉċĉÿĈĖĐ ČĉĀÿăĈĀĈăĄ ý ýăÿĀ
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ąûċüĉĈăĆėĈĖĐ þċĎĊĊ ă ĈĀüĉĆėēĉĀ ąĉĆăĒĀČčýĉ ìè
2
-ìè

3
 þċĎĊĊ. ìĉÿĀċ-

āûĈăĀ ûĂĉčû čûąāĀ ĈĀýĖČĉąĉĀ ă ČĉČčûýĆĚĀč ĉč 0,89 ÿĉ 1,46 %.
ãČČĆĀÿĉýûĈăĚ Ċĉ ăĂĎĒĀĈăę ûćăĈĉąăČĆĉčĈĉþĉ ČĉČčûýû ĊĉĂýĉĆă-

Ćă ăÿĀĈčăďăđăċĉýûčė 17 ûćăĈĉąăČĆĉč Č ČăČčĀćûčăĂûđăĀĄ ăĐ Ċĉ
ąĆûČČûć: ĈĀĄčċûĆėĈĖĀ, ĉČĈĉýĈĖĀ, ąăČĆĖĀ, ûċĉćûčăĒĀČąăĀ ă ČĀċĉČĉÿĀċ-
āûĔăĀ. êĉ ĉüĔĀćĎ ČĎććûċĈĉćĎ ČĉÿĀċāûĈăę ûćăĈĉąăČĆĉč ý þĎćă-
ĈĉýĖĐ ąăČĆĉčûĐ, ýĖÿĀĆĀĈĈĖĐ ăĂ ċûĂĆăĒĈĖĐ ĉüĕĀąčĉý, ćĉāĈĉ ċûČ-
ĊĉĆĉāăčė ý ČĆĀÿĎęĔăĄ ċĚÿ: ĒĀċĈĉćĉċČąûĚ ýĉÿĉċĉČĆė - čĉċď - þĉ-
ĆĉđĀĈĉýĖĀ - ĈĉýĉĘýąČăĈČąăĀ - ćûĄąĉĊČąăĀ. êĉ ąĉĆăĒĀČčýĎ ĎČčĉĄ-
ĒăýĖĐ ĈĀĄčċûĆėĈĖĐ ûćăĈĉąăČĆĉč ĊĉċĚÿĉą ĎćĀĈėēûĀčČĚ ý čĉć āĀ
ĊĉċĚÿąĀ. ÛĈûĆĉþăĒĈûĚ čĀĈÿĀĈđăĚ ĈûüĆęÿûĀčČĚ ă ÿĆĚ ćûĄąĉĊČąăĐ
ĉčĆĉāĀĈăĄ, ý ąĉčĉċĖĐ ĉčćĀĒĀĈĉ ČĉÿĀċāûĈăĀ ĉČĈĉýĈĖĐ ûćăĈĉąăČĆĉč
ý ČċûýĈăćĖĐ ąĉĆăĒĀČčýûĐ Č ÿċĎþăćă ĉüĕĀąčûćă (0,33-0,30 ćþ/100þ).
øčĉ ýĊĉĆĈĀ ČĉþĆûČĎĀčČĚ Č ĊċĀÿČčûýĆĀĈăĚćă ĉ ČĉĐċûĈĈĉČčă ĈĀąĉčĉ-
ċĖĐ ąĆûČČĉý ý ĂûýăČăćĉČčă ĉč ĎČĆĉýăĄ ČċĀÿû. Ý ČĉÿĀċāûĈăă ąăČ-
ĆĖĐ ă ûċĉćûčăĒĀČąăĐ ûćăĈĉąăČĆĉč ČĉĐċûĈĚĀčČĚ ûĈûĆĉþăĒĈûĚ ąûċ-
čăĈû ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĚ. ìĀċĉČĉÿĀċāûĔăĀ ûćăĈĉąăČĆĉčĖ µ đăČčăĈ ă
ćĀčăĉĈăĈ ĊċăČĎčČčýĎęč ý ýăÿĀ ČĆĀÿĉýĖĐ ąĉĆăĒĀČčý, ĈĀ ĊċĀýĖēûĚ
0,04-0,05 ćþ/100 þ.

íûąăć ĉüċûĂĉć, ąĉĆăĒĀČčýĀĈĈĉĀ ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ă ąûĒĀČčýĀĈĈûĚ
ĐûċûąčĀċăČčăąû ûćăĈĉąăČĆĉč ý ČĉČčûýĀ þĎćăĈĉýĖĐ ąăČĆĉč ČĆĎāăč
ĊĉąûĂûčĀĆĀć ĎċĉýĈĚ ÿĆĚ þĀĈĀčăĒĀČąĉþĉ ĊċĀĉüċûĂĉýûĈăĚ ĉċþûĈăĒĀČ-
ąĉþĉ ýĀĔĀČčýû. ßăûĊûĂĉĈ ċûĂüċĉČû ČĉÿĀċāûĈăĄ ĎþĆĀýĉÿĉý ý ČĉČčûýĀ
þĎćăĈĉýĖĐ ąăČĆĉč ČĉČčûýĆĚĀč 0,86-1,22 %. èĀČąĉĆėąĉ ČĈăāĀĈĉ ăĐ
ąĉĆăĒĀČčýĉ ý ćûĄąĉĊČąăĐ ĉčĆĉāĀĈăĚĐ, Ĉĉ ý ČĉĊĉČčûýăćĖĐ ąĉĆăĒĀ-
ČčýûĐ Č ČĉýċĀćĀĈĈĖćă ÿĉĈĈĖćă ĉčĆĉāĀĈăĚćă.

Ý ČýĚĂă Č ýĉĂċûČčûęĔĀĄ ċĉĆėę ĉČýĉĀĈăĚ üăĉĆĉþăĒĀČąăĐ ċĀČĎċ-
Čĉý ýĀČėćû ûąčĎûĆėĈĖćă ĚýĆĚęčČĚ ýĉĊċĉČĖ ăĂĎĒĀĈăĚ üăĉĆĉþăĒĀČąĉĄ
ûąčăýĈĉČčă ąĉćĊĉĈĀĈčĉý ĉċþûĈăĒĀČąĉþĉ ýĀĔĀČčýû. ì ĘčĉĄ đĀĆėę üĖĆă
ăČĊĉĆėĂĉýûĈĖ ûčĉćĈĉ-ûüČĉċüđăĉĈĈĖĀ ćĀčĉÿĖ ûĈûĆăĂû Ĉû ČĉÿĀċāûĈăĀ
ćûąċĉ- ă ćăąċĉĘĆĀćĀĈčĉý ý ČĉČčûýĀ þĎćăĈĉýĖĐ ąăČĆĉč. ëĀĂĎĆėčûčĖ
ĊċĉýĀÿĀĈĈĉþĉ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ ĊĉąûĂûĆă, Ēčĉ ý ČĉČčûýĀ þĎćăĈĉýĖĐ ąăČ-
Ćĉč ċûĂĈĉþĉ ĊċĉăČĐĉāÿĀĈăĚ ĊċĀĉüĆûÿûĀč āĀĆĀĂĉ, ĊċăĒĀć ýĖČĉąăĀ
ąĉĈđĀĈčċûđăă ĈûüĆęÿûęčČĚ ý þĉĆĉđĀĈĉýĖĐ ĉčĆĉāĀĈăĚĐ Ĉû ĆĉąûĆė-
ĈĖĐ ČčċĎąčĎċûĐ. êċăćĀċĈĉ čûąĉĀ āĀ ąĉĆăĒĀČčýĉ ČĉÿĀċāăčČĚ ý
þĎćûčĀ ĈûčċăĚ, ýĖÿĀĆĀĈĈĉþĉ ăĂ čĉċďû, û čûąāĀ ăĂ ĒĀċĈĉćĉċČąĉĄ
ýĉÿĉċĉČĆă. ìĉÿĀċāûĈăĀ ćĀÿă, ĈăąĀĆĚ ă đăĈąû ĈĀĂĈûĒăčĀĆėĈĉ.

åċĉćĀ čĉþĉ, ĊċĉýĀÿĀĈĖ ċûüĉčĖ Ċĉ ĉčċûüĉčąĀ ĉĊčăćûĆėĈĖĐ ąĉĈ-
đĀĈčċûđăĄ þĎćăĈĉýĖĐ ąăČĆĉč, ąĉčĉċĖĀ ăćĀęč üĉĆėēĉĀ ĂĈûĒĀĈăĀ ÿĆĚ
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ČĉĂÿûĈăĚ ĈĀĉüĐĉÿăćĖĐ ĎČĆĉýăĄ ýĖĊĉĆĈĀĈăĚ ûĈûĆăĂĉý Ċĉ üăĉčĀČčă-
ċĉýûĈăę. èăāĀ ĊċăýĉÿĚčČĚ ýĖĚýĆĀĈĈĖĀ ČýĉĄČčýû Ċĉ ĈĀąĉčĉċĖć
ăČČĆĀÿĉýûĈĈĖć čĀČčûć, Ċĉ ĐûċûąčĀċĎ ÿĀĄČčýăĚ Ĉû ĉċþûĈăĂć: ûĈčă-
čĉąČăĒĀČąĉĀ, þăĊĈĉČĀÿûčăýĈĉĀ, čċûĈąýăĆăĂăċĎęĔĀĀ, ċûĈĉĂûāăýĆĚęĔĀĀ,
ûĈčăČĎÿĉċĉāĈĉĀ, ČčăćĎĆăċĎęĔĀĀ, û čûąāĀ ċûÿăĉĊċĉčĀąčĉċĈĖĀ ČýĉĄČčýû.

êċĉýĀÿĀĈĈĖĀ ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ Ċĉ ăĂĎĒĀĈăę ČĉČčûýû ă ČčċĎąčĎċĈĖĐ
ĉČĉüĀĈĈĉČčĀĄ þĎćăĈĉýĖĐ ąăČĆĉč, ýĖÿĀĆĀĈĈĖĐ ăĂ ćĉċČąăĐ ÿĉĈĈĖĐ
ĉČûÿąĉý ă ÿċĀýĈăĐ ĉčĆĉāĀĈăĄ, ĊĉĂýĉĆăĆă ýĖĚČĈăčė ĎċĉýĀĈė ÿăûþĀ-
ĈĀčăĒĀČąĉþĉ ĊċĀĉüċûĂĉýûĈăĚ ĉċþûĈăĒĀČąĉþĉ ýĀĔĀČčýû, û čûąāĀ ĊĉĆĎ-
Ēăčė ÿûĈĈĖĀ ĉ ýĖČĉąĉć ĊĉčĀĈđăûĆĀ ăĐ üăĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ûąčăýĈĉČ-
čă. ãČČĆĀÿĉýûĈăĚ ý Ęčĉć ĈûĊċûýĆĀĈăă ĚýĆĚęčČĚ ĊĀċČĊĀąčăýĈĖć ă
ûąčĎûĆėĈĖć ÿĆĚ ăĐ ĊċĉÿĉĆāĀĈăĚ.

æăčĀċûčĎċû

1. ÝĉċĉÿĉýČąăĄ O. K. èûąĉĊĆĀĈăĀ ă ĊċĀĉüċûĂĉýûĈăĀ ĉċþûĈăĒĀČąĉ-
þĉ ýĀĔĀČčýû ý ćĉċČąăĐ ÿĉĈĈĖĐ ĉČûÿąûĐ. µ ç.: èĀÿċû.

2. ÝĉċĉÿĉýČąăĄ O. K. éċþûĈăĒĀČąĉĀ ýĀĔĀČčýĉ ćĉċČąăĐ ă ĉąĀûĈă-
ĒĀČąăĐ ĉČûÿąĉý ý Ččûÿăă ċûĈĈĀþĉ ÿăûþĀĈĀĂû. µ ç.: èûĎąû, 1974.

3. ìąĉĊăĈđĀý Ý. Û. ëûČĒĀč ĉüċûĂĉýûĈăĚ ă ĉąăČĆĀĈăĚ ĉċþûĈăĒĀČ-
ąĉþĉ ýĀĔĀČčýû ý ćĉċČąăĐ ýĉÿûĐ // éąĀûĈĉĆĉþăĒĀČąăĀ ăČČĆĀÿĉ-
ýûĈăĚ. µ 1965. µ Ô 13.

4. ëĉćûĈąĀýăĒ à. Û. éċþûĈăĒĀČąĉĀ ýĀĔĀČčýĉ ý ĊĉýĀċĐĈĉČčĈĉć ČĆĉĀ
ĉČûÿąĉý ĂûĊûÿĈĉĄ ĒûČčă íăĐĉþĉ ĉąĀûĈû // éąĀûĈĉĆĉþăĒĀČąăĀ
ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ. µ 1962. µ Ô 5.

5. ëĉćûĈąĀýăĒ à. Û, ÞĀĉĐăćăĚ ĉċþûĈăĒĀČąĉþĉ ýĀĔĀČčýû ý ĉąĀûĈĀ.
µ ç.: èûĎąû, 1974.

Ü. Ü. åûĊĉĒąăĈ,
á. Ý. ãČûąĉýû, ç. ã. ãČûąĉý

å Ýéêëéìî é ìéìíéúèãã åîúæ÷èãñåéÞé æãçÛèÛ

ÝýĀÿĀĈăĀ. åĎĚĆėĈăđąăĄ ĆăćûĈ ċûČĊĉĆĉāĀĈ ý ĊċĀÿĀĆûĐ êċăĒĀċ-
ĈĉćĉċČąĉĄ ĈăĂćĀĈĈĉČčă ă ĉč òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ ĉčÿĀĆĀĈ ĊĀċĀČĖĊėę, ēăċă-
Ĉû ąĉčĉċĉĄ 1,5 ąć. ìĐĀćû üûČČĀĄĈû ĆăćûĈû ĊĉąûĂûĈû Ĉû ċăČ. 1.

åĎĚĆėĈăđąăĄ ĆăćûĈ ĈûĐĉÿăčČĚ Ĉû ČĀýĀċĉ-ýĉČčĉąĀ ĉč þ.éÿĀČČĖ
ă ýĖčĚĈĎč ý ČĀýĀċĉ-ĂûĊûÿĈĉć ĈûĊċûýĆĀĈăă. ßĆăĈû ĆăćûĈû ćĀĈĚ-
ĆûČė ĉč 29 ÿĉ 20 ąć ý ĂûýăČăćĉČčă ĉč ĂûĊĉĆĈĀĈăĚ ýĉÿĉĄ. èûăüĉĆė-
ēûĚ ēăċăĈû 3,6 ąć Ď Č. åċûČĈĉČĀĆąû åĉćăĈčĀċĈĉýČąĉþĉ ċûĄĉĈû
éÿĀČČąĉĄ ĉüĆûČčă. ÞĆĎüăĈû ćĀĈĚĆûČė ĉč 6 ÿĉ 1,5 ć, û ý 2009 þĉÿĎ
ĊċĀăćĎĔĀČčýĀĈĈûĚ þĆĎüăĈû ČĉČčûýĆĚĆû 0,5 ć.
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ãĂĎĒĀĈăĀ ĆăćûĈû üĖĆĉ ĈûĒûčĉ ý 1826 þ., ąĉþÿû ÿĉąčĉċ ćĀÿăđă-
ĈĖ ÝăđćûĈ ĉĊċĀÿĀĆăĆ ĐăćăĒĀČąăĄ ČĉČčûý ċûĊĖ ă ÿĉĈĈĖĐ ĉčĆĉāĀ-
ĈăĄ, ĎČčûĈĉýăý, Ēčĉ ĆăćûĈ ăćĀĀč ĎĈăąûĆėĈĖĀ ĆĀĒĀüĈĖĀ ČýĉĄČčýû. Ý
1856 þ. ăĈāĀĈĀċ ëĉāąĉý ĊĖčûĆČĚ ĊĉČčċĉăčė ĊĆĉčăĈĎ ÿĆĚ ÿĉüĖĒă
ČûćĉČûÿĉĒĈĉĄ ČĉĆă, Ĉĉ ą 1865 þĉÿĎ ČčûĆĉ ĊĉĈĚčĈĉ, Ēčĉ Ęčĉ ĈĀýĉĂ-
ćĉāĈĉ, č.ą. ĊĆĉčăĈĎ ĈĀĉÿĈĉąċûčĈĉ ċûĂćĖýûĆă Ċûýĉÿąă. Ý 1865 þĉÿĎ
ČýĀÿĀĈăĚ ĉ ĆăćûĈĀ ăćĀęčČĚ ý ċûüĉčûĐ óĉČčûąû. Ý 1894 þĉÿĎ ăĈ-
āĀĈĀċ ÝûČăĆėĀý ýĖĊĉĆĈăĆ ĊĀċýĎę ČĕĀćąĎ þĆĎüăĈ ĆăćûĈû Ċĉ ĊĉĊĀ-
ċĀĒĈăąûć. êĉ ċĀĂĎĆėčûčûć ČĕĀćąă üĖĆă ĊĉČčċĉĀĈĖ ąċăýĖĀ ĉüĕĀ-
ćĉý ă ĊĆĉĔûÿĀĄ ĂĀċąûĆû ĆăćûĈû ÿĆĚ ĉčćĀčĉą ĉč ćăĈĎČ 8,0 ć ÿĉ
ćăĈĎČ 6,0 ć Üì ý ČĉýċĀćĀĈĈĖĐ ăĂćĀċĀĈăĚĐ. Ý čĉ āĀ ýċĀćĚ Đăćăą
æĀüĀÿăĈđĀý ăĂĎĒûĆ ČĉĆĀĈĉČčė ċûĊĖ ĆăćûĈû. Ý 1927 þĉÿĎ ÜĎċąČĀċ
čûąāĀ ăĂĎĒûĆ ČĉĆĀĈĉČčė ċûĊĖ. Ý 50-Đ þĉÿûĐ XX ČčĉĆĀčăĚ ÿĉđĀĈč
éÞçã ÜăđăĆĆă Ý. ç. ýĖĊĉĆĈăĆ ċûČĒĀčĖ Ċċăčĉąû ýĉÿĖ ý ĆăćûĈ ă
ăČĊûċĀĈăĚ Č ĊĉýĀċĐĈĉČčă ċûĊĖ Ċĉ ĊċĀÿĆĉāĀĈĈĉĄ ăć ďĉċćĎĆĀ ÿĆĚ
ĊĀċăĉÿû Č 1876 Ċĉ 1950 þþ. [1]. Ý čĉ āĀ ýċĀćĚ ÿĉđĀĈč éÞçã
çĉĆÿûýûĈĉý Û. ã. ĉüČĆĀÿĉýûĆ ýČĀ ĊċĎÿĖ ý üûČČĀĄĈĀ ċĀąă, ýĊûÿûę-
ĔĀĄ ý ĆăćûĈ ÜĉĆėēĉĄ åĎĚĆėĈăą, ĉüĈûċĎāăý 136 ĊċĎÿĉý, ĒûČčė
ąĉčĉċĖĐ ăćĀĆû ċûĂċĎēĀĈĈĖĀ ĊĆĉčăĈĖ.

ì 1972 Ċĉ 2006 þþ. þăÿċĉĆĉþ ăĈ-čû îùÞÝð ãČûąĉý ç. ã.
ĂûĈăćûĆČĚ ăĂĎĒĀĈăĀć þăÿċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ă ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ČĉČčĉĚĈăĚ
åĎĚĆėĈăđąĉþĉ ĆăćûĈû ă ýČĀþĉ Āþĉ ýĉÿĉČüĉċû, û čûąāĀ ĊċĉÿĉĆāăĆ
ċûČĒĀčĖ Ċċăčĉąû ýĉÿĖ ý ĆăćûĈ ă ýĀĆăĒăĈĖ ăČĊûċĀĈăĚ Č ĊĉýĀċĐ-
ĈĉČčă ċûĊĖ ÿĆĚ ĊĀċăĉÿû 1951-1994 þþ. [2-4].

Ý 1995 þ. ČĉčċĎÿĈăąûćă ąûďĀÿċĖ ďăĂ. þĀĉþċûďăă éèî
ăć. ã. ã. çĀĒĈăąĉýû Ċĉÿ ċĎąĉýĉÿČčýĉć Ċċĉď. óýĀüČû Þ. ã. üĖĆû
ýĖĊĉĆĈĀĈû ĈûĎĒĈĉ-ăČČĆĀÿĉýûčĀĆėČąûĚ ċûüĉčû ă ÿûĈĖ ċĀąĉćĀĈÿûđăă
Ċĉ ĎĆĎĒēĀĈăę ĘąĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ ČĉČčĉĚĈăĚ åĎĚĆėĈăđąĉþĉ ĆăćûĈû [5].

Ý 2009 þ. ČĉčċĎÿĈăąûćă éÞøåî Ċĉÿ ċĎąĉýĉÿČčýĉć Ċċĉď. ÞĉĊ-
ĒĀĈąĉ à. ß. üĖĆû ĊċĉýĀÿĀĈû ûĘċĉČĕĀćąû þĆĎüăĈ ĆăćûĈû [6]. ìĕĀć-
ąă þĆĎüăĈ ĆăćûĈû Č ĎčĉĒĈĀĈăĀć ąċăýĖĐ ĉüĕĀćĉý ă ĊĆĉĔûÿĀĄ ĂĀċ-
ąûĆû ĊċĉýĉÿăĆă ý 1894, 1931, 1961, 1975, ă 2009 þþ. (ċăČ. 2).

ãĈāĀĈĀċ ÝûČăĆėĀý ĊĀċýĖć ĎČčûĈĉýăĆ, Ēčĉ ĆăćûĈ ĆĀāăč ĈăāĀ
ĎċĉýĈĚ òĀċĈĉþĉ ćĉċĚ Ĉû 7 ć (ČċĀÿĈĚĚ ĉčćĀčąû ĎċĉýĈĚ ćĉċĚ Ċċă-
ĈĚčû ċûýĈĉĄ ćăĈĎČ 0,38 ć Üì). êĉČĆĀÿĎęĔăĀ ČĕĀćąă þĆĎüăĈ Ċĉ-
ąûĂûĆă, Ēčĉ ăÿĀč ăĈčĀĈČăýĈĉĀ ĂûăĆĀĈăĀ ÿĈû ĆăćûĈû. êĉ ĊċĉþĈĉĂĎ
ÝûČăĆėĀýû ĂûăĆĀĈăĀ ÿĉ ĉčćĀčąă ćăĈĎČ 5,0 ć ÿĉĆāĈĉ ĊċĉăĂĉĄčă
ĒĀċĀĂ 150 ĆĀč. Ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ Č 1895 þ. ĊċĉēĆĉ 115 ĆĀč, ă
ĆăćûĈ ĂûăĆĀĈ ÿĉ ĉčćĀčąă ćăĈĎČ 6,0 ć Üì.
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îċĉýĈă ýĉÿĖ
èûüĆęÿĀĈăĚ Ăû ĎċĉýĈĚćă ýĉÿĖ ĈûĒûčĖ ý 1860 þ. Ĉû ýĉÿĊĉČčĎ

ý ċûĄĉĈĀ ċûČĊĉĆĉāĀĈăĚ ČûĈûčĉċăĚ ÇåĎĚĆėĈăąÖ. èû ċăČ. 3 ĊĉąûĂûĈ
Đĉÿ ăĂćĀĈĀĈăĚ ĎċĉýĈĚ Ăû ĊĀċăĉÿ 1875-2010 þþ. âû ąûāÿĖĄ þĉÿ
ĈûĈĀČĀĈ ĈûăýĖČēăĄ ĎċĉýĀĈė ûĊċĀĆĚ ă ĈûăĈăĂēăĄ ĎċĉýĀĈė ĉąčĚü-
ċĚ. Ý čĀĒĀĈăĀ 135 ĆĀč ĎċĉýĀĈė ĆăćûĈû ąĉĆĀüûĆČĚ ĉč ĈûăĈăĂēĀþĉ µ
ćăĈĎČ 7,8 ć Üì ý 1921 þ. ÿĉ ĈûăýĖČēĀþĉ µ ćăĈĎČ 1,68 ć Üì ý
1947 þ. éüĔăĄ Đĉÿ ĎċĉýĈĚ ăćĀĀč ČăĈĎČĉăÿĈĖĄ ĐûċûąčĀċ ă ćĉāĈĉ
ýĖÿĀĆăčė 7 ĊĀċăĉÿĉý ĊċĉÿĉĆāăčĀĆėĈĉČčėę 3-5 ĆĀč Č ýĖČĉąăć Ččĉ-
ĚĈăĀć ă ĊĉČĆĀÿĎęĔăćă Ăû Ĉăćă ĊĀċăĉÿûćă 10-20 ĆĀč ĊĉÿċĚÿ Ċċĉ-
ÿĉĆāăčĀĆėĈĉþĉ ČĊûÿû ĎċĉýĈĚ.

Ýĉ ýċĀćĚ ČčĉĚĈăĚ ĈăĂąăĐ ĎċĉýĈĀĄ ý ĆăćûĈĀ ĈĀĉÿĈĉąċûčĈĉ Ĉû-
üĆęÿûĆĉČė ĉüċûĂĉýûĈăĀ ČûćĉČûÿĉĒĈĉĄ ČĉĆă.

Ý ćûċčĀ 2010 þ. ĈûăýĖČēûĚ ĉčćĀčąû ĎċĉýĈĚ üĖĆû -6,14 ć Üì.
éüĕĀć ýĉÿĖ ý ĆăćûĈĀ Ăû ĊĀċăĉÿ Č 1894 Ċĉ 2009 þþ. Ċċă ĉčćĀčąĀ
-6,0 ć Üì ĎćĀĈėēăĆČĚ ĉč 60 ÿĉ 45 ąĎüĉąăĆĉćĀčċĉý. êĆĉĔûÿė ĂĀċ-
ąûĆû ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ ĎćĀĈėēăĆûČė ĉč 54,8 ÿĉ 47,8 ąý.ąć. àČĆă
ċûĈėēĀ ĆăćûĈ ĈûĒăĈûĆČĚ Ď Č. ìĀýĀċăĈĉýąû ãýûĈĉýČąĉþĉ ċûĄĉĈû
éÿĀČČąĉĄ ĉüĆûČčă, čĉ čĀĊĀċė ĉĈ ĈûĒăĈûĀčČĚ Ď Č. ãĆėăĈąû ÜĀĆĚĀýČ-
ąĉþĉ ċûĄĉĈû, č.Ā. Ĉû 11 ąć ĈăāĀ Ċĉ čĀĒĀĈăę. Û þĆĎüăĈû ĆăćûĈû ý
2009 þ.üĖĆû ý ĉČĈĉýĈĉć 0,5 ć, ĈûăüĉĆėēûĚ (Ď Č. åĎüûĈąû åĉćăĈ-
čĀċĈĉýČąĉþĉ ċûĄĉĈû) üĖĆû ýČĀþĉ 1,5 ć [6].

êĉýĀċĐĈĉČčĈĖĄ Ččĉą Č ýĉÿĉČüĉċû
ÞĆûýĈĉĄ ĊăčûęĔĀĄ åĎĚĆėĈăđąăĄ ĆăćûĈ ċĀąĉĄ ĚýĆĚĀčČĚ ÜĉĆė-

ēĉĄ åĎĚĆėĈăą Č Ċċăčĉąûćă ċ. ìĎĐûĚ áĎċûýąû ă Ü. åĉēąĉýû, û
čûąāĀ ĆĀýĉüĀċĀāĈĖĀ Ċċăčĉąă Čûćĉþĉ ĆăćûĈû µ ü.ü. ÞĆĎüĉąûĚ, ìĀĆėČ-
ąûĚ, ÞĀĆėÿĀĈÿĉċďČąûĚ, åĉċČĎĈđĉýČąûĚ ă ÿċ. éüĔûĚ ĊĆĉĔûÿė ýĉÿĉ-
Čüĉċû ĆăćûĈû ċûýĈû 2250 ąý.ąć.

èûüĆęÿĀĈăĚ Ăû Ččĉąĉć Č ýĉÿĉČüĉċû ĊċĉýĉÿăĆăČė ĘĊăĂĉÿăĒĀČąă
ă ĈĀ ÿûęč ĊĉĆĈĉþĉ ĊċĀÿČčûýĆĀĈăĚ ĉ Āþĉ ýĀĆăĒăĈĀ [3; 4; 7]. êĉĒčă
ĊĉĆĈĉĀ ĉčČĎčČčýăĀ ĈûüĆęÿĀĈăĄ Ăû ćĀČčĈĖć Ččĉąĉć Ĉû ąċûĄĈĀć ęþĀ
îąċûăĈĖ ćĀāÿĎ ßĈĀČčċĉć ă ùāĈĖć ÜĎþĉć ýĖĈĎāÿûęč ĊċăćĀĈĚčė
ąĉČýĀĈĈĖĀ ćĀčĉÿĖ ċûČĒĀčû ĉČĈĉýĈĖĐ ĊûċûćĀčċĉý Ččĉąû ýĉÿĖ µ ąûċ-
čĖ ăĂĉĆăĈăĄ, ďĉċćĎĆĖ ă Ċċ. ÝćĀČčĀ Č čĀć, ĎČĆĉýăĚ ďĉċćăċĉýûĈăĚ
þĉÿĉýĉþĉ Ččĉąû ý ÿûĈĈĉć ċûĄĉĈĀ ČýĉĀĉüċûĂĈĖ ă ÿĉýĉĆėĈĉ ČĎĔĀČčýĀĈĈĉ
ĉčĆăĒûęčČĚ ĉč čûąĉýĖĐ ÿĆĚ üĉĆĀĀ ČĀýĀċĈĖĐ čĀċċăčĉċăĄ ęþû îąċû-
ăĈĖ. ÞĉÿĉýĉĄ Ččĉą ĐûċûąčĀċăĂĎĀčČĚ ĂÿĀČė ĈăĂąĉĄ ĈĉċćĉĄ ă ĂĈû-
ĒăčĀĆėĈĉĄ ăĂćĀĈĒăýĉČčėę Ċċă ĈûĆăĒăă ćûĆĉýĉÿĈĖĐ ĊĀċăĉÿĉý üĉĆė-
ēĉĄ ÿĆăčĀĆėĈĉČčă.



123

åĎĚĆėĈăđąăĄ ĆăćûĈ Đĉċĉēĉ ăĂĉĆăċĉýûĈ ĉč ćĉċĚ ēăċĉąĉĄ ĊĀ-
ċĀČĖĊėę ă ćûĆĉĊċĉĈăđûĀćĖćă ČĉüČčýĀĈĈĖćă ÿĉĈĈĖćă ĉčĆĉāĀĈăĚćă,
Ēčĉ ÿûĀč ýĉĂćĉāĈĉČčė ċûČČĒăčûčė Āþĉ ýĉÿĈĖĄ üûĆûĈČ, Ĉû ĉČĈĉýĀ ąĉ-
čĉċĉþĉ ĊĉĆĎĒăčė ĊċĀÿČčûýĆĀĈăĀ ĉ ĊĉýĀċĐĈĉČčĈĉć ĊċăčĉąĀ ý ĆăćûĈ.
êĀċăĉÿ ĈûüĆęÿĀĈăĄ Ăû ĎċĉýĈĚćă ýĉÿĖ ý ĆăćûĈĀ ċûýĀĈ 150 þĉÿûć.

ÝĉÿĈĖĄ üûĆûĈČ ĆăćûĈû ăČČĆĀÿĉýûĆă êĉĊĉý Ý. è. (ý 1934-1935 þþ.),
ìĉąĉĆĉýČąăĄ ì. Ý. (ý 1947-1948 þþ.), ÜăđăĆĆă Ý. ç. (ý 1954 þ.),
ãČûąĉý ç. ã. (ý 1973-1995 þþ.). ìčĉą Č ýĉÿĉČüĉċû ĊĉÿČĒăčûĈ ćĀ-
čĉÿĉć ýĉÿĈĉþĉ üûĆûĈČû ÿĆĚ ĊĀċăĉÿû 1876-1995 þþ. (135 ĆĀč). ëûČ-
ĒĀčĈĖĀ ýĀĆăĒăĈĖ þĉÿĉýĉþĉ Ččĉąû ĊċăýĀÿĀĈĖ ý čûüĆ. 1, ČċĀÿĈăĀ ĂĈû-
ĒĀĈăĚ Ăû ýĀČė ĊĀċăĉÿ ÿĆĚ ĂăćĈĀ-ýĀČĀĈĈĀþĉ ČĀĂĉĈû þĉÿû (Č ĈĉĚüċĚ
ĊċĀÿĖÿĎĔĀþĉ þĉÿû Ċĉ ćûċč čĀąĎĔĀþĉ), ĆĀčĈĀþĉ ĊĀċăĉÿû (ûĊċĀĆė-ĉą-
čĚüċė čĀąĎĔĀþĉ þĉÿû) ă ĉüĔĀþĉ Ăû þăÿċĉĆĉþăĒĀČąăĄ þĉÿ (Č ĈĉĚüċĚ
ĊċĀÿĖÿĎĔĀþĉ Ċĉ ĉąčĚüċė čĀąĎĔĀþĉ þĉÿû) ĊċăýĀÿĀĈĖ ý čûüĆ. 2.

ìċĀÿĈăĄ ćĈĉþĉĆĀčĈăĄ ČĆĉĄ Ččĉąû Č ýĉÿĉČüĉċû ĆăćûĈû ċûýĀĈ 8,9 ćć
Č 1 ąý.ąć. èûăüĉĆėēăĄ ČĆĉĄ Ččĉąû ĉčćĀĒĀĈ ý 1947 þ. (51,0 ćć).
êĉĆĈĉĀ ĉčČĎčČčýăĀ Ččĉąû Ăû ýĀČė ĊĀċăĉÿ 1876-1995 þþ. ĈûüĆęÿûĆĉČė
17 ċûĂ (ý 1880, 1884, 1887, 1894, 1902, 1911, 1920, 1921, 1936, 1946,
1959, 1974, 1975, 1983, 1989, 1992, 1993 þþ.). Ý 19 ČĆĎĒûĚĐ ĆĀč-
ĈăĄ Ččĉą üĖĆ üĉĆėēĀ ĂăćĈĀ-ýĀČĀĈĈĀþĉ, ĈûăüĉĆėēăĀ ČĆĉă Ččĉąû üĖĆă
ČďĉċćăċĉýûĈĖ ý ĂăćĈĀ-ýĀČĀĈĈăĄ ČĀĂĉĈ þĉÿû.

ÛčćĉČďĀċĈĖĀ ĉČûÿąă
åĉĆăĒĀČčýĉ ûčćĉČďĀċĈĖĐ ĉČûÿąĉý Č 1867 Ċĉ 1893 þþ. ăĂćĀċĚ-

Ćă Ĉû ćČč. éÿĀČČû-îĈăýĀċČăčĀč (ąċĖēû), Ĉû ćČč. éÿĀČČû-ĉüČĀċýûčĉ-
ċăĚ ĈûüĆęÿĀĈăĚ ýĀÿĎčČĚ Č 1894 Ċĉ ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ. ßĆĚ ĊĀċăĉÿû
Č 1994 Ċĉ 2009 þþ. ý ċûČĒĀčûĐ ăČĊĉĆėĂĉýûĈĖ ĈûüĆęÿĀĈăĚ Ăû ĉČûÿ-
ąûćă Ĉû ýĉÿĊĉČčĎ éÿĀČČû-åĎĚĆėĈăą. ãČČĆĀÿĉýûĈăĚ ĊĉąûĂûĆă, Ēčĉ ÿĆĚ
ýĉÿĉČüĉċû åĎĚĆėĈăđąĉþĉ ĆăćûĈû ćĉāĈĉ ĊċăĈĚčė ýČĀ Ęčă ÿûĈĈĖĀ, č.ą.
þċûďăąă ČýĚĂă ćĀāÿĎ ćĀČĚĒĈĖćă ČĎććûćă ĉČûÿąĉý Ċĉ ýČĀć Ęčăć
ćĀčĀĉČčûĈđăĚć ĊĉąûĂĖýûęč ĐĉċĉēĎę ąĉċċĀĆĚđăę (þ = 0,75·0,99).
Ý čûüĆ. 3 ĊċăýĀÿĀĈĖ ĉČûÿąă Ăû ýĀČė ĊĀċăĉÿ Č 1867 Ċĉ 2009 þþ.
ÿĆĚ ąûĆĀĈÿûċĈĉþĉ þĉÿû, þăÿċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ þĉÿû, ĂăćĈĀ-ýĀČĀĈĈĀþĉ ĊĀ-
ċăĉÿû ă ĆĀčĈĀþĉ ĊĀċăĉÿû.

èûăüĉĆėēĀĀ ąĉĆăĒĀČčýĉ ĉČûÿąĉý (662 ćć) ĈûüĆęÿûĆĉČė ý 1988 þ.
âû ĊĉČĆĀÿĈăĀ 20 ĆĀč ĈûăüĉĆėēĀĀ ąĉĆăĒĀČčýĉ ýĖĊûĆĉ ý 1997 þ. (545 ćć).
èûăćĀĈėēĀĀ ąĉĆăĒĀČčýĉ Ăû ýĀČė ĊĀċăĉÿ ĈûüĆęÿĀĈăĄ (192 ćć) ýĖ-
ĊûĆĉ ý 1921 þ., û ý ĊĉČĆĀÿĈăĀ 20 ĆĀč µ ý 2000 þĉÿĎ (302 ćć). Ý
ĊĀċăĉÿ Č 1989 Ċĉ 1995 þþ. ĀāĀþĉÿĈĉ ýĖĊûÿûĆĉ ĉč 311 ÿĉ 412 ćć,
Ēčĉ ĈăāĀ ČċĀÿĈĀþĉ Ăû Ęčĉč ĊĀċăĉÿ. ì 2006 þ. Ċĉ 2009 þ. ĉČûÿąă
čûąāĀ üĖĆă ĈăāĀ ČċĀÿĈĀþĉ (406-354 ćć).
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ëăČ. 3. Þċûďăąă Đĉÿû ĐûċûąčĀċĈĖĐ ĎċĉýĈĀĄ åĎĚĆėĈăđąĉþĉ ĆăćûĈû
Ăû ĊĀċăĉÿ 1876-2010 þþ. (134 þ.) ă ċûČĒĀčĈĉþĉ ăČĊûċĀĈăĚ
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ă ûčćĉČďĀċĈĖĐ ĉČûÿąĉý þăÿċĉĆĉþăĒĀČąĉþĉ þĉÿû (XI-X ćĀČ.)
Č ĊĉýĀċĐĈĉČčă ċûĊĖ ĆăćûĈû Ăû ĊĀċăĉÿ 1951-1994 þþ. (44 þ.)
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íûüĆăđû 1.
ëûČĒĀčĈĖĄ þĉÿĉýĉĄ Ččĉą Č ýĉÿĉČüĉċû åĎĚĆėĈăđąĉþĉ ĆăćûĈû

Ăû ĊĀċăĉÿ 1876-1995 þþ. (ĊĆĉĔûÿė ýĉÿĉČüĉċû 2250 ąć2)

êċăćĀĒûĈăĚ:  * âĈûĒĀĈăĚ ĊċăüĆăāĀĈĈĖĀ;
1909, 1926 þþ. µ ĊĉĊĉĆĈĀĈăĀ ĆăćûĈû ĉČĎĔĀČčýĆĚĆĉČė ýĉÿĉĄ ăĂ ćĉċĚ;
1941, 1942 þþ. µ ýĂċĖý ĊĆĉčăĈĖ ðûÿāăüĀĄČąĉþĉ ĆăćûĈû, ĊĀċĀčĉą ý åĎĚĆėĈăđąăĄ

ĆăćûĈ, Ċċă ĉÿĈĉýċĀćĀĈĈĉć ĊûýĉÿąĀ Ĉû ČĉüČčýĀĈĈĉć ýĉÿĉČüĉċĀ;
1934, 1935 þþ. µ Ċċăčĉą ĈĀĎČčûĈĉýĆĀĈĈĉþĉ ĊċĉăČĐĉāÿĀĈăĚ (ĉČûÿąĉý ýĖĊûÿûĆĉ

ćûĆĉ, û ý ĆăćûĈĀ ĉčćĀĒĀĈ ċĉČč ĎċĉýĈĚ ýĉÿĖ).

ʉʣʦʡ ʩʪʦʢʘ, ʤʤ ʉʣʦʡ ʩʪʦʢʘ, ʤʤ ʉʣʦʡ ʩʪʦʢʘ, ʤʤ 
ɻʦʜ ʟʠʤʘ, 

ʚʝʩʥʘ ʣʝʪʦ ʟʘ 
ʛʦʜ 

ɻʦʜ ʟʠʤʘ, 
ʚʝʩʥʘ ʣʝʪʦ ʟʘ 

ʛʦʜ 
ɻʦʜ ʟʠʤʘ, 

ʚʝʩʥʘ ʣʝʪʦ ʟʘ 
ʛʦʜ 

1876 23,3 6,6 29,9 1916 0,0 0,0 0,0 1956 2,4 0,0 2,4 
1877 6,1 2,6 8,7 1417 1,7 0,8 2,5 1957 0,0 1,0 1,0 
1878 6,0 3,2 9,2 1918 0,0 0,0 0,0 1958 1,2 0,0 1,2 
1879 6,9 3,9 10,8 1919 9,0 2,7 11,7 1959 0,0 0,0 0,0 
1880 0,0 0,0 0,0 1920 0,0 0,0 0,0 1960 2,4 0,0 2,4 
1881 10,1 3,5 13,6 1921 0,0 0,0 0,0 1961 1,8 1,9 3,7 
1882 1,0 0,1 1,1 1922 13,7 1,0 14,7 1962 0,0 2,4 2,4 
1883 46,3 0,0 46,3 1923 9,9 0,8 10,7 1963 39,6 0,0 39,6 
1884 0,0 0,0 0,0 1924 1,2 4,9 6,1 1964 2,7 0,0 2,7 
1885 0,0 0,2 0,2 1925 0,0 0,0 0,0 1965 0,0 2,4 2,4 
1886 2,7 1,8 4,5 1926 2,9 2,2* 5,1* 1966 8,7 1,6 10,3 
1887 0,0 0,0 0,0 1927 0,9 0,4 1,3 1967 9,9 4,1 14,0 
1888 33,4 9,4 42,8 1928 7,5 1,8 9,3 1968 7,0 3,0 10,0 
1889 20,0 6,6 26,6 1929 1,5 17,2 18,7 1969 29,2 3,1 32,3 
1890 8,7 3,2 11,9 1930 0,0 0,2 0,2 1970 7,6 3,6 11,2 
1891 9,0 3,3 12,3 1931 29,6 10,2 39,8 1971 0,3 5,3 5,6 
1892 0,0 0,4 0,4 1932 42,0 3,7 45,7 1972 0,0 4,9 4,9 
1893 16,6 5,0 21,6 1933 8,6 10,0 18,6* 1973 0,5 2,0 2,5 
1894 0,0 0,0 0,0 1934 18,5* 0,9 19,4* 1974 0,0 0,0 0,0 
1895 11,7 0,9 12,6 1935 18,6* 1,4 20,0* 1975 0,0 0,0 0,0 
1896 0,0 0,5 0,5 1936 0,0 0,0 0,0 1976 0,0 1,8 1,8 
1897 0,0 0,2 0,2 1937 10,4 1,6 12,0 1977 3,9 2,5 6,4 
1898 4,2 0,4 4,6 1938 0,0 0,8 0,8 1978 8,4 0,9 9,3 
1899 0,9 5,1 6,0 1939 0,0 3,1 3,1 1979 1,0 0,0 1,0 
1900 2,6 2,3 4,9 1940 40,1 1,7 41,8 1980 14,9 1,8 16,7 
1901 2,7 3,4 6,1 1941 37,8* 5,9* 43,7* 1981 2,6 0,0 2,6 
1902 0,0 0,0 0,0 1942 51,0* 0,0 51,0* 1982 2,8 0,0 2,8 
1903 3,1 0,3 3,4 1943 0,0 6,2 6,2 1983 0,0 0,0 0,0 
1904 0,7 0,4 1,1 1944 3,5 0,0 3,5 1984 1,0 0,0 1,0 
1905 1,4 0,2 1,6 1945 12,7 4,1 16,8 1985 8,4 0,0 8,4 
1906 6,5 2,1 8,6 1946 0,0 0,0 0,0 1986 1,6 0,0 1,6 
1907 1,1 0,4 1,5 1947 40,1 1,6 41,7 1987 3,9 0,0 3,9 
1908 9,4 0,5 9,9 1948 0,0 4,5 4,5 1988 2,7 3,2 5,9 
1909 19,1 30,5* 49,6* 1949 0,6 3,9 4,5 1989 0,0 0,0 0,0 
1910 0,4 1,0 1,4 1950 0,0 1,9 1,9 1990 0,0 0,8 0,8 
1911 0,0 0,0 0,0 1951 0,6 1,0 1,6 1991 0,0 0,5 0,5 
1912 0,0 6,2 6,2 1952, 0,9 0,0 0,9 1992 0,0 0,0 0,0 
1913 1,4 0,7 2,1 1953 7,5 0,0 7,5 1993 0,0 0,0 0,0 
1914 0,0 1,7 1,7 1954 0,0 1,0 1,0 1994 0,0 2,2 2,2 
1915 7,9 4,6 12,5 

 

1955 0,0 6,8 6,8 

 

1995 0,2 0,0 0,2 
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íûüĆăđû 2.
ìċĀÿĈăĄ ćĈĉþĉĆĀčĈăĄ ČĆĉĄ Ččĉąû Č ýĉÿĉČüĉċû ĆăćûĈû

íûüĆăđû 3.
ìĎććĖ ûčćĉČďĀċĈĖĐ ĉČûÿąĉý Ăû ĊĀċăĉÿ 1867-2009 þþ. (ćć), n = 143 þ.

ʉʝʟʦʥ ʛʦʜʘ 
ʈʘʩʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

1876-1995 ʛʛ. 
ʧ = 120 ʣʝʪ 

ʄʥʦʛʦʚʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
1916-1955 ʛʛ. 

ʧ = 40 ʣʝʪ 

ʄʘʣʦʚʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 
1956-1995 ʛʛ. 

ʧ = 40 ʣʝʪ 
ɿʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 
(ʍI-III) 6,7 9,3 4,1 
ʃʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 
(IV-ʍ) 2,2 2,6 1,2 
ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʛʦʜ 
(XI-X) 8,9 11,8 5,4 

ʇʝʨʠʦʜ 

ɻʦʜ ʟʠʤʘ-
ʚʝʩʥʘ 

(XI-III) 
ʣʝʪʦ 

(IV-X) 

ɺʩʝʛʦ 
ʟʘ ʛʠʜ-

ʨʦʣʦʛʠʯ. 
ʛʦʜ 

(IX-X) 

ɺʩʝʛʦ 
ʟʘ ʢʘ-

ʣʝʥʜʘʨ. 
ʛʦʜ 

(I-XII) 

1867 - 116 - 268 
1868 148 167 315 254 
1869 78 270 348 407 
1870 226 305 531 560 
1871 164 226 390 387 
1872 136 182 318 238 
1873 44 187 231 241 
1874 82 259 341 450 
1875 208 436 644 625 
1876 201 234 465 490 
1877 217 367 584 567 
1878 223 311 534 579 
1879 330 303 633 584 
1880 157 384 541 462 
1881 132 452 584 562 
1882 32 260 292 449 
1883 236 186 422 288 
1884 62 354 416 485 
1885 145 283 428 403 
1886 198 345 543 484 
1887 105 259 364 480 
1888 231 341 572 459 
1889 203 279 482 528 
1890 132 278 410 415 
1891 127 210 337 321 
1892 148 189 337 363 
1893 143 261 404 365 
1894 99 240 339 316 
1895 169 102 271 304 
1896 83 167 250 246 

ʇʝʨʠʦʜ 

ɻʦʜ ʟʠʤʘ-
ʚʝʩʥʘ 

(XI-III) 
ʣʝʪʦ 

(IV-X) 

ɺʩʝʛʦ 
ʟʘ ʛʠʜ-

ʨʦʣʦʛʠʯ. 
ʛʦʜ 

(IX-X) 

ɺʩʝʛʦ 
ʟʘ ʢʘ-

ʣʝʥʜʘʨ. 
ʛʦʜ 

(I-XII) 

1896 83 167 250 246 
1897 121 315 436 401 
1898 76 259 335 327 
1899 53 140 193 208 
1900 144 246 390 408 
1901 144 241 385 373 
1902 92 218 310 323 
1903 80 189 269 307 
1904 135 129 247 221 
1905 72 175 364 240 
1906 127 237 364 402 
1907 110 121 231 213 
1908 106 309 415 392 
1909 121 247 368 390 
1910 133 287 420 293 
1911 74 186 260 284 
1912 133 422 555 554 
1913 99 188 287 267 
1914 123 376 499 534 
1915 189 292 481 473 
1916 132 234 366 354 
1917 118 272 390 401 
1918 65 261 326 364 
1919 154 437 591 582 
1920 135 162 297 225 
1921 18 130 148 192 
1922 138 232 370 397 
1923 171 123 294 271 
1924 123 173 296 257 
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êċĉÿĉĆāĀĈăĀ čûüĆ 3.
ʇʝʨʠʦʜ 

ɻʦʜ ʟʠʤʘ-
ʚʝʩʥʘ 

(XI-III) 
ʣʝʪʦ 

(IV-X) 

ɺʩʝʛʦ 
ʟʘ ʛʠʜ-

ʨʦʣʦʛʠʯ. 
ʛʦʜ 

(IX-X) 

ɺʩʝʛʦ 
ʟʘ ʢʘ-

ʣʝʥʜʘʨ. 
ʛʦʜ 

(I-XII) 

1925 73 206 279 337 
1926 116 307 423 394 
1927 82 258 340 352 
1928 83 218 301 331 
1929 134 260 394 346 
1930 77 277 354 431 
1931 221 236 457 383 
1932 94 343 437 441 
1933 125 384 509 516 
1934 81 196 277 275 
1935 134 175 309 362 
1936 186 126 312 286 
1937 184 168 352 343 
1938 102 271 373 349 
1939 126 345 471 471 
1940 138 265 403 397 
1941 175 417 592 597 
1942 102 201 303 331 
1943 131 297 428 448 
1944 184 130 314 340 
1945 159 229 388 308 
1946 89 180 269 291 
1947 117 237 354 411 
1948 153 210 363 246 
1949 51 307 358 431 
1950 118 179 297 270 
1951 120 176 296 287 
1952 ρχυ 287 462 599 
1953 ςωω 179 478 313 
1954 ψψ 218 306 435 
1955 221 278 499 420 
1956 162 319 481 460 
1957 104 239 343 384 
1958 209 384 593 545 
1959 110 176 286 365 
1960 181 293 474 518 
1961 245 255 500 434 
1962 215 186 401 430 
1963 321 123 444 426 
1964 147 215 362 286 
1965 93 279 372 491 
1966 330 325 655 656 
1967 341 141 482 426 

ʇʝʨʠʦʜ 

ɻʦʜ ʟʠʤʘ-
ʚʝʩʥʘ 

(XI-III) 
ʣʝʪʦ 

(IV-X) 

ɺʩʝʛʦ 
ʟʘ ʛʠʜ-

ʨʦʣʦʛʠʯ. 
ʛʦʜ 

(IX-X) 

ɺʩʝʛʦ 
ʟʘ ʢʘ-

ʣʝʥʜʘʨ. 
ʛʦʜ 

(I-XII) 

1968 262 275 537 548 
1969 307 249 556 565 
1970 260 411 671 632 
1971 199 309 508 523 
1972 113 238 351 348 
1973 182 217 399 439 
1974 152 237 389 426 
1975 165 169 334 317 
1976 177 346 523 518 
1977 169 342 511 529 
1978 236 279 515 473 
1979 181 243 424 487 
1980 261 336 597 616 
1981 274 241 515 559 
1982 255 244 499 328 
1983 69 175 244 244 
1984 183 261 444 484 
1985 193 258 451 447 
1986 186 226 412 406 
1987 143 184 327 349 
1988 251 393 644 662 
1989 120 273 393 310 
1990 41 295 336 404 
1991 110 293 403 350 
1992 94 185 279 311 
1993 161 186 347 349 
1994 85 308 393 412 
1995 181 160 341 338 
1996 190 231 421 428 
1997 121 398 519 545 
1998 217 271 488 454 
1999 145 286 431 456 
2000 207 300 507 478 
2001 113 257 370 467 
2002 130 179 309 302 
2003 139 273 412 410 
2004 140 234 374 476 
2005 141 294 435 456 
2006 165 310 475 406 
2007 90 168 258 379 
2008 171 266 437 354 
2009 133 185 318 363 
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êċăćĀĒûĈăĀ ą čûüĆ. 3:

ìċĀÿĈĀćĈĉþĉĆĀčĈĚĚ ýĀĆăĒăĈû ĉČûÿąĉý Ăû ĉčÿĀĆėĈĖĀ ĊĀċăĉÿĖ
ĈûüĆęÿĀĈăĄ ĊċĀÿČčûýĆĀĈû ý čûüĆ. 4. éüĔăĄ ċĚÿ ÿûĈĈĖĐ Ċĉ ĉČûÿ-
ąûć ČĉČčûýĆĚĀč 143 þĉÿû.

íûüĆăđû 4.
ìċĀÿĈĀćĈĉþĉĆĀčĈăĀ ýĀĆăĒăĈĖ ĉČûÿąĉý Ċĉ ĊĀċăĉÿûć ĈûüĆęÿĀĈăĄ

çĈĉþĉýĉÿĈĖĀ Ċĉ ĉČûÿąûć þĉÿĖ (üĉĆĀĀ 500 ćć) ĊĉČĆĀ 1950 þĉÿû
üĖĆă ĉčćĀĒĀĈĖ: Č 1968 Ċĉ 1971 þþ. µ 4 þĉÿû ĊĉÿċĚÿ, Č 1976 Ċĉ
1981 þþ. µ 6 ĆĀč ĊĉÿċĚÿ. âû ĊĉČĆĀÿĈăĀ 15 ĆĀč ČċĀÿĈĀĀ ąĉĆăĒĀČčýĉ
ĉČûÿąĉý ČĉČčûýăĆĉ 421 ćć. ÝĖēĀ ČċĀÿĈĀþĉ ĈûüĆęÿûĆĉČė Č 1996 Ċĉ
2001 þþ. µ 6 ĆĀč ĊĉÿċĚÿ. ãćĀĈĈĉ ý Ęčă ĊĀċăĉÿĖ ćĉþ üĖčė Čďĉċ-
ćăċĉýûĈ Ččĉą Č ýĉÿĉČüĉċû ĆăćûĈû, Ĉĉ ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈûĚ, û ýĀċĈĀĀ üĀČ-
ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈûĚ, ÿĀĚčĀĆėĈĉČčė Ĉû ćĀČčûĐ ĊċăýĀĆû ą ĊĉĆĈĉćĎ ĉüćĀĆĀ-
Ĉăę åĎĚĆėĈăđąĉþĉ ĆăćûĈû.

ìĉĆĀĈĉČčė ċûĊĖ
ìĉĆĀĈĉČčė ċûĊĖ åĎĚĆėĈăđąĉþĉ ĆăćûĈû Ăû ýĀČė ćĈĉþĉĆĀčĈăĄ

ĊĀċăĉÿ ăĂćĀĈĚĆûČė ĉč 30-50 % Ċċă ýĖČĉąăĐ ĎċĉýĈĚĐ ýĉÿĖ (ĉčćĀč-
ąă ĉč -2 ÿĉ -4 ć Üì) ÿĉ 250-390 % Ċċă ĈăĂąĉć ČčĉĚĈăă ĎċĉýĈĚ
(-6 õ  -7 ć Üì), Ċċă Ęčĉć ĈĀĉÿĈĉąċûčĈĉ ĈûüĆęÿûĆĉČė ĉüċûĂĉýûĈăĀ
ČûćĉČûÿĉĒĈĉĄ ČĉĆă.

ʉʨʝʜʥʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ 1867-2009 ʛʛ. τπρ τπυ 
ʅʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 1867-2009 ʛʛ. ρτψ ɉρωςρɊ ρως ɉρωςρɊ 
ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ ʟʘ 1867-2009 ʛʛ. φχρ ɉρωχπɊ φφς ɉρωψψɊ 

1874-1881 ʛʛ. (8) 
1886-1889 ʛʛ. (4) 
1914-1915 ʛʛ. (2) 
1965-1966 ʛʛ. (2) 
1968-1971 ʛʛ. (4) 
1976-1981 ʛʛ. (6) 
1997-2001 ʛʛ. (5) 

ʄʥʦʛʦʚʦʜʥʳʝ ʧʦ ʦʩʘʜʢʘʤ ʛʦʜʳ ʧʦʜʨʷʜ (> 450 ʤʤ)  
ʚʩʝʛʦ 33 ʛʦʜʘ ʠʟ 143 

2004-2005 ʛʛ. (2) 

ʄʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʷ ʇʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, 
ʛʛ. ʏʠʩʣʦ ʣʝʪ ʉʨʝʜʥʝʛʦʜʦʚʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʤʤ 
ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 1867-1893   27 434 

1894 1946   52 393 
1947-1994   48 435 ʆʙʩʝʨʚʘʪʦʨʠʷ 

1951-1994   44 444 
1989-2009   21 394 

ʂʫʷʣʴʥʠʢ 
1995-2009   15 421 

ɺʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ 1867-2009 143 405 
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ÝĀĆăĒăĈû ČĉĆĀĈĉČčă ċûĊĖ ĆăćûĈû Ăû ĊĀċăĉÿ 1871-2009 þþ.
ĊċăýĀÿĀĈû ý čûüĆ. 5, û ĐăćăĒĀČąăĄ ČĉČčûý ċûĊĖ ĆăćûĈû ă ýĊûÿûę-
ĔăĐ ý ĈĀþĉ ăČčĉĒĈăąĉý ýĉÿĖ Ăû 2002 þĉÿ µ ý čûüĆ. 6.

íûüĆăđû 5.
ìĉĆĀĈĉČčė åĎĚĆėĈăđąĉþĉ ĆăćûĈû (þċĚĂĀĆĀĒĀüĈăđû)

Ăû ĊĀċăĉÿ 1871-2009 þþ.

èûăüĉĆėēûĚ ČĉĆĀĈĉČčė (390 þ/Ć) ĈûüĆęÿûĆûČė ý 2009 þ., Ĉûă-
ćĀĈėēûĚ (20 þ/Ć) µ ý 1941 þ.

ɻʦʜ 
ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʚʦʜʳ, 
ʤ ɹʉ 

ʆʙʲʝʤ 
ʣʠʤʘʥʘ, 
ʤʣʥ. ʤ3 

ʉʦʣʝ-
ʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʣ 
1871 -5,18 103 70 
1872 -5,90 63 203 
1894 -4,91 118 78 
1895 -5,60 81 110 
1913 -5,08 110 82 
1918 -6,25 48 170 
1919 -6,12 53 174 
1920 -6,52 35 314 
1921-II -6,52 35 298 
1921-IX -6,66 31 308 
1922 -6,16 51 189 
1924-V -5,94 62 124 

1924-VIII -6,12 53 172 
1925 -6,40 41 198 
1931 -4,65 138 63 

1932-VI -3,40 225 33 
1934 -3,13 245 31 
1934 -3,62 210 36 
1935 -3,37 227 35 
1936-V -3,01 254 32 
1936-X -3,53 217 44 
1936 -3,84 217 37 
1937 -2,96 257 28 
1937 -3,97 215 45 
1938 -4,37 155 55 
1939 -4,86 124 75 
1940 -3,86 190 70 
1941 -2,40 298 20 
1944 -3,00 254 24 
1945 -2,12 320 25 
1946 -2,69 276 32 
1947 -1,20 366 25 
1947 -2,17 315 27 
1948 -2,36 338 32 
1948 -1,87 340 32 
1949 -2,05 328 19 
 

ɻʦʜ 
ʋʨʦʚʝʥʴ 

ʚʦʜʳ, 
ʤ ɹʉ 

ʆʙʲʝʤ 
ʣʠʤʘʥʘ, 
ʤʣʥ. ʤ3 

ʉʦʣʝ-
ʥʦʩʪʴ, 

ʛ/ʣ 
1949 -2,88 328 19 
1950 -3,36 230 35 
1951 -3,86 193 48 
1952 -4,25 164 58 
1953 -4,32 160 55 
1954 -4,79 128 67 
1955 -4,92 120 75 
1956 -5,09 110 80 
1957 -5,48 87 100 
1958 -5,74 72 125 
1959 -6,01 59 160 
1960 -6,22 48 175 
1961 -6,24 40 205 
1962 -6,51 30 250 
1963 -5,07 103 94 
1964 -5,03 103 65 
1965 -5,32 82 70 
1966 -5,30 82 80 
1967 -5,06 103 78 
1968 -5,20 93 32 
1969 -4,31 151 40 
1970 -4,17 160 50 
1971 -4,42 143 60 
1972 -4,74 122 65 
1973 -4,95 110 65 
1974 -5,30 90 90 
1976 -6,03 47 147 
1977 -5,95 51 141 
1978 -5,76 79 120 
1996 -6,60 24 280 
1997 -6,40 32 240 
1998 -6,50 28 260 
2000 -6,70 14 320 
2002 -4,70 115 143 
2009 -6,42 21 390 
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ãČĊûċĀĈăĀ Č ĊĉýĀċĐĈĉČčă ċûĊĖ
ãČĊûċĀĈăĀ Č ýĉÿĈĉĄ ĊĉýĀċĐĈĉČčă ĆăćûĈû ĐûċûąčĀċăĂĎĀč Đĉÿ

ĎċĉýĈĚ ý čĀĒĀĈăĀ þĉÿû ĉč ĈûăüĉĆėēĀþĉ ý ûĊċĀĆĀ ÿĉ ĈûăćĀĈėēĀþĉ ý
ĉąčĚüċĀ. åċĉćĀ Ęčĉþĉ, ÿĆĚ ĊĀċăĉÿû 1951-1994 þþ. üĖĆ ýĖĊĉĆĈĀĈ
ċûČĒĀč ăČĊûċĀĈăĚ Č ČĉĆĚĈĉĄ ĊĉýĀċĐĈĉČčă Ċĉ ďĉċćĎĆĀ ÜăđăĆĆă Ý. ç.
[1] ČĆĀÿĎęĔĀþĉ ýăÿû:

)85,01()(25,0 1002000 w+Ö-= eeKnE S

þÿĀ à µ ČĆĉĄ ăČĊûċĀĈăĚ Ăû ćĀČĚđ, ćć; n µ ĒăČĆĉ ÿĈĀĄ ý ćĀČĚđĀ;
å

S
 µ ąĉĘďďăđăĀĈč ČĈăāĀĈăĚ ĎĊċĎþĉČčă ýĉÿĚĈĉþĉ Ċûċû ý ĂûýăČă-

ćĉČčă ĉč ČĉĆĀĈĉČčă ċûĊĖ, ĂûýăČĚĔĀĄ, ý Čýĉę ĉĒĀċĀÿė, ĉč ĎċĉýĈĚ
ýĉÿĖ ý ĆăćûĈĀ; ĂĈûĒĀĈăĚ KS ćĉāĈĉ ĊĉÿČĒăčûčė Ċĉ ďĉċćĎĆĀ

SKS 0008,01-=  (S µ ČĉĆĀĈĉČčė ċûĊĖ, §); Ā
0
 µ ĎĊċĎþĉČčė ĈûČĖ-

ĔĀĈăĚ Ċûċû Ċĉ ĊČăĐċĉćĀčċăĒĀČąĉĄ čûüĆăđĀ ý ĂûýăČăćĉČčă ĉč čĀć-
ĊĀċûčĎċĖ ČĉĆĀĈĉĄ ýĉÿĖ, ćć; Ā

200
 µ ûüČĉĆęčĈûĚ ýĆûāĈĉČčė ýĉĂÿĎĐû

Ĉû ýĖČĉčĀ 200 Čć Ĉûÿ ăČĊûċĚęĔĀĄ ĊĉýĀċĐĈĉČčėę, ćć; w
100

 µ Čąĉ-
ċĉČčė ýĀčċû (ć/Č) Ĉû ýĖČĉčĀ 100 Čć Ĉûÿ ăČĊûċĚęĔĀĄ ĊĉýĀċĐĈĉČ-
čėę ý ĂûýăČăćĉČčă ĉč ČąĉċĉČčă ýĀčċû Ĉû ýĖČĉčĀ ďĆęþĀċû, ĉĊċĀÿĀĆĚ-
ĀčČĚ Ċĉ ďĉċćĎĆĀ:

öö
÷

õ
ææ
ç

å
+

=
523,0lg

523,2
100 Z

WW ʬʣ

þÿĀ Z µ ýĖČĉčû ďĆęþĀċû, ć.
ÝĀĆăĒăĈĖ ċûČĒĀčĈĉþĉ ăČĊûċĀĈăĚ Ċĉ ćĀČĚđûć Ăû ďĀýċûĆė-ĈĉĚüċė

ąûāÿĉþĉ þĉÿû ÿĆĚ ĊĀċăĉÿû 1951-1994 þþ. ĊċăýĀÿĀĈĖ ý čûüĆ. 7.
ìċĀÿĈĚĚ ýĀĆăĒăĈû ăČĊûċĀĈăĚ Ăû 44 þĉÿû ċûýĈû 536 ćć, Ēčĉ ĊĉÿčýĀċā-
ÿûĀčČĚ ă ĈûüĆęÿĀĈăĚćă Ĉûÿ ĎċĉýĈĀć ĆăćûĈû. èûăüĉĆėēûĚ ýĀĆăĒăĈû
ăČĊûċĀĈăĚ (755 ćć) ĊĉĆĎĒĀĈû ý 1951 þ., ĈûăćĀĈėēûĚ (210 ćć) µ ý
1993 þ. èûăüĉĆėēĀĀ ăČĊûċĀĈăĀ ĈûüĆęÿûĀčČĚ Č ćûĚ Ċĉ ûýþĎČč (ÿĉ
185 ćć ý ćĀČĚđ). ëĚÿ ý 44 þĉÿû ĚýĆĚĀčČĚ ċĀĊċĀĂĀĈčûčăýĈĖć ÿĆĚ
ĐûċûąčĀċăČčăąă ăČĊûċĀĈăĚ Č ĊĉýĀċĐĈĉČčă åĎĚĆėĈăđąĉþĉ ĆăćûĈû.

Ý 1996-2000 þĉÿûĐ ãČûąĉýĖć ç. ã. ă ĎĒĀĈăąûćă çĉĆĉÿĀāĈĉĄ
øąĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ÞċĎĊĊĖ éÿĀČČąĉĄ ëĀþăĉĈûĆėĈĉĄ ÛąûÿĀćăă èûĎą
(çøÞéëÛè) üĖĆă ĊċĉýĀÿĀĈĖ ĉĊĖčĖ ý ĊċăċĉÿĈĖĐ ĎČĆĉýăĚĐ Ċĉ ăĂ-
ćĀċĀĈăę ăČĊûċĀĈăĚ Č ĊĉýĀċĐĈĉČčă ýĉÿĖ ċûĂĆăĒĈĉĄ ČĉĆĀĈĉČčă µ
ĊċĀČĈĉĄ ýĉÿĖ ċ. ßĈĀČčċ, ċûĊĖ åĎĚĆėĈăđąĉþĉ ĆăćûĈû Ăû 1996, 1997,
1998 þþ. ă ċûČčýĉċĉý ĊĉýûċĀĈĈĉĄ ČĉĆă ČĉĆĀĈĉČčėę 300 ă 150 þ/Ć.

éĊĖčĖ ĊĉÿčýĀċÿăĆă, Ēčĉ ăČĊûċĀĈăĀ Č ĊĉýĀċĐĈĉČčă ČĉĆĚĈĖĐ ċûČč-
ýĉċĉý ý ČċĀÿĈĀć ČĉČčûýĆĚĀč 0,62 ĉč ăČĊûċĀĈăĚ Č ĊĉýĀċĐĈĉČčă
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ĊċĀČĈĉĄ ýĉÿĖ, û čûąāĀ, Ēčĉ, ĒĀć ýĖēĀ ČĉĆĀĈĉČčė, čĀć ćĀĈėēĀ ăČ-
ĊûċĀĈăĀ (ċăČ. 4). ëĀĂĎĆėčûčĖ ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ üĖĆă ÿĉĆĉāĀĈĖ Ĉû çÛè
þ. éÿĀČČû, 2001 þ. [9].

íûüĆăđû 7.
ëûČĒĀčĈĉĀ ăČĊûċĀĈăĀ Č ĊĉýĀċĐĈĉČčă ċûĊĖ åĎĚĆėĈăđąĉþĉ ĆăćûĈû

Ăû ĊĀċăĉÿ 1951-1994 þþ. Ċĉ ď-ĆĀ ÜăđăĆĆă Ý. ç. (ćć)
ʄʝʩʷʮ 

ɻʦʜ II III IV V VI VII VIII IX X XI 
ʀʩʧʘʨʝʥʠʝ 
ʟʘ ʩʝʟʦʥ, 

ʤʤ 

ʆʩʘʜʢʠ 
ʟʘ ʩʝʟʦʥ, 

ʤʤ 
1951 0 16 48 110 138 171 114 85 65 3 750 261 
1952 7 18 54 64 96 132 132 61 20 12 596 553 
1953 0 20 0 0 121 160 141 64 48 16 570 259 
1954 0 0 43 57 100 101 100 50 13 0 464 349 
1955 3 8 42 72 60 109 88 58 6 8 454 370 
1956 0 0 24 60 59 76 73 43 22 7 364 391 
1957 3 16 36 58 88 87 57 23 14 0 382 306 
1958 2 22 30 105 88 117 88 53 35 3 543 491 
1959 0 17 46 74 117 151 124 59 27 0 616 267 
1960 16 13 62 61 110 124 94 59 1 0 540 407 
1961 6 20 57 66 158 138 141 61 22 0 669 327 
1962 0 3 49 60 99 82 73 0 3 0 369 349 
1963 0 12 33 114 105 172 142 86 46 3 713 263 
1964 0 7 37 62 101 141 92 68 23 8 539 266 
1965 0 10 25 66 113 101 83 44 29 2 473 402 
1966 0 20 33 81 75 118 82 58 8 0 475 405 
1967 0 14 42 80 87 136 103 69 19 9 559 281 
1968 0 17 66 104 135 107 81 47 23 2 582 377 
1969 0 0 41 80 117 117 117 90 58 18 638 443 
1970 0 17 54 76 106 146 117 81 34 11 642 538 
1971 0 12 61 78 118 134 166 51 32 7 659 443 
1972 0 26 48 80 118 119 115 81 32 15 634 328 
1973 0 14 43 78 90 127 105 (51) (24) (7) 539 376 
1974 2 14 35 59 83 92 117 26 18 43 489 373 
1975 20 9 42 56 104 111 130 84 56 26 638 282 
1976 0 17 24 55 99 86 45 28 3 5 362 424 
1977 7 12 18 83 84 64 117 36 8 9 438 433 
1978 0 9 37 35 51 64 70 44 20 9 339 406 
1979 0 11 40 70 136 119 111 48 33 0 568 408 
1980 0 10 26 65 83 113 116 62 23 5 503 505 
1981 8 13 19 66 112 173 111 9 1 0 512 432 
1982 0 14 36 83 97 110 100 92 36 16 584 293 
1983 12 14 43 85 122 133 106 74 33 18 640 215 
1984 0 19 90 132 185 136 95 66 0 0 723 427 
1985 0 17 101 148 157 124 145 21 0 0 713 384 
1986 0 6 58 91 123 114 118 73 31 14 628 292 
1987 0 0 24 38 75 103 79 58 43 0 420 270 
1988 0 11 57 58 95 93 105 51 26 10 506 528 
1989 8 24 67 80 64 111 104 41 24 11 534 302 
1990 13 27 52 52 61 101 107 31 14 0 458 322 
1991 0 13 19 57 67 112 109 42 28 0 447 317 
1992 0 10 11 44 67 96 118 45 6 0 397 285 
1993 0 0 12 37 39 52 70 0 0 0 210 322 
1994 0 1 31 37 32 100 51 32 0 0 284 362 
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êċăćĀĒûĈăĀ ą čûüĆ. 7:
1) ČċĀÿĈĀćĈĉþĉĆĀčĈĀĀ ăČĊûċĀĈăĀ Ăû ČĀĂĉĈ (II-XI ćĀČ.) µ 526 ćć;
2) ĈûăüĉĆėēĀĀ ČĀĂĉĈĈĉĀ ăČĊûċĀĈăĀ Ăû 44 þĉÿû µ 750 ćć (1951 þ.);
3) ĈûăćĀĈėēĀĀ ČĀĂĉĈĈĉĀ ăČĊûċĀĈăĀ Ăû 44 þĉÿû µ 210 ćć (1993 þ.);
4) ČċĀÿĈĀćĈĉþĉĆĀčĈăĀ ĉČûÿąă Ăû ČĀĂĉĈ (II-XI ćĀČ.) µ 365 ćć;
5) ĈûăüĉĆėēăĀ ČĀĂĉĈĈĖĀ ĉČûÿąă Ăû 44 þĉÿû µ 553 ćć (1952 þ.);
6) ĈûăćĀĈėēăĀ ČĀĂĉĈĈĖĀ ĉČûÿąă Ăû 44 þĉÿû µ 215 ćć (1983 þ.);
7) ý ČĀĂĉĈĀ ĈûăüĉĆėēĀĀ ăČĊûċĀĈăĀ: IV - 185 ćć (1984 þ.),

VII - 173 ćć (1981 þ.),
VIII - 166 ćć (1971 þ.).

ëăČ. 4. ãĈčĀþċûĆėĈĖĀ ąċăýĖĀ Đĉÿû ăČĊûċĀĈăĚ Č ĊĉýĀċĐĈĉČčă
ċûČčýĉċĉý ċûĂĆăĒĈĉĄ ąĉĈđĀĈčċûđăă Ăû 1996, 1997 ă 1998 þþ.
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êċăčĉą ýĉÿĖ ý åĎĚĆėĈăđąăĄ ĆăćûĈ Č ýĉÿĉČüĉċû Č 60-Đ þĉÿĉý
XX ČčĉĆĀčăĚ ĂĈûĒăčĀĆėĈĉ ĎćĀĈėēăĆČĚ ýýăÿĎ üĉĆĀĀ ăĈčĀĈČăýĈĉþĉ
ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĚ ýĉÿĈĖĐ ă ĂĀćĀĆėĈĖĐ ċĀČĎċČĉý ý üûČČĀĄĈĀ Čûćĉþĉ
ĆăćûĈû ă ĉČĉüĀĈĈĉ ý üûČČĀĄĈĀ ċ. ÜĉĆėēĉĄ åĎĚĆėĈăą. Ý ĊĉČĆĀÿĈăĀ
15 ĆĀč üĖĆă ĈûĒûčĖ ċûĂċûüĉčąă ĊĀČĒûĈĖĐ ąûċėĀċĉý ý ČûĈăčûċĈĉĄ
ĂĉĈĀ ĆăćûĈû ă ý ĎČčėĀ ċ.ÜĉĆėēĉĄ åĎĚĆėĈăą. ÜĉĆĀĀ čĉþĉ, ĐĉĂĚăĈ
ĊĀČĒûĈĉþĉ ąûċėĀċû ý ĎČčėĀ ÜĉĆėēĉþĉ åĎĚĆėĈăąû ÿĆĚ ČýĉĀþĉ
ĎÿĉüČčýû ĊĉĆĈĉČčėę ĉčýĀĆ Ččĉą ċĀąă ý ČčĉċĉĈĎ. Ý ċĀĂĎĆėčûčĀ,
ýĀČĀĈĈăĄ Ččĉą 2010 þĉÿû ĈĀ ĊĉĊûĆ ý ĆăćûĈ ă ĎċĉýĀĈė ýĉÿĖ ý
ĆăćûĈĀ ĊĉÿĈĚĆČĚ ýČĀþĉ Ĉû 40 Čć Ċċĉčăý ĎċĉýĈĚ 2009 þ., ąĉčĉċĖĄ
ĎāĀ üĖĆ ąûčûČčċĉďăĒĀČąă ĈăĂąăć ă ĊċĀăćĎĔĀČčýĀĈĈûĚ þĆĎüăĈû
ĆăćûĈû ČĉČčûýĆĚĀč ýČĀþĉ 50 Čć. Û Ęčĉ µ čĉč ČĆĉĄ ýĉÿĖ, ąĉčĉċĖĄ
ĀāĀþĉÿĈĉ ĉüĚĂûčĀĆėĈĉ ăČĊûċĚĀčČĚ.

ÝĖýĉÿĖ
1. îċĉýĀĈė ýĉÿĖ åĎĚĆėĈăđąĉþĉ ĆăćûĈû ý ûĊċĀĆĀ 2010 þ. üĖĆ ċû-

ýĀĈ -6,14 ć Üì, Ċċă Ęčĉć þĆĎüăĈû ýĉÿĖ ČĉČčûýĆĚĆû 0,5-1,0 ć.
ÝĉĂĈăąûĀč ĎþċĉĂû ĊĉĆĈĉþĉ ýĖČĖĐûĈăĚ ĆăćûĈû ă Āþĉ ĎĈăąûĆė-
ĈĖĐ ĆĀĒĀüĈĖĐ þċĚĂĀĄ, Ēčĉ ĊċăýĀÿĀč ą ăĐ ÿĀþċûÿûđăă, û ĂĈûĒăč,
îąċûăĈû ĊĉčĀċĚĀč čûąĉĄ ýûāĈĖĄ ċĀąċĀûđăĉĈĈĖĄ ĉüĕĀąč, ąĉ-
čĉċĖĄ ćĉþ üĖ ĊċăĈĀČčă üĉĆėēăĀ ÿĉĐĉÿĖ ý ąûĂĈĎ ă þĉċĉÿû, ă
ĉüĆûČčă, ă ýČĀĄ îąċûăĈĖ [8].

2. êĉ ąĉĆăĒĀČčýĎ ĉČûÿąĉý ĊĉČĆĀÿĈăĀ 15 ĆĀč (1995-2009 þþ.) Ĉû
50 % ĉčĈĉČĚčČĚ ą ćĈĉþĉýĉÿĈĖć þĉÿûć (üĉĆĀĀ 450 ćć/þĉÿ), ČċĀÿ-
ĈĀþĉÿĉýĉĀ ąĉĆăĒĀČčýĉ Ăû Ęčĉč ĊĀċăĉÿ ċûýĈĉ 421 ćć; ĈûăüĉĆĀĀ
ćûĆĉýĉÿĈĖćă üĖĆă 2007-2009 þþ. (Ċĉ 360 ćć).

3. ìĉĆĀĈĉČčė ċûĊĖ ĆăćûĈû ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ ĂĈûĒăčĀĆėĈĉ ĊĉýĖ-
ČăĆûČė, ă ý 2009 þ. üĖĆû ċûýĈû 390 %.

4. ãČĊûċĀĈăĀ Č ĊĉýĀċĐĈĉČčă ċûĊĖ Ăû ČĀĂĉĈ ďĀýċûĆė-ĈĉĚüċė ý ČċĀÿ-
ĈĀć ČĉČčûýĆĚĀč 526 ćć. èûăüĉĆėēûĚ ýĀĆăĒăĈû ăČĊûċĀĈăĚ µ
750 ćć, ĈûăćĀĈėēûĚ µ 210 ćć. ãČĊûċĀĈăĀ µ ĊċĉđĀČČ ćĈĉþĉ-
ďûąčĉċĈĖĄ ă ĂûýăČăč ĉč ĎċĉýĈĚ ýĉÿĖ ý ĆăćûĈĀ, ČĉĆĀĈĉČčă ċûĊĖ,
û čûąāĀ ĉč ćĀčĀĉċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĎČĆĉýăĄ (čĀćĊĀċûčĎċĖ ă ýĆûā-
ĈĉČčă ýĉĂÿĎĐû, ČąĉċĉČčă ýĀčċû, ąĉĆăĒĀČčýû ýĖĊûÿûęĔăĐ ĉČûÿ-
ąĉý). âû ćĀČĚđ ĈûăüĉĆėēĀĀ ăČĊûċĀĈăĀ ý ăęĈĀ-ûýþĎČčĀ ćĉāĀč
ČĉČčûýăčė 185 ćć.

5. àĔĀ ý 1995 þĉÿĎ þċĎĊĊû ĎĒĀĈĖĐ éèî ăć. ã. ã. çĀĒĈăąĉýû Ċĉÿ
ċĎąĉýĉÿČčýĉć Ċċĉď. óýĀüČû Þ. ã. ċûĂċûüĉčûĆû ċĀąĉćĀĈÿûđăă
Ċĉ ĎĆĎĒēĀĈăę ĘąĉĆĉþĉ-ĐĉĂĚĄČčýĀĈĈĉþĉ ăČĊĉĆėĂĉýûĈăĚ åĎĚĆėĈăđ-
ąĉþĉ ĆăćûĈû ă ċĀąă ÜĉĆėēĉĄ åĎĚĆėĈăą, Ĉĉ ÿĉ ČăĐ Ċĉċ ćĀċĖ
ĈĀ ĊċăĈĚčĖ. Û ĊċĉēĆĉ 15 ĆĀč!
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6. Ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ ąċûĄĈĀ ĈĀĉüĐĉÿăćĉ ĊċăĈĚčė ČċĉĒĈĖĀ ćĀċĖ
Ċĉ ýĉĂĉüĈĉýĆĀĈăę Ċċăčĉąû ýĉÿĖ Ċĉ ċ. ÜĉĆėēĉĄ åĎĚĆėĈăą ý
ĆăćûĈ, ÿûý ĊċûýĉýĎę ĉđĀĈąĎ ÿĀĄČčýăĚć ÇĐĉĂĚĀýÖ, ĊĀċĀąċĖýēăĐ
ĀČčĀČčýĀĈĈĖĄ Ċċăčĉą ý čĉ ýċĀćĚ, ąĉþÿû ĎĒĀĈĖĀ Ćĉćûęč þĉĆĉýĎ
Ĉûÿ ĊċĉüĆĀćĉĄ ĊĉÿĈûĊĉĆĈĀĈăĚ ĆăćûĈû čĉ Ćă ÿĈĀČčċĉýČąĉĄ
ýĉÿĉĄ, čĉ Ćă ćĉċČąĉĄ, Ēčĉ ĊĉčċĀüĎĀč üĉĆėēăĐ ďăĈûĈČĉýĖĐ Ăûč-
ċûč. Ý ĊċĉčăýĈĉć ČĆĎĒûĀ åĎĚĆėĈăđąăĄ ĆăćûĈ ĊċĀąċûčăč ČýĉĀ
ČĎĔĀČčýĉýûĈăĀ.

7. ßĆĚ ČĊûČĀĈăĚ ĆăćûĈû ĈĀĉüĐĉÿăćĉ ĉċþûĈăĂĉýûčė ĈûđăĉĈûĆėĈĖĄ
Ċûċą ăĆă ĂûĊĉýĀÿĈăą ÇåĎĚĆėĈăđąăĄ ĆăćûĈÖ.
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îßå 556.166
Æ. ß. ÞĉĊĒĀĈąĉ, é. ç. Þċăü,

á. ë. óûąÎċĂûĈĉýû, ç. Þ. ìĀċüĉý,
Æ. æ. ÜĉĚċăĈđĀý, ê. Û. íĀċĈĉýăĄ

ìîòÛìèÍ çéëïéçàíëãòèÍ íÛ éìèéÝèÍ ïÍâãåé-ðÍçÍòèÍ
ðÛëÛåíàëãìíãåã ðÛßáãÜàäì÷åéÞé æãçÛèî

Ý ČčûččÎ, Ăû ċĀĂĎĆėčûčûćă ĈûčĎċĈăĐ ĀąČĊĀÿăđÎĄĈăĐ ÿĉČĆÎÿāĀĈė
éÿĀČėąĉþĉ ÿĀċāûýĈĉþĉ ĀąĉĆĉþÎĒĈĉþĉ ĎĈÎýĀċČăčĀčĎ ý ĆăĊĈÎ 2009 ċ. (Ăû
ċûĐĎĈĉą üęÿāĀčĈăĐ ąĉēčÎý Ă ĉüĆûČĈĉþĉ ďĉĈÿĎ ĉĐĉċĉĈă ĈûýąĉĆăēĈėĉ-
þĉ ĊċăċĉÿĈĉþĉ ČĀċĀÿĉýăĔû), ĈûýĀÿĀĈĉ ćĉċďĉćĀčċăĒĈÎ ĐûċûąčĀċăČčăąă
čû ĉČĈĉýĈÎ ďÎĂăąĉ-ĐÎćÎĒĈÎ ĊĉąûĂĈăąă ðûÿāăüĀĄČėąĉþĉ ĆăćûĈĎ.

çĀčĉę ĈûčĎċĈăĐ ýăćÎċęýûĈė üĎĆĉ ýăýĒĀĈĈĚ ČĎĒûČĈĉþĉ ċĀĆėÕďĎ
ÿĈû ĆăćûĈĎ, ĊĉüĎÿĉýû ĊĆûĈĎ üûčăćĀčċăĒĈĉÚ ĂĄĉćąă ý ÎĂĉüûčûĐ, ąċă-
ýăĐ ĉü°ÕćÎý Î ĊĆĉĔ ýĉÿĈĉÚ ĊĉýĀċĐĈÎ ĆăćûĈĎ. Ý ĊċĉđĀČÎ ýăąĉĈûĈĈĚ
ĀąČĊĀÿăđÎĄĈăĐ ÿĉČĆÎÿāĀĈė čûąĉā üĎĆĉ ýăąĉĈûĈĉ ûĈûĆÎĂ ďÎĂăąĉ-
ĐÎćÎĒĈăĐ ýĆûČčăýĉČčĀĄ ýĉÿă ĆăćûĈĎ, û ČûćĀ: ćÎĈĀċûĆÎĂûđÎÚ, ċĉĂĒăĈĀ-
Ĉĉþĉ ąăČĈę, ąĉĆėĉċĉýĉČčÎ, ĊċĉĂĉċĉČčÎ, ĂûĊûĐĎ, čĀćĊĀċûčĎċă ýĉÿă, ċè.

êĀċĀÿ ĊĉĒûčąĉć ýăćÎċęýûĆėĈăĐ ċĉüÎč ĊċĉýĀÿĀĈĉ ûĈûĆÎĂ ČĎĒûČĈăĐ
ČĎĊĎčĈăąĉýăĐ ĂĈÎćąÎý ðûÿāăüĀĄČėąĉþĉ ĆăćûĈĎ čû ĊċăĆĀþĆĉÚ ćÎČđĀ-
ýĉČčÎ ÿĆĚ ČąĆûÿûĈĈĚ ċĉüĉĒĉÚ ČĐĀćă ýăćÎċęýûĆėĈăĐ ċĉüÎč (ċăČ. 1).

ÜûčăćĀčċăĒĈû ĂĄĉćąû ýăąĉĈĎýûĆûČĚ Ċĉ ąĉČăĐ þûĆČûĐ, Ĕĉ ÿĉĂ-
ýĉĆăĆĉ ÿĉČčûčĈėĉę ćÎċĉę ýÎÿĉüċûĂăčă ĐûċûąčĀċ ċĀĆėÕďĎ ÿĈû ýĉÿĉĄ-
ćă Ă ĈĀĉüĐÎÿĈĉę čĉĒĈÎČčę. êċĉćÎċă þĆăüăĈ ýăąĉĈĎýûĆăČĚ ý ĉąċĀ-
ćăĐ čĉĒąûĐ ûąĎČčăĒĈăć ČĊĉČĉüĉć (ĀĐĉĆĉąûđÎÕę) Ă ýăąĉċăČčûĈĈĚć
ĀĆĀąčċĉĈĈăĐ ĀĐĉĆĉčÎý Fishfinder-250, Garmin (s/n 50508248) čû
PiranhaMAX20, Humminbird (s/n 6062703-0135). ÝąûĂûĈÎ ĀĆĀąčċĉĈĈÎ
ĀĐĉĆĉčă Õ ČĉĈûċûćă Ĉĉýĉþĉ ĊĉąĉĆÎĈĈĚ, ĂûýÿĚąă ÚĐ ćûĆăć þûüûċă-
čûć čû ÎĈčĀþċûđÎÚ Ă êå čû GPS-ĈûýÎþûčĉċûćă Ċĉ COM-ĊĉċčĎ.
åĉĉċÿăĈûđÎĚ ĊċĉćÎċĈăĐ ċĉüÎč ĂÿÎĄČĈęýûĆûČĚ ĂûČĉüûćă ČĎĊĎčĈăąĉýĉÚ
ĈûýÎþûđÎÚ Ăû ÿĉĊĉćĉþĉę GPS-ĈûýÎþûčĉċÎý Garmin: GPS-72
(s/n 82335369) čû GPS-72, Int°I (s/n 13400382). êċă đėĉćĎ čĉĒĈÎČčė
ĊĆûĈĉýĉÚ Ċċăý°ĚĂąă (ýăĂĈûĒĀĈĈĚ ćÎČđĚ ĊĉĆĉāĀĈĈĚ ĊċĉćÎċĈĉÚ ýĀċčă-
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ąûĆÎ) GPS-ĈûýÎþûčĉċûćă ČąĆûÿûÕ 1-4 ć (ý ĂûĆĀāĈĉČčÎ ýÎÿ ąÎĆėąĉČčÎ
Ċċăý°ĚĂĉą ÿĉ ČĎĊĎčĈăąÎý). ÝăČĉčĈû Ċċăý°ĚĂąû ĂÿÎĄČĈĀĈû Ăû ÿĉĊĉćĉ-
þĉę ĈÎýĀĆÎċĎ èì-4 (s/n 2623) ÿĉ ąĉĈčċĉĆėĈĉþĉ ċĀĊĀċĎ Ĉû ĊûĆėĉýĉ-
ćĎ ýĉÿĉćÎċĈĉćĎ ĊĉČčĎ, ĚąăĄ ċĉĂčûēĉýûĈăĄ Ď ĊÎýÿĀĈĈÎĄ ĒûČčăĈÎ
ĆăćûĈĎ (Č. îČûčĉýĀ) Ĉû ČĐăĆÎ ÿûćüă, ĊĀċĊĀĈÿăąĎĆĚċĈĉ ûýčĉćûþÎČč-
ċûĆÎ ÇéÿĀČû-çăąĉĆûÚýÖ (ċăČ. 1). ÝÎÿćÎčąû ąĉĈčċĉĆėĈĉþĉ ċĀĊĀċû Ččû-
Ĉĉýăčė 3,36 ć Üì, û ýÎÿćÎčąû ĊĉýĀċĐĈÎ ýĉÿă ĊÎÿ ĒûČ ĊċĉćÎċĈăĐ ċĉüÎč
ČąĆûÿûĆû 0,62 ć Üì.

ëăČ. 1. ìĎĊĎčĈăąĉýăĄ ĂĈÎćĉą ðûÿāăüĀĄČėąĉþĉ ĆăćûĈĎ (üÎĆÎ ĆÎĈÎÚ
µ ĊċĉćÎċĈÎ þûĆČă; üÎĆÎ čĉĒąă µ þÎÿċĉĐÎćÎĒĈÎ ČčûĈđÎÚ)

êċă ýăąĉĈûĈĈÎ üûčăćĀčċăĒĈĉÚ ĂĄĉćąă ďÎąČĎýûĆăČė čûąÎ ÿûĈÎ:
ÿûčû čû ĒûČ ĊĉĒûčąĎ Î ĂûąÎĈĒĀĈĈĚ ċĉüÎč, ýÎÿćÎčąû ċÎýĈĚ ýĉÿă Ĉû ýĉ-
ÿĉćÎċĈĉćĎ ĊĉČčĎ Ĉû ĊĉĒûčĉą čû ąÎĈĀđė üûčăćĀčċăĒĈĉÚ ĂĄĉćąă, Ċĉ-
þĉÿĈÎ Ďćĉýă, ĐýăĆęýûĈĈĚ ýĉÿĈĉÚ ĊĉýĀċĐĈÎ, ĊċăĆûÿă ÿĆĚ ĊċĉćÎċÎý
þĆăüăĈ čû ąĉĉċÿăĈĎýûĈĈĚ, ĈĉćĀċă ĊċĉćÎċĈăĐ ýĀċčăąûĆĀĄ, þĆăüăĈă
Ĉû ĈăĐ, ýÎÿćÎčąă ÿĈû, ĊċĚćĉąĎčĈÎ ąĉĉċÿăĈûčă ýĀċčăąûĆĀĄ (ð, ć čû
Y, ć) ý ČăČčĀćÎ ąĉĉċÿăĈûč WGS-84. ÝăĂĈûĒûĆăČė čûąĉā Î ąĉĉċÿă-
Ĉûčă üĀċĀþĉýĉÚ ĆÎĈÎÚ.
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êÎČĆĚ ĊÎÿþĉčĉýąă čû ĊĀċýăĈĈĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ ĊĉĆėĉýăĐ ćûčĀċÎûĆÎý
üûčăćĀčċăĒĈĉÚ ĂĄĉćąă ĊĉüĎÿĉýûĈĉ ĊĆûĈ ðûÿāăüĀĄČėąĉþĉ ĆăćûĈĎ ý
ÎĂĉüûčûĐ (ċăČ. 2). íûąĉā üĎĆă ĉüĒăČĆĀĈÎ ĉČĈĉýĈÎ ćĉċďĉćĀčċăĒĈÎ
ĐûċûąčĀċăČčăąă ĆăćûĈĎ, ĂĈûĒĀĈĈĚ ĚąăĐ ĈûýĀÿĀĈÎ ĈăāĒĀ Ăû čĀąČčĉć.
ßĉýāăĈû ĆăćûĈĎ µ ĈûĄąĉċĉčēû ýÎÿČčûĈė ćÎā ÿýĉćû ýÎÿÿûĆĀĈăćă
čĉĒąûćă üĀċĀþĉýĉÚ ĆÎĈÎÚ Ĉû ĆăćûĈÎ, Ď ĆăĊĈÎ 2009 ċ. ČčûĈĉýăĆû
35,0 ąć. ìĀċĀÿĈĚ ēăċăĈû ĆăćûĈĎ µ ýÎÿĈĉēĀĈĈĚ ĊĆĉĔÎ ÿĉ ÿĉýāă-
Ĉă, ČąĆûĆû Ĉû ðûÿāăüĀĄČėąĉćĎ ĆăćûĈÎ 3,09 ąć. çûąČăćûĆėĈû ēă-
ċăĈû, Ď ČĀċĀÿĈÎĄ ĈûĄüÎĆėē ēăċĉąÎĄ ĒûČčăĈÎ ĆăćûĈĎ, ČąĆûÿûÕ üĆăĂė-
ąĉ 4,00 ąć. êĉċÎĂûĈÎČčė üĀċĀþĉýĉÚ ĆÎĈÎÚ (ýÎÿĈĉēĀĈĈĚ ÿĉýāăĈă üĀċĀ-
þĉýĉÚ ĆÎĈÎÚ ÿĉ ÿĉýāăĈă ąĉĆû, ĚąĀ ćûÕ ĊĆĉĔĎ ċÎýĈĉýĀĆăąĎ ĊĆĉĔÎ
ĆăćûĈĎ) ČčûĈĉýăĆĉ 1,21. êĆĉĔû ýĉÿĈĉþĉ ÿĂĀċąûĆû ĆăćûĈĎ, Ěąû ýăĂ-
ĈûĒûĆûČĚ Ăû ÿĉĊĉćĉþĉę ČĊĀđÎûĆÎĂĉýûĈĉþĉ ĊċĉþċûćĈĉþĉ ĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ
Surfer 7.04, ČčûĈĉýăĆû 108 ąć2. éü°Õć ýĉÿă ý ĆăćûĈÎ ċĉĂċûĐĉýĎýûý-
ČĚ ČąĆûÿûĈĈĚć ĒûČčąĉýăĐ ĉü°ÕćÎý ćÎā ÎĂĉüûčûćă (þĉċăĂĉĈčûĆĚćă) Ăû
ÿĉĊĉćĉþĉę ČĊĀđÎûĆÎĂĉýûĈĉþĉ ĊċĉþċûćĈĉþĉ ĂûüĀĂĊĀĒĀĈĈĚ Surfer 7.04 Î
Ď ĆăĊĈÎ 2009 ċ. ýÎĈ ČčûĈĉýăý 472 ćĆĈ. ć3. ìĀċĀÿĈĚ þĆăüăĈû Ćăćû-
ĈĎ ýăĂĈûĒûĆûČĚ Ěą ĒûČčąû ýÎÿ ÿÎĆĀĈĈĚ ĉü°ÕćĎ ĆăćûĈĎ Ĉû ĊĆĉĔĎ ýĉÿ-
Ĉĉþĉ ÿĂĀċąûĆû čû ČąĆûĆû 4,37 ć, û ćûąČăćûĆėĈû µ 15,4 ć.

âû ċĀĂĎĆėčûčûćă üûčăćĀčċăĒĈĉÚ ĂĄĉćąă ĊĉüĎÿĉýûĈÎ ąċăýÎ ĂûĆĀā-
ĈĉČčĀĄ ćÎā ċÎýĈĚćă ýĉÿă čû ĊĆĉĔûćă F = f(H) Î ĉü°Õćûćă V = f(H)
ĆăćûĈĎ (ċăČ. 3, 4).

ìĊĉČčĀċĀāĀĈĈĚ Ăû ďÎĂăąĉ-ĐÎćÎĒĈăćă ýĆûČčăýĉČčĚćă ýĉÿă ý Ćă-
ćûĈÎ üĎĆă ýăąĉĈûĈÎ ý ĒĉčăċėĉĐ čĉĒąûĐ (ċăČ. 1) ý ċûĄĉĈÎ ČĀĆăĔ
êûĆÎĄĉýĀ (1), ÛĆčĀČčĉýĀ (2), ðĉĆĉÿĈû ÜûĆąû (3) čû îČûčĉýĀ (4).
ÝăĂĈûĒûĆăČĚ ĈûČčĎĊĈÎ ďÎĂăąĉ-ĐÎćÎĒĈÎ ĊĉąûĂĈăąă: čĀćĊĀċûčĎċû ýĉÿă
(t, 0ì), ĂûĊûĐ ýĉÿă, ĊċĉĂĉċÎČčė ýĉÿă (ê, ć), ąĉĆėĉċĉýÎČčė ýĉÿă (å µ
ĈĉćĀċ Ăû ČčûĈÿûċčĈĉę ēąûĆĉę ąĉĆėĉċĉýĉČčÎ), ċè ýĉÿă (ċè), ČĉĆĉĈÎČčė
(S, §) čû ąĉĈđĀĈčċûđÎĚ ċĉĂĒăĈĀĈĉþĉ Ď ýĉÿÎ ąăČĈę (é

2
, ćþ é

2
/ÿć3).

ëĀĂĎĆėčûčă ýăĂĈûĒĀĈĈĚ ďÎĂăąĉ-ĐÎćÎĒĈăĐ ýĆûČčăýĉČčĀĄ ýĉÿă ý
ðûÿāăüĀĄČėąĉćĎ ĆăćûĈÎ Ĉû ýąûĂûĈăĐ ČčûĈđÎĚĐ ĈûýĀÿĀĈĉ ý čûüĆ. 1.

êÎÿ ĒûČ ĀąČĊĀÿăđÎĄĈăĐ ÿĉČĆÎÿāĀĈė Ĉû ĆăćûĈÎ čĀćĊĀċûčĎċû ýĉÿă
ćûĄāĀ ĈĀ ĂćÎĈęýûĆûČĚ Î ý ČĀċĀÿĈėĉćĎ ČčûĈĉýăĆû 24,5 0ì. êċă đėĉ-
ćĎ, ý ćÎĆąÎĄ ĒûČčăĈÎ ýĉÿĉĄćă (üÎĆĚ Č. ÛĆčĀČčĉýĀ) ČĊĉČčĀċÎþûĆûČĚ ĈûĄ-
ćĀĈēû ąĉĈđĀĈčċûđÎĚ ċĉĂĒăĈĀĈĉþĉ Ď ýĉÿÎ ąăČĈę 13,7 ćþ é

2
/ÿć3, Ĕĉ

ćĉāĀ üĎčă Ċĉý°ĚĂûĈĀ Ă ÇđýÎčÎĈĈĚćÖ ýĉÿă, ĚąĀ čĎč üĎĆĉ ĈûĄÎĈčĀĈ-
ČăýĈÎēăć. êċĉ đĀ ČýÎÿĒăčė Î ąĉĆėĉċĉýÎČčė ýĉÿă, Ěąû Ĉû đÎĄ ÿÎĆĚĈđÎ
üĎĆû ćûąČăćûĆėĈĉę µ 19-20, Ċċă ČĀċĀÿĈÎĄ ąĉĆėĉċĉýĉČčÎ 16 Ĉû ÎĈēăĐ
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ÿÎĆĚĈąûĐ ýĉÿĉĄćă. çûąČăćûĆėĈû ā ąĉĈđĀĈčċûđÎĚ ąăČĈę µ 26,0 ćþ
é

2
/ÿć3, üĎĆû čûąĉā ý ćÎĆąĉýĉÿĈÎĄ ĒûČčăĈÎ ĆăćûĈĎ µ ý êûĆÎĄĉýČėąÎĄ

ĂûčĉđÎ, Ěąû Ă°ÕÿĈĎÕčėČĚ Ă ĉČĈĉýĈĉę ûąýûčĉċÎÕę ĆăćûĈĎ ýĎĂėąĉę Ċċĉ-
čĉąĉę. ñĀ Ċĉý°ĚĂûĈĉ Ă ÎĈčĀĈČăýĈăć ċĉĂĒăĈĀĈĈĚć ûčćĉČďĀċĈĉþĉ
ąăČĈę ĊÎÿ ĒûČ ýÎčċĉýăĐ đăċąĎĆĚđÎĄ čû ĈĀĂĈûĒĈăć ĉċþûĈÎĒĈăć Ăûü-
ċĎÿĈĀĈĈĚć đÎÕÚ Ăûčĉąă. íĎč āĀ üĎĆă Ą ĈûĄüÎĆėēû ĊċĉĂĉċÎČčė µ
0,80 ć, Î čĀćĊĀċûčĎċû ýĉÿă µ 24,9 0ì.

ëăČ. 2. êĆûĈ ðûÿāăüĀĄČėąĉþĉ ĆăćûĈĎ ý ÎĂĉüûčûĐ
(ýÎÿćÎčąû ĊĉýĀċĐĈÎ ýĉÿă 0,62 ć Üì) [1]
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ëăČ. 3. åċăýû ĊĆĉĔ F = f(H) ýĉÿĈĉÚ ĊĉýĀċĐĈÎ ðûÿāăüĀĄČėąĉþĉ
ĆăćûĈĎ, Ăû ÿûĈăćă üûčăćĀčċăĒĈăĐ ĂĄĉćĉą ý ĆăĊĈÎ 2009 ċ.

ëăČ. 4. åċăýû ĉü°ÕćÎý ýĉÿă W = f(H) ðûÿāăüĀĄČėąĉþĉ ĆăćûĈĎ,
Ăû ÿûĈăćă üûčăćĀčċăĒĈăĐ ĂĄĉćĉą ý ĆăĊĈÎ 2009 ċ.
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íûüĆăđĚ 1.
ëĀĂĎĆėčûčă ýăĂĈûĒĀĈĈĚ ďÎĂăąĉ-ĐÎćÎĒĈăĐ ýĆûČčăýĉČčĀĄ ýĉÿă

ðûÿāăüĀĄČėąĉþĉ ĆăćûĈĎ ý ĆăĊĈÎ 2009 ċ.

Ý ĆăĊĈÎ 2009 ċ. ċè ýĉÿă ý ĆăćûĈÎ ąĉĆăýûĆĉČĚ ĈĀĂĈûĒĈĉ, ĉÿ-
Ĉûą ĊċĉČčĀāĎÕčėČĚ ĂćĀĈēĀĈĈĚ ċè Ăû ÿĉýāăĈĉę ýĉÿĉĄćă, ýÎÿ 8,20
ý ČĀċĀÿĈÎĄ ĒûČčăĈÎ ĆăćûĈĎ ÿĉ 8,10 µ ý ĈăāĈÎĄ. ìĉĆĉĈÎČčė ýĉÿă
ĂćÎĈęÕčėČĚ Ăû čûąĉę ā čĀĈÿĀĈđÎÕę (ýÎÿ 5,62 § ý ČĀċĀÿĈÎĄ ĒûČ-
čăĈÎ ĆăćûĈĎ ÿĉ 4,62 § µ ý ĈăāĈÎĄ), Ĕĉ ćĉāĀ üĎčă Ċĉý°ĚĂûĈĉ ĂÎ
Čąăÿûćă ÿĉČčûčĈėĉ ĊċÎČĈăĐ ýĉÿ ČčûĈđÎÚ üÎĉĆĉþÎĒĈĉÚ ĉĒăČčąă
ÇêÎýĈÎĒĈûÖ ý ĈăāĈę ĒûČčăĈĎ ýĉÿĉĄćă.

æÎčĀċûčĎċû
1. éđÎĈąû ĈûĊĉýĈĀĈĈĚ ðûÿāăüĀĄČėąĉþĉ ĆăćûĈĎ ĊĉýĀċĐĈĀýăćă ýĉ-

ÿûćă čû ÿĉýþĉČčċĉąĉýĀ ĊċĉþĈĉĂĎýûĈĈĚ Ąĉþĉ ČčûĈĎ Ď ýĀČĈĚĈăĄ
ĊĀċÎĉÿ ċĉąĎ: âýÎč Ă èßë. éÿ. ÿĀċā. ĀąĉĆ. ĎĈ-č. µ éÿĀČû, 2009.
µ 200 Č.

ã. Þ. âĉĆĉčûċĀýû,
ù. ã. êĉĊĉý, Þ. Þ. âĉĆĉčûċĀý

åëÛíåÛú æãíéæéÞãòàìåÛú ðÛëÛåíàëãìíãåÛ
ßéèèöð éìÛßåéÝ åÛèÛæÛ Üöìíëöä
(ĘąČĊĀÿăđăĉĈĈĖĀ ċûüĉčĖ ý ĉąčĚüċĀ 2010 þ.)

ßĉĈĈĖĀ ĉČûÿąă ĆăčĉĆĉþăĒĀČąă ĊċĀÿČčûýĆĀĈĖ ĊĀČąûćă ąýûċđĀýĖ-
ćă, ý ĉČĈĉýĈĉć ćĀĆąĉĂĀċĈăČčĖćă, ČĀċĉþĉ đýĀčû ă ĊĀĆăčĉýĖćă (þĆă-
ĈăČčĖćă) ăĆûćă, čĀćĈĉ ČĀċĉþĉ đýĀčû. êċă ĉĊăČûĈăă Ċċĉü ÿĉĈĈĖĐ
ĉčĆĉāĀĈăĄ ĉčćĀĒĀĈĖ ĊċĉđĀČČĖ ċĀČĀÿăćĀĈčûđăă, ąĉčĉċĖĀ ĊċĀÿČčûý-
ĆĀĈĖ ĈûăĆąĉć āĀĆčĉ üĎċĉþĉ đýĀčû. øčă ĊċĉđĀČČĖ üĖĆă ýĖĚýĆĀĈĖ
ý ąûĈûĆĀ ÜĖČčċĖĄ (ĎČčėĀ ċ. ßĎĈûĄ) (ċăČ. 1). çĉĔĈĉČčė ýčĉċăĒĈĉ-
þĉ ĂûăĆĀĈăĚ (ĈûăĆąû) ĉč ĊĀċýĖĐ ćć ÿĉ 15-20 ćć.

êĉ ċĀĂĎĆėčûčûć ĊċĉýĀÿĀĈĈĉþĉ þċûĈĎĆĉćĀčċăĒĀČąĉþĉ ûĈûĆăĂû
ĉčĉüċûĈĈĖĐ Ċċĉü, ĈăāĀ ĊĉąûĂûĈĖ ĉČĈĉýĈĖĀ ĆăčĉĆĉþăĒĀČąăĀ ĐûċûąčĀ-

ɻʝʦʛʨʘʬʽʯʥʽ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʠ 
(WGS-84) ʩʪʘʥʮʽʡ, ¯ ¡ ± 

ˉ 
ʛ/ʭ 
ʩʪ. ʧʽʚʥ. ʰʠʨ. ʩʭ. ʜʦʚʛ. 

S, 
ă 

ʆ2, 
ʤʛʆ2/ʜʤ3 ʨʅ t, 

¯ʉ 
ʇ, 
ʤ 

ɿʘʧʘʭ 
ʚʦʜʠ 

ʂ, 
ʥʦʤʝʨ ʟʘ 
ʰʢ. ʢʦʣ. 

1 46¯39¡06,0± 30¯31¡17,6± 5,00 26,0 8,20 24,9 0,80 ʅʝʤʘʻ 16 
2 46¯38¡42,5± 30¯32¡15,0± 5,62 13,7 8,20 24,5 0,70 ʅʝʤʘʻ 19-20 
3 46¯35¡55,5± 30¯35¡52,6± 5,25 17,5 8,15 24,4 0,75 ʅʝʤʘʻ 15-16 
4 46¯32¡55,8± 30¯39¡44,9± 4,62 17,8 8,10 24,3 0,60 ʅʝʤʘʻ 16 
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ċăČčăąă ÿĉĈĈĖĐ ĉČûÿąĉý: ćĀÿăaĈĈĖĄ (Md) ÿăûćĀčċ ĉČûÿąĉý, ąĉĘď-
ďăđăĀĈč Čĉċčăċĉýąă (So) ă ĊĉąûĂûĈĖ ĊċĉđĀĈčĈĉĀ ČĉÿĀċāûĈăĀ ý
ąûāÿĉć ĉČûÿąĀ ďċûąđăĄ ĊĀĆăčû, ûĆĀýċăčû, ĊĀČąû ă č.ÿ. çĀÿăûĈĈĖĄ
ÿăûćĀčċ ýČĀĐ čăĊĉý ÿĉĈĈĖĐ ĉčĆĉāĀĈăĄ ăĂćĀĈĚĀčČĚ ĉč 0,01 ÿĉ
0,006 ćć. çĀÿăûĈĈĖĄ ÿăûćĀčċ ĉČûÿąĉý ăĂćĀĈĚĀčČĚ ĉč üĉĆĀĀ ýĖČĉ-
ąăĐ ĂĈûĒĀĈăĄ ý ĊċăüċĀāĈĉĄ ĂĉĈĀ ąûĈûĆû, ÿĉ üĉĆĀĀ ćĀĆąăĐ Ĉû ýĖ-
ĐĉÿĀ ăĂ ąûĈûĆû (ċăČ. 2).

ëăČ. 1. ëûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ĈûăĆąû

ëăČ. 2. ëûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ćĀÿăûĈĈĉþĉ ÿăûćĀčċû
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45.345

45.34

45.335

45.33

45.325
29.7929.75 29.76 29.77 29.78
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ìčĀĊĀĈė Čĉċčăċĉýąă ýČĀĐ čăĊĉý ĉČûÿąĉý ăĂćĀĈĚĀčČĚ ĉč 1,3 ÿĉ
15. êċăĒĀć, ĉčćĀĒĀĈĖ ĉČûÿąă ĐĉċĉēĀĄ Čĉċčăċĉýąă, ąûą ÿĆĚ ĊĀČąĉý,
čûą ă ÿĆĚ ăĆĉý (ċăČ. 3). êĆĉĐûĚ Čĉċčăċĉýąû ĉČûÿąĉý ĉčćĀĒûĀčČĚ
Ĉû ýĖĐĉÿĀ ăĂ ąûĈûĆû.

ëăČ. 3 ìčĀĊĀĈė Čĉċčăċĉýąă ĉČûÿąĉý

ãĆăČčĖĀ ĉčĆĉāĀĈăĚ

ãĆăČčĖĀ ĉčĆĉāĀĈăĚ ý ăĂĎĒûĀćĉć ċûĄĉĈĀ ĊċĀÿČčûýĆĀĈĖ ý ĉČĈĉý-
Ĉĉć ăĆûćă ĊĀĆăčĉýĖćă, čĀćĈĉ ČĀċĉþĉ đýĀčû Č ĊċăćĀČėę ûĆĀýċăčû ă
ąýûċđĀýĉþĉ ĊĀČąû (Čč. Ô 1, 3, 12, 13). èû ĊĉýĀċĐĈĉČčă ĘčăĐ ĉČûÿ-
ąĉý ĈûüĆęÿûĀčČĚ ĈûĆăĒăĀ ĈûăĆąû, āĀĆčĉ üĎċĉþĉ đýĀčû, ĐĉÿĖ ĒĀċýĀĄ,
û čûąāĀ Ččýĉċąă ćĉĆĆęČąĉý ă ÿĀčċăč.

çĀÿăûĈĈĖĄ ÿăûćĀčċ ăĆĉý ąĉĆĀüĆĀčČĚ ĉč 0,02 ÿĉ 0,006 ćć,
č.Ā. Ċĉ ċûĂćĀċĈĉČčă ĉč ĊĀĆăčĉýĖĐ ÿĉ ûĆĀýċăčăČčĖĐ ă ĊĀČĒûĈăČčĖĐ
ċûĂĈĉýăÿĈĉČčĀĄ.

ìčĀĊĀĈė Čĉċčăċĉýąă (So) ÿĆĚ ăĆĉý ăĂćĀĈĚĀčČĚ ý ĊċĀÿĀĆûĐ ĉč 3,3
ÿĉ 12,5. ðĉċĉēûĚ Čĉċčăċĉýąû ÿĆĚ ăĆĉý ĐûċûąčĀċĈû Ċċă ĈûĆăĒăă
čĉĆėąĉ ĊĀĆăčĉýĉĄ ďċûąđăă. êċă ĊĆĉĐĉĄ ČĉċčăċĉýąĀ, ĊċĉăČĐĉÿăč
ąĉĆĀüûĈăĀ þăÿċĉÿăĈûćăĒĀČąĉĄ ĉüČčûĈĉýąă, ă ý ăĆûĐ ĈûąûĊĆăýûęč-
ČĚ ûĆĀýċăčĖ ă ĊĀČąă, Ēčĉ ýĆăĚĀč Ĉû ĉÿĈĉċĉÿĈĉČčė ĉČûÿąû.

èû ċăČ. 4 ĊĉąûĂûĈĉ ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ĊĀĆăčĉýĉĄ ďċûąđăă Ċĉ ýČĀĄ
ĊĆĉĔûÿă ċûĄĉĈû ċûüĉč. èûăćĀĈėēăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ČĉÿĀċāûĈăĚ ĊĀĆăčû
ýĖÿĀĆĚęčČĚ ý đĀĈčċûĆėĈĉĄ ĒûČčă.
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ëăČ. 4. ëûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ĊĀĆăčĉýĉĄ ďċûąđăă

ÛĆĀýċăčĉýĖĀ ĉčĆĉāĀĈăĚ
Ý ĒăČčĉć ýăÿĀ ûĆĀýċăčĉýĖĀ ĉčĆĉāĀĈăĚ ý ăĂĎĒûĀćĉć ċûĄĉĈĀ

ĈĀ ýČčċĀĒĀĈĖ. ÛĆĀýċăčĉýûĚ ďċûąđăĚ ýĐĉÿăč ýĉ ýČĀ čăĊĖ ĉčĆĉāĀ-
ĈăĄ µ ăĆĖ, ĊĀČąă ă č. ÿ.

èû ċăČ. 5 ĊĉąûĂûĈĉ ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ûĆĀýċăčĉýĉĄ ďċûąđăă ýĉ ýČĀĐ
čăĊûĐ ĉčĆĉāĀĈăĄ. êĉýĖēĀĈĈĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ûĆĀýċăčĉýĉĄ ďċûąđăă ĉčćĀ-
ĒûĀčČĚ Ĉû ýĖĐĉÿĀ ăĂ ąûĈûĆû, üĉĆĀĀ ĈăĂąăĀ, ý đĀĈčċûĆėĈĉĄ ĒûČčă.

ëăČ. 5. ëûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ûĆĀýċăčĉýĉĄ ďċûąđăă
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êĀČĒûĈĖĀ ĉčĆĉāĀĈăĚ
êĀČĒûĈĖĀ ĉčĆĉāĀĈăĚ ĊċĀÿČčûýĆĀĈĖ ąýûċđĀýĖćă ċûĂĈĉĂĀċĈăČ-

čĖćă ĉčĆĉāĀĈăĚćă. çĀÿăûĈĈĖĄ ÿăûćĀčċ ĊĀČąĉý ăĂćĀĈĚĀčČĚ ĉč
0,2 ÿĉ 0,08 ćć. ëûĂćĀċĈĉČčė ĊĀČąĉý ăĂćĀĈĚĀčČĚ ĉč ćĀĆąĉĂĀċĈăČ-
čĖĐ ÿĉ ûĆĀýċăčăČčĖĐ.

ìčĀĊĀĈė Čĉċčăċĉýąă ĊĀČąĉý ăĂćĀĈĚĀčČĚ ĉč 2,3 ÿĉ 15 (ČýûĆąû).
Ý ĉČĈĉýĈĉć ĊĀČąă Đĉċĉēĉ ČĉċčăċĉýûĈĖ. îĐĎÿēĀĈăĀ ĊĉąûĂûĈăĚ ČčĀ-
ĊĀĈă Čĉċčăċĉýąă ČýĚĂûĈĉ Č ĊċăČĎčČčýăĀć ûĆĀýċăčû ăĆă ý ćûĆĖĐ
ąĉĆăĒĀČčýûĐ ĊĀĆăčû. øčĉ þĉýĉċăč ĉ ąĉĆĀüûĈăĚĐ ĎČĆĉýăĄ ĉČûÿąĉ-
ĉüċûĂĉýûĈăĚ.

èû ċăČ. 6 ĊĉąûĂûĈĉ ċûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ĊĀČĒûĈĉĄ ďċûąđăă Ċĉ ýČĀćĎ
ċûĄĉĈĎ ċûüĉč. âĈûĒăčĀĆėĈĖĀ ČĉÿĀċāûĈăĚ ĊĀČĒûĈĉĄ ďċûąđăă ĉčćĀ-
ĒûĀčČĚ ý đĀĈčċûĆėĈĉĄ ĒûČčă.

ëăČ. 6. ëûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ ĊĀČĒûĈĉĄ ďċûąđăă

ÝĖýĉÿĖ
1. êċĉđĀČČĖ ýčĉċăĒĈĉþĉ ĂûăĆĀĈăĚ ăĈčĀĈČăýĈĉ ĊċĉăČĐĉÿĚč ý đĀĈč-

ċûĆėĈĉĄ ĒûČčă ċûĄĉĈû.
2. ßĆĚ ćĀÿăûĈĈĉþĉ ÿăûćĀčċû ĐûċûąčĀċĈĉ ĎćĀĈėēĀĈăĀ ċûĂćĀċĈĉČčă

ĉČûÿąĉý Ĉû ýĖĐĉÿĀ ăĂ ąûĈûĆû.
3. ìčĀĊĀĈė Čĉċčăċĉýąă ÿĉĈĈĖĐ ĉčĆĉāĀĈăĄ ĎĐĎÿēûĀčČĚ Ĉû ýĖĐĉÿĀ

ăĂ ąûĈûĆû, ă ý ċûĄĉĈĀ ČýûĆąă þċĎĈčĉý (Čč. Ô 10).
4. îýĀĆăĒĀĈăĀ ČĉÿĀċāûĈăĚ ĊĀĆăčĉýĉĄ ďċûąđăă ý ĉČûÿąûĐ ĈûüĆę-

ÿûĀčČĚ ý ċûĄĉĈĀ Čč. Ô 1 ă Ĉû ýĖĐĉÿĀ ăĂ ąûĈûĆû. Ý đĀĈčċûĆė-
ĈĉĄ ĒûČčă ċûĄĉĈû ĉčćĀĒĀĈĖ ČûćĖĀ ĈăĂąăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ.
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5. ìĉÿĀċāûĈăĀ ûĆĀýċăčĉýĉĄ ďċûąđăă ĎýĀĆăĒăýûĀčČĚ ý ČčĉċĉĈĎ
ĉčąċĖčĉĄ ĒûČčă ćĉċĚ.

6. èûăüĉĆėēăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ĊĀČĒûĈĉĄ ďċûąđăă ĈûüĆęÿûĀčČĚ ý đĀĈčċĀ
ċûĄĉĈû ă ĎćĀĈėēûĀčČĚ Ĉû ýĖĐĉÿĀ ăĂ ąûĈûĆû.

îßå 556.166
à. ß. ÞĉĊĒĀĈąĉ,

à. Û. ßċĉĂÿ

ëÛìòàíèöä ìæéä ìíéåÛ ÝàìàèèàÞé êéæéÝéß÷ú
Ý ÜÛììàäèÛð ëàå êìàæ, ÝéëìåæÛ, ìîæÛ

ëĀąă ăČČĆĀÿĎĀćĉĄ čĀċċăčĉċăă ĉčĈĉČĚčČĚ ą êċăÿĈĀĊċĉýČąĉĄ
ĈăĂćĀĈĈĉČčă ă êĉĆčûýČąĉĄ ċûýĈăĈĀ, ąĉčĉċûĚ ý ýĉČčĉĒĈĉć ĈûĊċûý-
ĆĀĈăă ĊĉČčĀĊĀĈĈĉ ĊĀċĀĐĉÿăč ý ęþĉ-ĂûĊûÿĈĖĄ ČąĆĉĈ ìċĀÿĈĀċĎČČąĉĄ
ýĉĂýĖēĀĈĈĉČčă.

êĉĒýĀĈĈĖĄ Ċĉąċĉý ÿûĈĈĉþĉ ċûĄĉĈû ĒċĀĂýĖĒûĄĈĉ ĊĀČčċ ă ċûĂ-
ĈĉĉüċûĂĀĈ. êċĀÿČčûýĆĀĈ ĉĈ ĊĉÿĂĉĆăČčĖćă ČĎþĆăĈăČčĖćă, ÿĀċĈĉýĉ-Ċĉÿ-
ĂĉĆăČčĖćă, ĊĀČĒûĈĖćă, ĒĀċĈĉĂĀćûćă ĉüĖąĈĉýĀĈĈĖćă ă čĉċďĚĈĉ-üĉ-
ĆĉčĈĖćă ĊĉĒýûćă. êċă ċûČČćĉčċĀĈăă ĊċĉđĀČČĉý ČčĉąĉĉüċûĂĉýûĈăĚ
üĉĆėēûĚ ċĉĆė ĉčýĉÿăčČĚ čûąāĀ þĀĉĆĉþăĒĀČąĉćĎ ČčċĉĀĈăę, ċĀĆėĀďĎ
ă ċûČčăčĀĆėĈĉćĎ ĊĉąċĉýĎ. ÜûČČĀĄĈĖ ċĀą êČĀĆ, ÝĉċČąĆû ă ìĎĆû Đû-
ċûąčĀċăĂĎęčČĚ ĊċĀĉüĆûÿûĈăĀć ÿĎüĉýĖĐ ĆĀČĉý, ĂûČĉĆĀĈĈĖĐ ĆĎþĉý,
ĈăĂăĈĈĖĐ üĉĆĉč ý ĊĉĄćûĐ ċĀą, ċûČĊûĐûĈĈĖĐ ĆĎþĉýĖĐ ČčĀĊĀĄ. âĈû-
ĒăčĀĆėĈĖĀ čĀċċăčĉċăă ĈĎāÿûęčČĚ ý ĉČĎēĀĈăă, Ĉĉ ý ĊĀċýĎę ĉĒĀċĀÿė
ý üûČČĀĄĈûĐ ċĀą îÿûĄ, ìĎĊĉĄ, éċāăđû, ìĎĆû ă ÿċĎþăĐ.

ìĉýċĀćĀĈĈĉĀ ČĉČčĉĚĈăĀ ý ĉüĆûČčă ċûČĒĀčû ĐûċûąčĀċăČčăą ćûą-
ČăćûĆėĈĉþĉ Ččĉąû ýĀČĀĈĈĀþĉ ĊĉĆĉýĉÿėĚ ý üûČČĀĄĈûĐ ċĀą êČĀĆ, ÝĉċČąĆû
ă ìĎĆû. Ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ ý îąċûăĈĀ ċûČĒĀč ćûąČăćûĆėĈĖĐ ċûČ-
Đĉÿĉý ýĉÿĖ ýĀČĀĈĈĀþĉ ĊĉĆĉýĉÿėĚ ă ĊûċûćĀčċĉý ăĐ ĉĊċĀÿĀĆĚęĔăĐ
ĊċĉăĂýĉÿăčČĚ Ĉû ĉČĈĉýĀ ĈĉċćûčăýĈĉþĉ ÿĉąĎćĀĈčû ìèãê 2.01.14-83
[1]. ÜûĂĉýûĚ ďĉċćĎĆû ăćĀĀč ýăÿ

( )
,21

0
1

dmddn
m

m bF
Kq
+
U

=                 (1)

þÿĀ q
m
 µ ċûČĒĀčĈĖĄ ćĉÿĎĆė Ččĉąû ĂûÿûĈĈĉĄ ýĀċĉĚčĈĉČčă ĊċĀýĖ-

ēĀĈăĚ ċ %; K
0
 µ ąĉĘďďăđăĀĈč ÿċĎāĈĉČčă ýĀČĀĈĈĀþĉ ĊĉĆĉýĉÿėĚ, ąĉ-

čĉċĖĄ ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ Ĉû ĉČĈĉýĀ þăÿċĉĆĉþăĒĀČąĉĄ ûĈûĆĉþăă;
F µ ĊĆĉĔûÿė ýĉÿĉČüĉċû; b µ ĊûċûćĀčċ, ĎĒăčĖýûęĔăĄ ĂûćĀÿĆĀĈăĀ
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ċĀÿĎąđăă ý ĉüĆûČčă ćûĆĖĐ ĊĆĉĔûÿĀĄ ýĉÿĉČüĉċĉý; m µ ąĉĘďďăđă-
ĀĈč, ĎĒăčĖýûęĔăĄ ċûĂĆăĒăĀ ČčûčăČčăĒĀČąăĐ ĊûċûćĀčċĉý ċûČĊċĀÿĀ-
ĆĀĈăĚ ýċĀćĀĈĈĖĐ ċĚÿĉý ČĆĉĀý Ččĉąû Y

m
 ă ćûąČăćûĆėĈĖĐ ċûČĐĉÿĉý

ýĉÿĖ Q
m
; 21,, ddd  µ ĊĉĊċûýĉĒĈĖĀ ąĉĘďďăđăĀĈčĖ Ĉû ĀČčĀČčýĀĈĈĎę

ăĆă ăČąĎČČčýĀĈĈĎę ċĎČĆĉýĎę ĂûċĀþĎĆăċĉýûĈĈĉČčė ĊĉĆĉýĉÿăĄ, û čûą-
āĀ ÿĆĚ ĎĒĀčû ýĆăĚĈăĚ Ĉû ćûąČăćûĆėĈĖĄ Ččĉą ĂûĆĀČĀĈĈĉČčă Ăûüĉ-
ĆĉĒĀĈĈĉČčă ýĉÿĉČüĉċĉý.

éČĈĉýĈĉĄ ċûČĒĀčĈĉĄ ĐûċûąčĀċăČčăąĉĄ ý (1) ĚýĆĚĀčČĚ ČĆĉĄ
Ččĉąû, ąĉčĉċĖĄ ċûýĀĈ

ʨmʨ kÖU=U  ,                      (2)

þÿĀ Y
p
 µ ČĆĉĄ Ččĉąû ĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčėę ë, %; Y

m
 µ ČċĀÿĈĀćĈĉþĉĆĀčĈăĄ

ČĆĉĄ Ččĉąû ýĀČĀĈĈĀþĉ ĊĉĆĉýĉÿėĚ, ćć; ö
÷
õæ

ç
å=

v

s
vʨ C

CCf ,k  µ ćĉÿĎĆė-

ĈĖĄ ąĉĘďďăđăĀĈč ĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčėę ë %, ąĉčĉċĖĄ ĉĊċĀÿĀĆĚĀčČĚ ý
ĂûýăČăćĉČčă ĉč ąĉĘďďăđăĀĈčû ýûċăûđăă C

v
 ă ČĉĉčĈĉēĀĈăĚ C

s
/C

v
.

ìĉþĆûČĈĉ ìèăê 2.01.14-83, ý ĊċĀÿĀĆûĐ üûČČĀĄĈĉý ċĀą êČĀĆ,
ÝĉċČąĆû ă ìĎĆû ČċĀÿĈăĄ ćĈĉþĉĆĀčĈăĄ ČĆĉĄ Ččĉąû ăĂćĀĈĚĀčČĚ ý
ēăċĉąăĐ ĊċĀÿĀĆûĐ ĉč 20 ÿĉ 60 ćć. òčĉ ąûČûĀčČĚ ąĉĘďďăđăĀĈčû
ýûċăûđăă C

v
, čĉ ąûą ă ČĆĉĄ Ččĉąû Y

m
, ĉĈ ĊċĀÿČčûýĆĀĈ ąûċčĉĄ ăĂĉ-

ĆăĈăĄ ă ăĂćĀĈĚĀčČĚ ĉč 0,4 ÿĉ 0,7. ìĉĉčĈĉēĀĈăĀ C
s
/C

v
 Ĉĉċćăċĉ-

ýûĈĉ Ĉû ĎċĉýĈĀ 2,0.
îĒăčĖýûĚ čĉ ĉüČčĉĚčĀĆėČčýĉ, Ēčĉ Č ćĉćĀĈčû Ċĉÿþĉčĉýąă ÿûĈĈĖĐ

ą ÿĀĄČčýĎęĔĀćĎ ă ĈĖĈĀ ĈĉċćûčăýĈĉćĎ ÿĉąĎćĀĈčĎ [1] ĊċĉēĆĉ 30 ĆĀč,
û čûąāĀ ĈĀ ĎĒĀč Ċċă ąûċčăċĉýûĈăă 

mU  ýĆăĚĈăĚ ĂûüĉĆĉĒĀĈĈĉČčă ă
ĂûĆĀČĀĈĈĉČčă, ûýčĉċĖ ČĒăčûęč ýĀČėćû ûąčĎûĆėĈĖć ĎčĉĒĈĀĈăĀ ćĀčĉ-
ÿăąă ĉĊċĀÿĀĆĀĈăĚ Y

m
 Ĉû ĉĊăČĖýûĀćĉĄ čĀċċăčĉċăă. åċĉćĀ čĉþĉ,

ĊĉČąĉĆėąĎ ý ċûČĒĀčĈĖĐ ČĐĀćûĐ ăČĊĉĆėĂĎĀčČĚ ČĆĉĄ Ččĉąû 1 %-ĈĉĄ
ĉĊĉċĈĉĄ ĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčă, ý ČčûčėĀ ĊċĀÿĆûþûĀčČĚ ýĖĊĉĆĈĚčė ċûČĒĀč
ČċûĂĎ Y

1%
, Ēčĉ ăĂüûýĆĚĀč ĉč ĈĀĉüĐĉÿăćĉČčă ċûĂċûüûčĖýûčė ćĀčĉÿă-

ĒĀČąĎę üûĂĎ ÿĆĚ ĉĊċĀÿĀĆĀĈăĚ 
mU , Ĉĉ ă ąĉĘďďăđăĀĈčĉý ýûċăûđăă C

v
.

ãČĐĉÿĈĖĀ ćûčĀċăûĆĖ ă ăĐ ČčûčăČčăĒĀČąûĚ ĉüċûüĉčąû. Ý üûČ-
ČĀĄĈûĐ ċĀą êČĀĆ, ÝĉċČąĆû ă ìĎĆû ăćĀĀčČĚ 38 þăÿċĉĆĉþăĒĀČąăĐ
ĊĉČčĉý, Ċĉ ąĉčĉċĖć ăćĀęčČĚ ýċĀćĀĈĈĖĀ ċĚÿĖ ČĆĉĀý Ččĉąû ýĀČĀĈĈĀ-
þĉ ĊĉĆĉýĉÿėĚ. éĈă ĉĐýûčĖýûęč ýĉÿĉČüĉċĈĖĀ ĊĆĉĔûÿă ĉč 56 ąć2 ÿĉ

22400 ąć2 ă ĊĀċăĉÿĖ ĈûüĆęÿĀĈăĄ Č ćĉćĀĈčû ăĐ ĉčąċĖčăĚ ă Ċĉ
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2009 þ., ýąĆęĒăčĀĆėĈĉ. èûăüĉĆĀĀ ĊċĉÿĉĆāăčĀĆėĈĖĄ ċĚÿ ăćĀĀčČĚ Ċĉ
ċ. ÝĉċČąĆû - þ. åĉüĀĆĚąă (74 þĉÿû). ìčûčăČčăĒĀČąûĚ ĉüċûüĉčąû
ÿûĈĈĖĐ ĉ ČĆĉĚĐ Ččĉąû ýĀČĀĈĈĀþĉ ĊĉĆĉýĉÿėĚ ĊċĉăĂýĀÿĀĈû Č ĊĉćĉĔėę
ÿýĎĐ ĈûăüĉĆĀĀ ċûČĊċĉČčċûĈĀĈĈĖĐ ćĀčĉÿĉý µ ćĉćĀĈčĉý ă ćĀčĉÿû Ĉûă-
üĉĆėēĀþĉ ĊċûýÿĉĊĉÿĉüăĚ [2]. éčĈĉČăčĀĆėĈĉ ĊûċûćĀčċĉý C

v
 ă C

s
/C

v
Ċĉ ĉüĀăć ćĀčĉÿûć ĊĉĆĎĒĀĈĖ ý ĉüĔĀć ČĉýĊûÿûęĔăĀ ċĀĂĎĆėčûčĖ.
åĉĘďďăđăĀĈčĖ ýûċăûđăă ý đĀĆĉć ÿĉČčûčĉĒĈĉ ýĖČĉąă µ ĉč üûČČĀĄ-
Ĉû ą üûČČĀĄĈĎ ĉĈă ăĂćĀĈĚęčČĚ ĉč 0,43 ÿĉ 0,89. ìĆĀÿĎĚ ċĀąĉćĀĈ-
ÿûđăĚć [1], ČĉĉčĈĉēĀĈăĀ C

s
/C

v
  ĉČċĀÿĈĀĈĉ Ċĉ ýČĀć ĉüĕĀąčûć ă Ċċă-

ĈĚčĉ Ĉû ĎċĉýĈĀ 2,0.
ãČĊĉĆėĂĎĚ ăĈÿăýăÿĎûĆėĈĖĀ ĂĈûĒĀĈăĚ C

v
 ă 

mU  Ċċă ăČĊĉĆėĂĉýû-

Ĉăă C
s
/C

v 
= 2,0 Ĉû ĉČĈĉýĀ ąċăýĉĄ čċĀĐĊûċûćĀčċăĒĀČąĉþĉ þûććû-ċûČĊċĀ-

ÿĀĆĀĈăĚ ì. è. åċăđąĉþĉ ă ç. ï. çĀĈąĀĆĚ [1] üĖĆă ċûČČĒăčûĈĖ
ČĆĉă Ččĉąû ýĀČĀĈĈĀþĉ ĊĉĆĉýĉÿėĚ Y

1%
 ÿĆĚ ĉĊĉċĈĉĄ ĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčă

ë = 1 %. ãĂćĀĈĚęčČĚ ĉĈă ĉč þĀĉþċûďăĒĀČąĉþĉ ĊĉĆĉāĀĈăĚ ýĉÿĉČüĉ-
ċĉý ă ĎČĆĉýăĄ ĊĉÿČčăĆûęĔĀĄ ĊĉýĀċĐĈĉČčă ĉč 36,1 (ċ. èĀÿċû -
þ. ÜĀċĀĂûĈė, ēĆ. 2) ÿĉ 256 ćć (ċ. ÞĉĆčýû - Č. çăĐĈĉýąû). éüĉü-
ĔĀĈăĀ Ċĉ čĀċċăčĉċăă þăÿċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ýĀĆăĒăĈ ĉČĎĔĀČčýĆĚĀčČĚ ĉÿ-
Ĉăć ăĂ ÿýĎĐ ČĊĉČĉüĉý: ĊĎčĀć ċûĄĉĈăċĉýûĈăĚ ăĆă ąûċčăċĉýûĈăĚ ăĐ.
Ý ĊĀċýĉć ČĆĎĒûĀ ĊċĀÿĊĉĆûþûĀčČĚ, Ēčĉ ĊċăĂĈûą ċûĄĉĈăċĉýûĈăĚ ăćĀ-
Āč ČĆĎĒûĄĈĎę ĊċăċĉÿĎ, û ýĉ ýčĉċĉć, µ Ēčĉ ĉĈ ĉüĎČĆĉýĆĀĈ þĀĉþċûďă-
ĒĀČąăćă ąĉĉċÿăĈûčûćă ĉüĕĀąčĉý ăČČĆĀÿĉýûĈăĚ. êĉĘčĉćĎ, ý ąûĒĀČčýĀ
ĊĀċýĉþĉ ĘčûĊû ĊċĉČčċûĈČčýĀĈĈĉþĉ ĉüĉüĔĀĈăĚ Ċĉ čĀċċăčĉċăă Y

1%
 üĖĆû

ĊĉČčċĉĀĈû Āþĉ ĂûýăČăćĉČčė ĉč ēăċĉčĈĉþĉ ĊĉĆĉāĀĈăĚ ýĉÿĉČüĉċĉý ýăÿû

)51(%1 -= ofY j , þÿĀ 51-oj  Č.ē. µ ĎČĆĉýĈûĚ ēăċĉčû, ą ąĉčĉċĉĄ ý
ĊĉČĆĀÿĎęĔĀć üĎÿĎč ĊċăýĀÿĀĈĖ ýČĀ ăČĐĉÿĈĖĀ ÿûĈĈĖĀ Ċĉ ČĆĉĚć Ččĉąû
ýĀČĀĈĈĀþĉ ĊĉĆĉýĉÿėĚ Y

1%
. âûýăČăćĉČčė )51(%1 -= ofY j  ĊċăýĀÿĀĈû Ĉû

ċăČ. 1 ă ĉĊăČĖýûĀčČĚ ĆăĈĀĄĈĖć ĎċûýĈĀĈăĀć

( ) 51%1%1 )51(8,60 =U+-=U jjA                 (3)

åĉĘďďăđăĀĈč ąĉċċĀĆĚđăă ĘčĉĄ ČýĚĂă ČĉČčûýĆĚĀč 0,49.

Ý ĎċûýĈĀĈăă (3) ČýĉüĉÿĈĖĄ ĒĆĀĈ ( ) 51%1 =U j  ĊĉÿĆĀāăč ĉĊċĀÿĀĆĀ-

Ĉăę ă ĊĉČĆĀÿĎęĔĀćĎ ăČČĆĀÿĉýûĈăę Āþĉ ĂûýăČăćĉČčă ĉč ĉüĎČĆûýĆă-
ýûęĔăĐ ďûąčĉċĉý, ąûą ĂûĆĀČĀĈĈĉČčė ă ĂûüĉĆĉĒĀĈĈĉČčė ýĉÿĉČüĉċĉý.

îČčûĈĉýĆĀĈĈĖĀ ĉüċûčĈĖć ċûČĒĀčĉć ăĂ (3) ýĀĆăĒăĈĖ ( ) 51%1 =U j  Ĉû ċăČ. 2

ĊċĀÿČčûýĆĀĈĖ ý ĂûýăČăćĉČčă ĉč ĂûüĉĆĉĒĀĈĈĉČčă ýĉÿĉČüĉċĉý (f
ü
, %).
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ëăČ. 1. âûýăČăćĉČčė ČĆĉĚ Ččĉąû 1 %-ĈĉĄ ĉüĀČĊĀĒĀĈĈĉČčă ĉč þĀĉ-
ćĀčċăĒĀČąăĐ đĀĈčċĉý ýĉÿĉČüĉċĉý üûČČĀĄĈĉý ċĀą êČĀĆĆ, ÝĉċČąĆû, ìĎĆû

ëăČ. 2. âûýăČăćĉČčė ĊċăýĀÿĀĈĈĉþĉ ČĆĉĚ Ččĉąû ýĀČĀĈĈĀþĉ
ĊĉĆĉýĉÿėĚ ( ) 51%1 =U j  ĉč ĂûĆĀČĀĈĈĉČčă ýĉÿĉČüĉċĉý ý üûČČĀĄĈûĐ ċĀą

êČĀĆĆ, ÝĉċČąĆû, ìĎĆû
åûą ýăÿĈĉ, Č ĎýĀĆăĒĀĈăĀć f

ü
 ČĆĉĄ Ččĉąû Ăû ĊĉĆĉýĉÿėĀ ý ĉüĔĀć

ĎüĖýûĀč, ĊċăĒĀć

( ) ( )1lg5,8818951%1 +-=U = ʙfj                 (4)

åĉĘďďăđăĀĈč ąĉċċĀĆĚđăă ĘčĉĄ ýĂûăćĉČýĚĂă ċûýĀĈ 0,51.
èû ĉČĈĉýĀ (4) ćĉāĈĉ ĊĉĆĎĒăčė ýĖċûāĀĈăĀ ÿĆĚ ąĉĘďďăđăĀĈčû

ýĆăĚĈăĚ üĉĆĉč å
ü
 Ĉû ČĆĉĄ Ččĉąû Y

1%

( )1lg47,01 +-=K ʙʙ f                  (5)

éüĆûČčė ĊċăćĀĈĀĈăĚ (5) µ f
ü
 < 1,5 %.
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ãČąĆęĒăý ăĂ ăČĐĉÿĈĖĐ ÿûĈĈĖĐ ( ) 51%1 =U j  ýĆăĚĈăĀ üĉĆĉč, Ĉû Ăûą-

ĆęĒăčĀĆėĈĉć ĘčûĊĀ ĊĉČčċĉĀĈû ĂûýăČăćĉČčė ( )
0,51%1
=

=U
ʙfj  ĉč ĂûĆĀČĀĈ-

ĈĉČčă ýĉÿĉČüĉċĉý (f
Ć
, %), ĊċăýĀÿĀĈĈûĚ Ĉû ċăČ. 3.

ëăČ. 3. âûýăČăćĉČčė ĊċăýĀÿĀĈĈĉþĉ ČĆĉĚ Ččĉąû ýĀČĀĈĈĀþĉ

ĊĉĆĉýĉÿėĚ 
0

0,51%1 )( == ʙf
Y j  ĉč ĂûĆĀČĀĈĈĉČčă ýĉÿĉČüĉċĉý ý üûČČĀĄĈûĐ

ċĀą êČĀĆĆ, ÝĉċČąĆû, ìĎĆĆû
îċûýĈĀĈăĀ ČýĚĂă ăćĀĀč ýăÿ

( ) ( )1lg6,772530,51%1 +-=U == ʣf f
ʙj                (6)

åĉĘďďăđăĀĈč ąĉċċĀĆĚđăă ĘčĉĄ ýĂûăćĉČýĚĂă ċûýĀĈ 0,35. éčąĎÿû

( )1lg31,01 +-=K ʣʣ f                    (7)

éüĆûČčė ĊċăćĀĈĀĈăĚ ĎċûýĈĀĈăĚ (7) µ f
Ć
 < 25 %.

ãĂ ČĉĊĉČčûýĆĀĈăĚ (5) ă (7) ČĆĀÿĎĀč, Ēčĉ Ċĉÿ ýĆăĚĈăĀć ĂûüĉĆĉ-
ĒĀĈĈĉČčă ČĆĉă Ččĉąû Y

1%
 ĎćĀĈėēûęčČĚ ý 1,5 ċûĂû ČăĆėĈĀĀ, ĒĀć Ĉû

ĂûČĀĆĀĈĈĖĐ ýĉÿĉČüĉċûĐ. ëûČĊĉĆûþûĚ ĂûýăČăćĉČčĚćă (5) ă (7), ćĉā-
Ĉĉ ăĂ ăČĐĉÿĈĖĐ ÿûĈĈĖĐ Y

1%
 ăČąĆęĒăčė ċĀÿĎđăċĎęĔĀĀ ýĆăĚĈăĀ

ćĀČčĈĖĐ ďûąčĉċĉý (ĂûĆĀČĀĈĈĉČčă ă ĂûüĉĆĉĒĀĈĈĉČčă) Ĉû ċûČĒĀčĈĖĄ
ČĆĉĄ Ččĉąû, č.Ā.

ʙʣ ʂʂ
YnpY %1

%1 )( =                       (8)

êĉČĆĀ ĘčĉĄ ĊċĉđĀÿĎċĖ ČĆĉă Ččĉąû (Y
1%

)
Ċċ

 ćĉāĈĉ ąûċčăċĉýûčė,
ąûą čûąăĀ, ąĉčĉċĖĀ ĉüĎČĆĉýĆĀĈĖ ēăċĉčĈĖć ĊĉĆĉāĀĈăĀć ýĉÿĉČüĉ-
ċĉý (ċăČ. 4).
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ëăČ. 4. ëûČĊċĀÿĀĆĀĈăĀ Ċĉ čĀċċăčĉċăă ĊċăýĀÿĀĈĈĉþĉ (K
fĆ

 = 0 ă K
fü

 = 0)
ČĆĉĚ Ččĉąû ýĀČĀĈĈĀþĉ ĊĉĆĉýĉÿėĚ 1%-Ą ýĀċĉĚčĈĉČčă ĊċĀýĖēĀĈăĚ

ý üûČČĀĄĈûĐ ċĀą êČĀĆ, ìĎĆû, ÝĉċČąĆû

ãĂĉĆăĈăă ĊċĉýĀÿĀĈĖ ĒĀċĀĂ 50 ćć. ãĂćĀĈĚĀčČĚ (Y
1%

)
Ċċ

 ĉč 100
ÿĉ 350 ćć. èûăüĉĆĀĀ ýĖČĉąăĀ ĂĈûĒĀĈăĚ ĉčĈĉČĚčČĚ ą ýĀċĐĉýėĚć
ċ. êČĀĆ ((Y

1%
)
Ċċ

 = 250 ćć) ă ċ. ÝĉČąĆû ((Y
1%

)
Ċċ

 = 250-300 ćć),
üĀċĎĔăĐ ĈûĒûĆĉ Č ęþĉ-ĂûĊûÿĈĖĐ ĉčċĉþĉý ìċĀÿĈĀċĎČČąĉĄ ýĉĂýĖēĀĈ-
ĈĉČčă. èû ąûċčĀ ýĖÿĀĆĚęčČĚ ÿýĀ ĂûćąĈĎčĖĀ ĉüĆûČčă Č ăĂĉĆăĈăĚćă
100 ă 350 ćć. êĀċýûĚ ăĂ ĈăĐ ĊċăĎċĉĒĀĈû ą êċăÿĈĀĊċĉýČąĉĄ ĈăĂ-
ćĀĈĈĉČčă, û ýčĉċûĚ µ ą üûČČĀĄĈĎ ċ. ÞĉĆčýû, ĈûĐĉÿĚĔĀĄČĚ ý ćĀāÿĎ-
ċĀĒėĀ ċĀą êČĀĆĆ ă ÝĉċČąĆû.

ÝĖýĉÿĖ. éüĉČĈĉýûĈĈûĚ ąûċčû ČĆĉĚ Ččĉąû ýĀČĀĈĈĀþĉ ĊĉĆĉýĉÿėĚ
ý üûČČĀĄĈûĐ ċĀą êČĀĆ, ìĎĆû, ÝĉċČąĆû ĊĉĂýĉĆĚĀč ČĎĔĀČčýĀĈĈĖć ĉü-
ċûĂĉć ĎčĉĒĈăčė ĈĉċćûčăýĈĖĄ ÿĉąĎćĀĈč ìèãê 2.01.14-83 (ý ĒûČ-
čă ĎČčûĈĉýĆĀĈăĚ ċûČĒĀčĈĉþĉ ČĆĉĚ Ččĉąû Y

1%
).

Ûýčĉċûćă ĎČčûĈĉýĆĀĈĉ ýĆăĚĈăĀ Ĉû Y
1%

 ĂûĆĀČĀĈĈĉČčă ă ĂûüĉĆĉ-
ĒĀĈĈĉČčă ýĉÿĉČüĉċĉý. êċă ăČĊĉĆėĂĉýûĈăă ąûċčĖ (ċăČ. 4) ý ČĈĚčăĀ
Č ĈĀĀ ĂĈûĒĀĈăĚ (Y

1%
)
Ċċ

 ĈĀĉüĐĉÿăćĉ ý ąûāÿĉć ąĉĈąċĀčĈĉć ČĆĎĒûĀ
ýýĉÿăčė ĊĉĊċûýąă Ĉû ĂûĆĀČĀĈĈĉČčė ă ĂûüĉĆĉĒĀĈĈĉČčė ýĉÿĉČüĉċĉý,
ý ČĉĉčýĀčČčýăă Č (5) ă (7).

íĉĒĈĉČčė ĊċĀÿĆĉāĀĈĈĉĄ ąûċčĖ ĈûĐĉÿăčČĚ Ĉû ĎċĉýĈĀ Ì6,3 %.
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æăčĀċûčĎċû

1. êĉČĉüăĀ Ċĉ ĉĊċĀÿĀĆĀĈăę ċûČĒĀčĈĖĐ þăÿċĉĆĉþăĒĀČąăĐ ĐûċûąčĀ-
ċăČčăą. µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 1984. µ 448 Č.

2. ëĉāÿĀČčýĀĈČąăĄ Û. Ý., òĀüĉčûċĀý Û. ã. ìčûčăČčăĒĀČąăĀ ćĀčĉ-
ÿĖ ý þăÿċĉĆĉþăă. µ æ.: ÞăÿċĉćĀčĀĉăĂÿûč, 423 Č.

ç. Ý. âûĐûċĉýû,
ì. é. ßĉĆþĉčĀċ

ßéìæÍßáàèèú êéåÛâèãåÍÝ úåéìíÍ ëÍòåéÝãð Ýéß
ÜÛìàäèî íãìã âÛ ßéêéçéÞéù ïÛåíéëèéÞé ÛèÛæÍâî

ÝČčĎĊ. ïĉċćĎýûĈĈĚ ĚąÎČĈĉþĉ ČčûĈĎ ýĉÿĈăĐ ĉü°ÕąčÎý čû ċÎĒąĉ-
ýăĐ ČăČčĀć ýÎÿüĎýûÕčėČĚ ĊÎÿ ýĊĆăýĉć þÎÿċĉĆĉþÎĒĈăĐ, þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĐ
čû þÎÿċĉüÎĉĆĉþÎĒĈăĐ ďûąčĉċÎý. êċĀÿČčûýĆĀĈû ċĉüĉčû ĊċăČýĚĒĀĈû ÿĉČ-
ĆÎÿāĀĈĈę ĊċĉČčĉċĉýĉ-ĒûČĉýĉÚ þÎÿċĉĐÎćÎĒĈĉÚ ČčċĎąčĎċă ýĉÿĈăĐ ĀąĉČăČ-
čĀć ÿĆĚ ýăÿÎĆĀĈĈĚ ĉÿĈĉċÎÿĈăĐ þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĐ ĉü°ÕąčÎý, ĊûċûćĀčċă
ĚąăĐ ďĉċćĎęčėČĚ ĊÎÿ ýĊĆăýĉć ĉÿĈăĐ Î čăĐ āĀ ćÎČđĀýăĐ ďûąčĉċÎý
Î ý ČčûčăČčăĒĈĉćĎ ĊĆûĈÎ ýÎÿĊĉýÎÿûęčė ĉÿĈăć Î čăć āĀ ČčûčăČčăĒ-
Ĉăć ĂûąĉĈûć ċĉĂĊĉÿÎĆĎ, ĉÿĈûąĉýĉ ąĉċĀĆęęčė ĉÿăĈ Ă ĉÿĈăć čû Ă
ĊĉąûĂĈăąûćă ďûąčĉċĈăĐ ĈûýûĈčûāĀĈė.

êĉÿÎüĈÎ ĂĈûĈĈĚ ćûęčė ĈûÿĂýăĒûĄĈĉ ýûāĆăýĀ čĀĉċĀčăĒĈĀ Î Ċċûą-
čăĒĈĀ ĂĈûĒĀĈĈĚ. ìĊĉČčĀċĀāĀĈĈĚ Ăû ĊċĉČčĉċĉýĉę ÿăĈûćÎąĉę þÎÿċĉĐÎćÎĒ-
ĈăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý Õ ĈûĄüÎĆėē ýÿûĆăć ĈûĎąĉýăć ćĀčĉÿĉć Ĕĉÿĉ ÿĉČĆÎÿ-
āĀĈĈĚ ĂûąĉĈĉćÎċĈĉČčĀĄ ČĎĒûČĈăĐ ĊċĉđĀČÎý ĂćÎĈă ĐÎćÎĒĈĉþĉ ČąĆûÿĎ
ĊĉýĀċĐĈĀýăĐ ýĉÿ ĊÎÿ ýĊĆăýĉć ûĈčċĉĊĉþĀĈĈăĐ ďûąčĉċÎý. ÝăĚýĆĀĈĈĚ
ĊċĉČčĉċĉýĉÚ ČčċĎąčĎċă ċĉĂĊĉÿÎĆĎ þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý ÿĉĂýĉĆĚÕ
ĈûĎąĉýĉ ĉüÏċĎĈčĎýûčă üÎĆėē ċûđÎĉĈûĆėĈĎ ČăČčĀćĎ ćĉĈÎčĉċăĈþĎ ĚąĉČčÎ
ĊĉýĀċĐĈĀýăĐ ýĉÿ, Ěąû ÿĉĊĉćĉāĀ ýăċÎēĎýûčă ûąčĎûĆėĈÎ ĊċĉüĆĀćă ýĉ-
ÿĉąĉċăČčĎýûĈĈĚ čû ĉĐĉċĉĈă ýĉÿĈăĐ ċĀČĎċČÎý ýÎÿ ĂûüċĎÿĈĀĈĈĚ [1].

Ý đÎĄ ČčûččÎ ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ üûĂĎÕčėČĚ Ĉû ýăąĉċăČčûĈĈÎ ąĆûČăĒ-
Ĉĉþĉ ćĀčĉÿĎ ćĎĆėčăýûċÎûđÎĄĈĉÚ ČčûčăČčăąă µ ďûąčĉċĈĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ.

éü°Õąčă čû ýĐÎÿĈÎ ćûčĀċÎûĆă ÿĉČĆÎÿāĀĈė. ßĆĚ ýČčûĈĉýĆĀĈĈĚ
ĐûċûąčĀċăČčăąă ČĎĒûČĈĉþĉ þÎÿċĉĀąĉĆĉþÎĒĈĉþĉ ċĀāăćĎ üûČĀĄĈĎ ċ. íăČû,
üĎĆĉ ýăąĉċăČčûĈĉ ćûčĀċÎûĆă ČĊĉČčĀċĀāĀĈė Ăû ĐÎćÎĒĈăćă ČąĆûÿĉć
ċÎĒąĉýăĐ ýĉÿ ý ČăČčĀćÎ ĉċþûĈÎĂûđÎĄ ßĀċāûýĈĉÚ þÎÿċĉćĀčĀĉċĉĆĉþÎĒĈĉÚ
ČĆĎāüă Ĉû 10 ĊĉČčûĐ: ċ. æûčĉċăđĚ - Č. êÎÿĊĉĆĉĂĂĚ (1963-2008 ċċ.);
ċ. ÝÎĒû - Č. èĀĆÎĊăĈĉ (1963-2008 ċċ.); ċ. îā - ć. îāþĉċĉÿ (1953-
2008 ċċ.); ċ. ëĀĊÎĈąû - Č. ëĀĊÎĈĀ (1958-2008 ċċ.); ċ. ëÎąû -
Čćč çÎāþÎċ°Ě (1957-2008 ċċ.); ċ. íĀċĀüĆĚ - Č. åĉĆĉĒûýû (1957-
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2008 ċċ.); ċ. íăČû - ć. ÝăĆĉą (1961-2008 ċċ.); ċ. íăČû - ć. ëûĐÎý
(1949-2008 ċċ.); ċ. íăČû - ć. íĚĒÎý (1963-2003 ċċ.); ċ. íăČû -
ć. ðĎČč (1965-2008 ċċ.).

Ý ĚąĉČčÎ ĉČĈĉýĈĉÚ ýĐÎÿĈĉÚ ÎĈďĉċćûđÎÚ, Ěąû ĐûċûąčĀċăĂĎÕ þÎÿċĉĀąĉ-
ĆĉþÎĒĈăĄ ČčûĈ ýĉÿ ÿĉČĆÎÿāĎýûĈĉþĉ ýĉÿĈĉþĉ ĉü°Õąčû, ýăąĉċăČčĉýĎýû-
ĆăČĚ ýăčċûčă ýĉÿă (Q), þĉĆĉýĈÎ ÎĉĈă (Ca2+, Mg2+, Na+ + K+, HCO

3
µ,

SO
4
2µ, Clµ), ćÎĈĀċûĆÎĂûđÎĚ (I), ýăćÎċĚĈÎ ąĉĈđĀĈčċûđÎÚ üÎĉþĀĈĈăĐ ċĀĒĉ-

ýăĈ (P
min

, P
sum

, NO
2

µ, NO
3

µ, NH
4
+, N

sum
, Si

4
+, Fe

3
+), ĊĉąûĂĈăąÎý, Ĕĉ Đû-

ċûąčĀċăĂĎęčė ĂûüċĎÿĈĀĈĈĚ ýĉÿă (ĊĀċćûĈþûĈûčĈû ĉąăČĆęýûĈÎČčė, üÎĐċĉ-
ćûčĈû ĉąăČĆęýûĈÎČčė, āĉċČčąÎČčė, Üìå

5
, ďĀĈĉĆă, ĈûďčĉĊċĉÿĎąčă,

ìêÛë) čû ąĉĈđĀĈčċûđÎĄ ýûāąăĐ ćĀčûĆÎý (ìu2+, Zn2+, Cr23+, Pb2+,

Cd2+), û čûąĉā ÎĉĈă Mn4+, Fµ čû ðìå.
çĀčĉÿă ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ. éČąÎĆėąă ĊĉąûĂĈăąă ĚąĉČčÎ ýĉÿă ćûęčė

ċÎĂĈĎ ĊċăċĉÿĎ čû ýÎÿċÎĂĈĚęčėČĚ Ăû ēąÎÿĆăýÎČčę, čĉ ČûćĀ ďûąčĉċĈăĄ
ûĈûĆÎĂ ĈûĄüÎĆėē ĂċĎĒĈăĄ ÿĆĚ ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ ċÎĂĈĉćûĈÎčĈăĐ ûČĊĀąčÎý
ďĉċćĎýûĈĈĚ ĚąĉČčÎ ĊĉýĀċĐĈĀýăĐ ýĉÿ µ ĊċăĄćûĒÎý ČčÎĒĈăĐ ýĉÿ. ïûą-
čĉċĈû ćĉÿĀĆė ÿûÕ ćĉāĆăýÎČčė ûÿĀąýûčĈĉ ċĉĂċûĐĎýûčă ČčċĎąčĎċĎ
Ăý°ĚĂąÎý ćÎā ýÎÿĈĉČĈĉ ĈĀýĀĆăąĉę ąÎĆėąÎČčę ÿĉČĆÎÿāĎýûĈăĐ ĊĉąûĂ-
ĈăąÎý Ăû ÿĉĊĉćĉþĉę ćĀĈēĉÚ ąÎĆėąĉČčÎ ďûąčĉċÎý. ñĀ ÿĉĂýĉĆĚÕ ĈûüĆă-
Ăăčă ćĉÿĀĆė ÿĉ ċĀûĆėĈăĐ Ďćĉý Ăû ċûĐĎĈĉą ýýĀÿĀĈĈĚ ÿĉ ÚÚ ČčċĎąčĎ-
ċă ĈĉýăĐ ďûąčĉċÎý [2].

Ý ďûąčĉċĈĉćĎ ûĈûĆÎĂÎ ýăČĎýûÕčėČĚ þÎĊĉčĀĂû Ċċĉ čĀ, Ĕĉ ÿûĈÎ
ČĊĉČčĀċĀāĀĈė Õ ĆăēĀ ĈĀĊċĚćăćă ĐûċûąčĀċăČčăąûćă ĚýăĔû, ĚąĀ ýăý-
ĒûÕčėČĚ, Î đĀ ĚýăĔĀ ćĉāĈû ĉĊăČûčă Ăû ÿĉĊĉćĉþĉę ĈĀýĀĆăąĉÚ ąÎĆėąĉČčÎ
ÿĀĚąăĐ ĊûċûćĀčċÎý ûüĉ ýĆûČčăýĉČčĀĄ. íûąÎ čĀĉċĀčăĒĈÎ ĊûċûćĀčċă ûüĉ
ýĆûČčăýĉČčÎ ĈûĂăýûęčėČĚ ďûąčĉċûćă. ïûąčĉċă Õ ĉÿĈûąĉýăćă ÿĆĚ ýČÎĐ
ċĉĂþĆĚÿĎýûĈăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý ĚąĉČčÎ ċÎĒąĉýăĐ ýĉÿ, ûĆĀ ýĐĉÿĚčė ÿĉ
ąĉāĈĉþĉ Ă ĈăĐ ÎĂ ČýĉÕę ýûþĉę. âûĂĈûĒĀĈÎ ýĆûČčăýĉČčÎ ĈĀ ĊĉýĈÎČčę
ĉĊăČĎęčė ýăĐÎÿĈÎ ĂćÎĈĈÎ, ĉČąÎĆėąă ĂûĆăēûÕčėČĚ ĒûČčăĈû ÎĈďĉċćûđÎÚ,
ĚąĎ ĈûĂăýûęčė ĂûĆăēąûćă [3].

âûÿûĒĀę ČĎĒûČĈĉþĉ ďûąčĉċĈĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ Õ ýăċûāĀĈĈĚ ĊĉąûĂĈăąÎý-
ĂćÎĈĈăĐ x

j
 (j=1, 2, ¥, N), Ĕĉ ĐûċûąčĀċăĂĎęčė ĚąÎČčė ýĉÿă, ĒĀċĀĂ ĈûüÎċ

ďûąčĉċÎý F
i
 (i=1, 2, ¥, p), ĉÿĀċāûĈăĐ Ă čăĐ āĀ ĊĉąûĂĈăąÎý x

j
, Ċċă-

ĒĉćĎ p<<N, čĉüčĉ ĒăČĀĆėĈÎČčė ďûąčĉċÎý üĎÿĀ ĂĈûĒĈĉ ćĀĈēĉę ĈÎā
ąÎĆėąÎČčė ĊĉĒûčąĉýăĐ ĂćÎĈĈăĐ.

éČĈĉýĈû ćĉÿĀĆė ďûąčĉċĈĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ ÿĉĂýĉĆĚÕ ĊċĀÿČčûýăčă ÿûĈÎ
ČĊĉČčĀċĀāĀĈė Ď ýăþĆĚÿÎ ĆÎĈÎĄĈăĐ ąĉćüÎĈûđÎĄ ďûąčĉċÎý [1-4].
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jj

p

i
iijj vaFaʭ +=ä

=1
 ,   (j=1, 2, ¥, N)            (1)

ÿĀ F
i
 µ ĂûþûĆėĈÎ ďûąčĉċă; a

ij
 µ ďûąčĉċĈÎ ĈûýûĈčûāĀĈĈĚ;

a
j
 µ ąĉĀďÎđÎÕĈčă ĈûýûĈčûāĀĈĈĚ Ċċă ĐûċûąčĀċĈăĐ ďûąčĉċûĐ;

v
j
 µ ĐûċûąčĀċĈÎ ďûąčĉċă.

êĉąûĂĈăą x
j
 ĆÎĈÎĄĈĉ ĂûĆĀāăčė ýÎÿ p ĂûþûĆėĈăĐ ďûąčĉċÎý µ

F1, ¥, Fp Î ĐûċûąčĀċĈĉþĉ ďûąčĉċû v
j
. ðûċûąčĀċĈăĄ ďûąčĉċ v

j
 ÿĉĂýĉ-

ĆĚÕ ýċûĐĎýûčă ČĊĀđăďÎąĎ ĊĉąûĂĈăąÎý ĚąĉČčÎ ýĉÿă, û čûąĉā ýăĚýăčă
ĊĉćăĆąĎ ý ÚĐ ýăćÎċęýûĈĈĚĐ. êûċûćĀčċă a

ij
 µ ďûąčĉċĈÎ ĈûýûĈčûāĀĈĈĚ,

ĚąÎ ćûęčė ýăþĆĚÿ ąĉĀďÎđÎÕĈčÎý ąĉċĀĆĚđÎÚ čû ýąûĂĎęčė Ĉû čÎČĈĉčĎ
Ăý°ĚĂąÎý ćÎā ďûąčĉċûćă F

i
 čû ĊĉĒûčąĉýăćă ĊĉąûĂĈăąûćă x

j
.

â þÎÿċĉĀąĉĆĉþÎĒĈăĐ ĊĉĂăđÎĄ ýăċûĂ (1) ćĉāĈû ĊċĉąĉćĀĈčĎýûčă
čûąăć ĒăĈĉć: ąĉĈđĀĈčċûđÎĚ üĎÿė-Ěąĉþĉ ĊĉąûĂĈăąû ĚąĉČčÎ ýĉÿă
ďĉċćĎÕčėČĚ þĉĆĉýĈăć ĒăĈĉć Ăû ċûĐĎĈĉą ÿÎÚ üĎÿė-Ěąĉþĉ ĂûþûĆėĈĉþĉ
(þĉĆĉýĈĉþĉ) ďûąčĉċû čû ĒûČčąĉýĉ Ăû ċûĐĎĈĉą ĐûċûąčĀċĈăĐ (ÿċĎþĉċĚÿ-
ĈăĐ) ďûąčĉċÎý [1].

âûČčĉČĎýûĈĈĚ ĊċĉđĀÿĎċă ďûąčĉċĈĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ Ă ýăąĉċăČčûĈĈĚć
êå ÿĉĂýĉĆĚÕ ĉÿĀċāûčă ĎĂûþûĆėĈĀĈÎ ďûąčĉċă, ĚąÎ üĀĂĊĉČĀċĀÿĈėĉ
ĈĀ ýăćÎċęęčėČĚ čû ćÎČčĚčė ĉČĈĉýĈĎ ÎĈďĉċćûđÎę Ċċĉ ĊĉĒûčąĉýÎ
ĊĉąûĂĈăąă ĚąĉČčÎ ýĉÿă. íûąăć ĒăĈĉć, ĊĉĒûčąĉýû ąĉċĀĆĚđÎĄĈû ćûč-
ċăđĚ Ăû ÿĉĊĉćĉþĉę ďûąčĉċĈĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ ĊĀċĀčýĉċęÕčėČĚ ý ćûčċăđę
ďûąčĉċĈăĐ ĈûýûĈčûāĀĈė. êÎČĆĚ ċĉĂċûĐĎĈąĎ ďûąčĉċÎý ýăĈăąûÕ
ĈĀĉüĐÎÿĈÎČčė ÚĐ ċûĈāĎýûĈĈĚ Ăû ĂĈûĒĎĔÎČčę. ïûąčĉċ ýýûāûÕčėČĚ čăć
ýûāĆăýÎēăć, Ēăć üÎĆėē ýÎĈ ýûċÎęÕ Ĉû ČĎąĎĊĈĉČčÎ ýČÎĐ ĉü°ÕąčÎý.
éČąÎĆėąă ĐûċûąčĀċăČčăąĉę ĂćÎĈă ýăĊûÿąĉýĉÚ ýĀĆăĒăĈă Õ ÚÚ ÿăĈû-
ćÎąû, čĉ Ēăć üÎĆėēĉę Õ ÿăČĊĀċČÎĚ ďûąčĉċû, čăć ýÎĈ Õ ýûāĆăýÎēăć.
êĉēĎą ďûąčĉċĈăĐ ĈûýûĈčûāĀĈė čû ÿăČĊĀċČÎĄ ĂûĆăēąÎý ýÎÿüĎýûÕčė-
ČĚ ēĆĚĐĉć ÎčĀċûđÎĄĈĉþĉ ĊċĉđĀČĎ [3].

ÝăąĉĈûýēă ýČÎ ĊċĉđĀÿĎċă ďûąčĉċĈĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ ČčĉČĉýĈĉ ĊĉĒûčąĉ-
ýĉþĉ ćûČăýĎ ÿûĈăĐ ćĉāĈû ĂÿÎĄČĈăčă ÇČčăČĈĀĈĈĚÖ đėĉþĉ ćûČăýĎ, ČĊă-
ċûęĒăČė Ĉû ċĀĂĎĆėčûčă ûĈûĆÎĂĎ čû ĀąČĊĀċčĈÎ ĉđÎĈąă ÎćĉýÎċĈÎČĈăĐ Ċċĉ-
đĀČÎý, ĚąÎ ćĉāĎčė üĎčă ÎÿĀĈčăďÎąĉýûĈÎ Ăû ċĉĂċûĐĎĈąĉýăćă ďûąčĉċûćă.
Ý ċĀĂĎĆėčûčÎ ĊċĉýĀÿĀĈăĐ ĊċĉđĀÿĎċ ĊĉĒûčąĉýăĄ ćûČăý ÿûĈăĐ ĂćĀĈēĎÕ
Čýĉę ċĉĂćÎċĈÎČčė Ď þĀĉćĀčċăĒĈÎĄ ĊċĉþċĀČÎÚ. ßûĆÎ ĊĀċĀĐĉÿĚčė üĀĂĊĉČĀ-
ċĀÿĈėĉ ÿĉ ýăÿÎĆĀĈĈĚ þĉĆĉýĈăĐ ďûąčĉċÎý ďĉċćĎýûĈĈĚ ĚąĉČčÎ ýĉÿă [1].

ëĀĂĎĆėčûčă ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ čû ÚĐ ûĈûĆÎĂ. úą ýāĀ ýÎÿĂĈûĒûĆĉČĚ
ýăĔĀ, ČĎčĈÎČčė ďûąčĉċĈĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ ĊĉĆĚþûÕ ý ćûčĀćûčăĒĈĉ ĉüÏċĎĈ-
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čĉýûĈÎĄ ĂûćÎĈÎ ýĀĆăąĉÚ ąÎĆėąĉČčÎ ĊĉąûĂĈăąÎý ĚąĉČčÎ Ċĉ ĚąăĐ ÿĉČĆÎÿ-
āĎęčėČĚ Ččýĉċă, ćĀĈēĉę ąÎĆėąÎČčę ąĉćĊĆĀąČĈăĐ ĐûċûąčĀċăČčăą.

ßĆĚ ýăąĉĈûĈĈĚ ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ ý ĚąĉČčÎ ÎĈÿăąûčĉċÎý ĊċĉĚýĎ ÿÎÚ čăĐ
ûüĉ ÎĈēăĐ ďûąčĉċÎý ďĉċćĎýûĈĈĚ ĚąÎČĈĉþĉ ČčûĈĎ ýĉÿĈăĐ ċĀČĎċČÎý Ď
ċĉüĉčÎ ĂûČčĉČĉýûĈĉ ĊċĉČčĉċĉýÎ ċĚÿă ċĀĊċĀĂĀĈčûčăýĈăĐ þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĐ
ĊĉąûĂĈăąÎý ċÎĒąĉýăĐ ýĉÿ üûČĀĄĈĎ ċ. íăČû. íûąăć ĒăĈĉć üĎĆĉ Čďĉċ-
ćĉýûĈĉ ĊĉĒûčąĉýĎ ćûčċăđę ÿûĈăĐ, Ĕĉ ćÎČčăĆû ČĀċĀÿĈÎ üûþûčĉċÎĒĈÎ
ĂĈûĒĀĈĈĚ 31 þÎÿċĉĐÎćÎĒĈĉþĉ ĊĉąûĂĈăąû, ĚąÎ üĎĆă ĂþċĎĊĉýûĈÎ Ċĉ
10 ĊĎĈąčûĐ þÎÿċĉĆĉþĉ-þÎÿċĉĐÎćÎĒĈĉþĉ ćĉĈÎčĉċăĈþĎ.

åĀċĎęĒăČė ýăąĆûÿĀĈĉę ýăĔĀ ćĀčĉÿăąĉę ĊċĉýĀÿĀĈĈĚ ďûąčĉċĈĉ-
þĉ ûĈûĆÎĂĎ Ăû ÿĉĊĉćĉþĉę ĎĈÎýĀċČûĆėĈĉÚ ÎĈčĀþċĉýûĈĉÚ ČăČčĀćă, Ċċă-
ĂĈûĒĀĈĉÚ ÿĆĚ ČčûčăČčăĒĈĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ STATISTICA, üĎĆĉ ýăąĉĈûĈĉ
ĊĉüĎÿĉýĎ ďûąčĉċĈĉÚ ćĉÿĀĆÎ čû ĂċĉüĆĀĈĉ ĎĂûþûĆėĈĀĈĈĚ ĉÿĀċāûĈăĐ
ċĀĂĎĆėčûčÎý.

ÝăąĉċăČčĉýĎęĒă ćĀčĉÿ þĉĆĉýĈăĐ ąĉćĊĉĈĀĈč, üĎĆĉ ČďĉċćĉýûĈĉ
čûüĆăđę ýĆûČĈăĐ ĂĈûĒĀĈė (čûüĆ. 1), ċĀĂĎĆėčûčă ĚąĉÚ ČĆĎþĎýûĆă ąċă-
čĀċÎÕć ÿĆĚ ĊċăĄĈĚččĚ ċÎēĀĈĈĚ Ĕĉÿĉ ąÎĆėąĉČčÎ ďûąčĉċÎý, ĚąÎ ČĆÎÿ
ĂûĆăēăčă Ď ćĉÿĀĆÎ.

íûüĆăđĚ 1.
íûüĆăđĚ ýĆûČĈăĐ ĂĈûĒĀĈė

ÛĈûĆÎĂĎęĒă čûüĆ. 1 üĎĆĉ ýÎÿĂĈûĒĀĈĉ, Ĕĉ ýĆûČĈĀ ĂĈûĒĀĈĈĚ ÿĆĚ
ĊĀċēĉþĉ ďûąčĉċû ÿĉċÎýĈęÕ 9.056374, čĉüčĉ ĒûČčąû ÿăČĊĀċČÎÚ, Ĕĉ ćĉāĀ
üĎčă ĊĉĚČĈĀĈû ĊĀċēăć ďûąčĉċĉć ÿĉċÎýĈęÕ ĊċăüĆăĂĈĉ 29,2 %, ÿċĎ-
þăĄ ďûąčĉċ ćÎČčăčė üĆăĂėąĉ 20,3 % ýÎÿ ĂûþûĆėĈĉÚ ÿăČĊĀċČÎÚ, čċĀčÎĄ
Î ĒĀčýĀċčăĄ µ 14,5 Î 10,1 % ýÎÿĊĉýÎÿĈĉ. éČčûĈĈÎ čċă ďûąčĉċă
ćÎČčĚčė ĈĀ üÎĆėēĀ 20 % ýÎÿ ĂûþûĆėĈĉÚ ÿăČĊĀċČÎÚ.

ÝÎÿĉćĉ, Ĕĉ Ď ýÎÿĊĉýÎÿĈĉČčÎ Ă ąċăčĀċÎÕć åûĄĂĀċû Ď ćĉÿĀĆÎ ČĆÎÿ
ĂûĆăēăčă ďûąčĉċă Ă ýĆûČĈăćă ĂĈûĒĀĈĈĚćă üÎĆėēĀ 1. â čûüĆ. 1 čû
ĈûýĀÿĀĈĉþĉ ýăĔĀ ûĈûĆÎĂĎ ýăĐĉÿăčė, Ĕĉ Ď ýÎÿĊĉýÎÿĈĉČčÎ Ă đăć ąċă-

ʌʘʢʪʦʨ ɺʣʘʩʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ 
%  

ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ 
ʜʠʩʧʝʨʩʽʾ 

ʂʫʤʫʣʷʪʠʚʥʽ 
ʚʣʘʩʥʽ  

ʟʥʘʯʝʥʥʷ 

ʂʫʤʫʣʷʪʠʚʥʽ  
ʚʣʘʩʥʽ ʟʥʘʯʝʥʥʷ, 

% 
1 9,056374 29,21411 9,05637 29,21411 
2 6,298874 20,31895 15,35525 49,53306 
3 4,506908 14,53841 19,86216 64,07147 
4 3,133453 10,10791 22,99561 74,17938 
5 2,790374 9,00121 25,78598 83,18059 
6 1,995926 6,43847 27,78191 89,61906 
7 1,517332 4,89462 29,29924 94,51368 

 



157

čĀċÎÕć ĈĀĉüĐÎÿĈĉ ĉüċûčă ÿĆĚ ĊĉÿûĆėēĉþĉ ĎĂûþûĆėĈĀĈĈĚ ċĀĂĎĆėčûčÎý
ýČÎ ČÎć ďûąčĉċÎý.

ßĆĚ ýĊĀýĈĀĈĉČčÎ Ĕĉÿĉ ýăąĉċăČčûĈĈĚ Ď ćĉÿĀĆÎ ČûćĀ ČĀćă
ďûąčĉċÎý üĎĆĉ ĊĉüĎÿĉýûĈĉ þċûďÎą ýĆûČĈăĐ ĂĈûĒĀĈė, ĂĉüċûāĀĈăĐ Ĉû
ċăČ. 1, Ă ćĀčĉę ĂûČčĉČĎýûĈĈĚ ąċăčĀċÎę ĉČăĊă åĀččÕĆĚ. åċăčĀċÎĄ
åĀččÕĆĚ ČčýĀċÿāĎÕ, ÏċĎĈčĎęĒăČė Ĉû ćĀčĉÿÎ çĉĈčĀ-åûċĆĉ, Ĕĉ čĉĒąû,
ÿĀ üĀĂĊĀċĀċýĈĀ ĊûÿÎĈĈĚ ýĆûČĈăĐ ĂĈûĒĀĈė ČĊĉýÎĆėĈęÕčėČĚ Î ĊÎČĆĚ ĚąĉÚ
ċÎýĀĈė ÎĈēăĐ ýĆûČĈăĐ ĂĈûĒĀĈė ýÎÿüăýûÕ čÎĆėąă ýăĊûÿąĉýăĄ ÇēĎćÖ
Õ ĊÎÿČčûýĉę ÿĆĚ ýăüĉċĎ ąÎĆėąĉČčÎ ďûąčĉċÎý, Ĕĉ üĎÿĎčė ĊÎÿÿûýûčăČĚ
ĊĉÿûĆėēĉćĎ ûĈûĆÎĂĎ.

ëăČ. 1. ÞċûďÎą ýĆûČĈăĐ ĂĈûĒĀĈė
ÛĈûĆÎĂ ċăČ. 1 ĊÎÿčýĀċÿăý ĊĉĊĀċĀÿĈÎĄ ýăČĈĉýĉą Ĕĉÿĉ ąÎĆėąĉČčÎ

ĉüċûĈăĐ ÿĆĚ ûĈûĆÎĂĎ ďûąčĉċÎý, ĉČąÎĆėąă ĊĉĒăĈûęĒă Ă ýĉČėćĉþĉ ďûą-
čĉċĎ, ċÎýĀĈė ýĆûČĈăĐ ĂĈûĒĀĈė ÿĉċÎýĈęÕ 1 čû ĊĉČčĎĊĉýĉ ĂĈăāĎÕčėČĚ
ÿĉ ýĀĆăĒăĈ, ĂĈûĒĀĈĈĚ ĚąăĐ ąĉĆăýûęčėČĚ üĆăĂėąĉ 0 čû ćĉāĎčė ýýû-
āăčăČĚ ýăĊûÿąĉýăć ĚýăĔĀć.

èûČčĎĊĈăć ĀčûĊĉć ýăąĉċăČčûĈĈĚ ćĀčĉÿĎ þĉĆĉýĈăĐ ąĉćĊĉĈĀĈč
Õ ýăÿÎĆĀĈĈĚ þÎÿċĉĆĉþĉ-þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý, Ĕĉ ĈûĄąċûĔăć
ĒăĈĉć ĐûċûąčĀċăĂĎęčė čÎ ďÎĂăąĉ-ĐÎćÎĒĈÎ ĊċĉđĀČă, ĚąÎ Õ ÿĉćÎĈĎęĒă-
ćă Ď ýĉÿĈÎĄ ĀąĉČăČčĀćÎ. ÝăÿÎĆĀĈĈĚ đăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý ýÎÿüĎýûĆĉČĚ Ĉû
ĉČĈĉýÎ ćûčċăđÎ ďûąčĉċĈăĐ ĈûýûĈčûāĀĈė, ĊċĀÿČčûýĆĀĈĉÚ ý čûüĆ. 2.

úą ýăÿĈĉ Ă čûüĆ. 2 ý ćĀāûĐ ČĀćă þċĎĊ ďûąčĉċÎý ĊÎČĆĚ ĊċĉđĀ-
ÿĎċă ÇČčăČĈĀĈĈĚÖ þÎÿċĉĆĉþĉ-þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý Ă 31 ĊĀċýăĈ-
ĈĉÚ ąÎĆėąĉČčÎ ÿĆĚ ĊĉÿûĆėēĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ üĎĆĉ ċĀąĉćĀĈÿĉýûĈĉ 18, û
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ČûćĀ: ýăčċûčă ýĉÿă, ÎĉĈă ąûĆėđÎę, ćûþĈÎę, ĈûčċÎę Î ąûĆÎę, þÎÿċĉąûċ-
üĉĈûčă, ĐĆĉċăÿă, ĂûþûĆėĈû ćÎĈĀċûĆÎĂûđÎĚ, ďĉČďĉċ ćÎĈĀċûĆėĈăĄ, ĊĀċ-
ćûĈþûĈûčĈû ĉąăČĆęýûĈÎČčė, üÎĐċĉćûčĈû ĉąăČĆęýûĈÎČčė, āĉċČčąÎČčė,
ČăĈčĀčăĒĈĉ-ĊĉýĀċĐĈĀýĉ-ûąčăýĈÎ ċĀĒĉýăĈă, ÎĉĈă ćûċþûĈđę, ČýăĈđę, ćÎÿÎ,
đăĈąĎ, ĂûĆÎĂû, ąûÿćÎę. éÿĈûą ýăÿÎĆĀĈÎ ĊĉąûĂĈăąă ĒĀċĀĂ ÿĉČčûčĈėĉ
ýĀĆăąĎ ċĉĂüÎāĈÎČčė ý ćĀāûĐ ąĉāĈĉÚ þċĎĊă ďûąčĉċÎý ĈĀ ÿûĆă ĂćĉþĎ
ÎĈčĀċĊċĀčĎýûčă ÚĐĈÎĄ ýĊĆăý Ĉû ĚąÎČčė ýĉÿă.

íûüĆăđĚ 2.
ïûąčĉċĈÎ ĈûýûĈčûāĀĈĈĚ þÎÿċĉĆĉþĉ-þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý

ĊĉýĀċĐĈĀýăĐ ýĉÿ üûČĀĄĈĎ ċ. íăČû

ʇʦʢʘʟʥʠʢ ʌʘʢʪʦʨ 1 ʌʘʢʪʦʨ 2 ʌʘʢʪʦʨ 3 ʌʘʢʪʦʨ 4 ʌʘʢʪʦʨ 5 ʌʘʢʪʦʨ 6 ʌʘʢʪʦʨ 7 

Q -0,071758 -0,763460 -0,481862 -0,252831 -0,015961 0,172987 -0,260716 
Ca2+ 0,851791 0,308805 -0,313051 0,193842 -0,100242 0,115355 0,111581 
Mg2+ 0,771833 0,275217 -0,122220 -0,251544 0,413241 -0,178318 -0,040137 
Na+ + K+ -0,195617 -0,550981 -0,725611 -0,312373 0,144167 0,009522 -0,074904 
HCO3

- 0,569926 0,765006 -0,171590 0,130760 0,081110 -0,151494 -0,054987 
SO4

2- 0,608166 -0,171810 0,513262 -0,260436 0,412079 0,141084 -0,183956 
Cl- 0,085026 -0,759417 -0,590079 -0,237719 0,041076 -0,040849 0,027957 
I 0,804155 0,131105 -0,430233 -0,171884 0,236121 -0,155756 -0,201040 
P min -0,901944 0,285083 0,175977 0,006089 0,199303 0,159128 0,038553 
P sum 0,197843 0,217500 -0,487534 0,653602 -0,035325 0,084167 -0,179582 
NO2

- -0,623268 0,151539 -0,681491 0,022897 -0,014021 -0,121221 -0,158111 
NO3

- -0,411839 -0,625491 -0,134181 0,486934 0,080848 -0,212234 0,338242 
NH4

+ 0,659622 -0,147539 0,333683 0,076428 0,145909 0,538763 0,134997 
N sum 0,556906 -0,510208 0,415203 0,137098 0,393305 0,106278 0,240902 
Si4+ 0,116585 -0,353963 -0,114252 0,394925 0,674449 0,061364 0,261446 
Fe3+ 0,157707 0,459674 -0,238179 0,721010 -0,302300 0,022207 -0,200621 
ʇʝʨʤ. ʦʢ. -0,918190 0,213081 0,158748 0,095543 0,123363 0,159987 -0,028958 
ɹʽʭʨ. ʦʢ. -0,088480 -0,817384 0,089088 0,448295 -0,069607 0,176975 -0,098245 
ɾʦʨʩʪ. -0,894329 0,304466 0,170330 0,012970 0,208616 0,157040 0,036825 
ɹʉʂ5 0,580349 0,506963 0,099083 0,433662 -0,343088 -0,102631 0,066536 
ʌʝʥʦʣʠ 0,172485 -0,172640 -0,146890 -0,579563 -0,407566 0,540711 -0,034478 
ʅʘʬʪʦʧʨ-ʪʠ 0,503862 0,012905 0,172776 0,304791 0,504901 0,533626 -0,283150 
ʉʇɸʈ 0,168472 -0,370131 0,715589 -0,224243 -0,078390 -0,429760 -0,166161 
ʉu2+ 0,046263 -0,777278 -0,284516 0,471229 0,052963 0,077724 0,234912 
Zn2+ 0,235418 -0,358185 0,764408 -0,025149 -0,090165 -0,365238 -0,014296 
Cr3+ 0,139751 -0,125612 0,300172 0,034359 -0,685837 0,588743 -0,172606 
Mn4+ -0,902928 0,282964 0,176316 0,007178 0,198036 0,159164 0,037631 
F- 0,005159 0,566836 -0,002884 -0,043049 0,576735 0,093858 -0,277831 
ʍʉʂ -0,187628 -0,501591 0,500439 0,449273 -0,181478 -0,186562 -0,399384 
Pb2+ -0,902196 0,284449 0,176274 0,005610 0,199058 0,158989 0,038783 
Cd2+ -0,327992 -0,398626 -0,032226 0,172475 0,224859 -0,140872 -0,737276 
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íĉćĎ Ă ćĀčĉę ĊĉēĎąĎ ċĀûĆėĈĉ ÎČĈĎęĒăĐ ďûąčĉċÎý ďĉċćĎýûĈĈĚ
ĚąÎČĈĉþĉ ČčûĈĎ ċÎĒĉą üûČĀĄĈĎ Ă ýăÿÎĆĀĈăĐ ĊċÎĉċăčĀčĈăĐ þÎÿċĉĆĉþĉ-
þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý üĎĆĉ ČąĆûÿĀĈĉ ýčĉċăĈĈĎ ÎĈďĉċćûđÎĄĈĎ
ćûčċăđę ÿĆĚ ýăąĉĈûĈĈĚ ĊĉýčĉċĈĉÚ ĊċĉđĀÿĎċă ďûąčĉċĈĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ.
åÎĆėąÎČčė ĊĉąûĂĈăąÎý đÎÕÚ ýčĉċăĈĈĉÚ ćûčċăđÎ üĎĆĉ ýÎÿĊĉýÎÿĈĉ ċĀÿĎ-
đÎĄĉýûĈĉ ÿĉ 18.

Ý čûüĆ. 3, Ěąû Õ ċĀĂĎĆėčĎęĒĉę čûüĆăđĀę ďûąčĉċĈăĐ ĈûýûĈčû-
āĀĈė, ċĉĂċûĐĉýûĈăĐ ĊÎČĆĚ ýûċÎćûąČĈĉþĉ ĉüĀċčûĈĈĚ ďûąčĉċÎý ýăĂĈû-
ĒĀĈăĐ ćĀčĉÿĉć þĉĆĉýĈăĐ ąĉćĊĉĈĀĈč, ĊĉąûĂûĈĉ ċĉĂĊĉÿÎĆ ĈûýûĈčûāĀĈė
Ĉû ĉĂĈûąă ĉąċĀćăĐ ďûąčĉċÎý. ÝûċÎćûąČĈĀ ĉüĀċčûĈĈĚ ÿĉĂýĉĆĚÕ ĉüĀċ-
ĈĎčă ďûąčĉċă čûąăć ĒăĈĉć, Ĕĉü ĉüċûčă ĈûĄĊċĉČčÎēĎ ÿĆĚ ÎĈčĀċ-
ĊċĀčûđÎÚ ďûąčĉċĈĎ ČčċĎąčĎċĎ.

íûüĆăđĚ 3.
ïûąčĉċĈÎ ĈûýûĈčûāĀĈĈĚ þÎÿċĉĆĉþĉ-þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý

ĊĉýĀċĐĈĀýăĐ ýĉÿ üûČĀĄĈĎ ċ. íăČû

ʇʦʢʘʟʥʠʢʠ ʌʘʢʪʦʨ 1 ʌʘʢʪʦʨ 2 ʌʘʢʪʦʨ 3 ʌʘʢʪʦʨ 4 jh  

Q 0,120843 -0,898990 0,020832 0,299644 0,913007 
Ca2+ 0,824912 0,322908 0,391548 -0,135197 0,956337 
Mg2+ 0,686709 0,072512 -0,015561 -0,607120 0,845664 
Na+ + K+ 0,036954 -0,939430 0,271574 0,076493 0,963498 
HCO3

- 0,482432 0,568152 0,384750 -0,499473 0,953043 
Cl- 0,319808 -0,897786 0,068871 0,242430 0,971812 
I 0,827534 -0,133187 0,205740 -0,423134 0,923923 
P min -0,982850 0,077265 0,100376 -0,085527 0,989354 
Fe3+ 0,202428 0,631107 0,565753 0,304513 0,852078 
ʇʝʨʤ. ʦʢ. -0,967901 0,092368 0,093313 0,049696 0,956541 
ɹʽʭʨ. ʦʢ. 0,036911 -0,246155 -0,211157 0,891972 0,902156 
ɾʦʨʩʪ. -0,978027 0,090044 0,112432 -0,097410 0,986774 
ʉʇɸʈ 0,110777 0,049240 -0,972496 0,022432 0,960948 
ʉu2+ 0,216879 -0,434012 0,106923 0,766806 0,834827 
Zn2+ 0,177415 0,245710 -0,915988 0,186209 0,965557 
Mn4+ -0,983334 0,076438 0,099785 -0,082913 0,989620 
Pb2+ -0,983006 0,076824 0,099771 -0,085332 0,989439 
Cd2+ -0,245373 -0,425026 -0,123806 0,290228 0,340415 
ɿʘʛʘʣʴʥʘ  
ʜʠʩʧʝʨʩʽʷ 7,173789 3,871849 2,650385 2,598972  

ʏʘʩʪʢʘ ʟʘʛʘʣʴʥʦʾ  
ʜʠʩʧʝʨʩʽʾ 0,398544 0,215103 0,147244 0,144387  
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Ý čûüĆ. 3 ďûąčĉċă ċûĈāĉýûĈÎ Ď ĊĉċĚÿąĎ ĂćĀĈēĀĈĈĚ ÚĐ ûüČĉ-
ĆęčĈăĐ ýĀĆăĒăĈ, ĚąÎ ýăċûāûęčėČĚ ýĀĆăĒăĈĉę ĂûþûĆėĈĉÚ ÿăČĊĀċČÎÚ
ďûąčĉċû Ĉû ĊĉąûĂĈăąûĐ, ĚąÎ ýÎĈ ćÎČčăčė čû ĂĈûĒĎĔÎČčę ďûąčĉċû, Ěąû
ĐûċûąčĀċăĂĎÕ ýĈĀČĉą ĊĀýĈĉþĉ ďûąčĉċû Ď ďĉċćĎýûĈĈĚ ĂûþûĆėĈĉÚ ÿăČ-
ĊĀċČÎÚ ýČÎĐ ĊĉąûĂĈăąÎý, ýąĆęĒĀĈăĐ ÿĉ ďûąčĉċĈĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ Î ćĉāĀ üĎčă
ýăċûāĀĈû Ď ýÎÿČĉčąûĐ.

íûą, ĈûĊċăąĆûÿ, ĂĈûĒĎĔÎČčė ĊĀċēĉþĉ ďûąčĉċû Ď ďĉċćĎýûĈĈÎ Ăû-
þûĆėĈĉÚ ÿăČĊĀċČÎÚ 18 ĊĉąûĂĈăąÎý, ýąĆęĒĀĈăĐ ÿĉ ĊċĉđĀÿĎċă ďûąčĉċ-
Ĉĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ ČčûĈĉýăčė üĆăĂėąĉ 40 %, ÿċĎþĉþĉ ďûąčĉċĎ µ 21 %,
Ĉû čċĀčÎĄ Î ĒĀčýĀċčăĄ ĊċăĊûÿûÕ ýÎÿĊĉýÎÿĈĉ 15 Î 14 % ýÎÿ ĂûþûĆė-
ĈĉÚ ÿăČĊĀċČÎÚ.

ÝĀĆăĒăĈû ČĎć ąýûÿċûčÎý ďûąčĉċĈăĐ ĈûýûĈčûāĀĈė h
j
 Õ ĂûþûĆė-

Ĉĉę ĒûČčăĈĉę ÿăČĊĀċČÎÚ ýÎÿĊĉýÎÿĈăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý. ÝĉĈû ýăĂĈûĒûÕ
ĈûČąÎĆėąă ĊĉýĈĉ ąĉāĀĈ Ă ĊĉąûĂĈăąÎý ýÎÿüăčăĄ ý ĒĉčăċėĉĐ ąĉćĊ-
ĆĀąČĈăĐ ĐûċûąčĀċăČčăąûĐ µ ďûąčĉċûĐ. úą ýăÿĈĉ Ă čûüĆ. 3 ĈûĄüÎĆėē
ĊĉýĈĉ ýÎÿüăčÎ ĊĉąûĂĈăąă: ÎĉĈă ćûċþûĈđę (Ĉû 99,0 %), ČýăĈđę Î
ďĉČďĉċ ćÎĈĀċûĆėĈăĄ (Ĉû 98,9 %), āĉċČčąÎČčė (Ĉû 98,7 %), ĐĆĉċă-
ÿă (Ĉû 97,2 %), ÿĉČčûčĈėĉ ýăČĉąĉ µ ÎĉĈă ĂûĆÎĂû (Ĉû 85,2 %), ćûþ-
ĈÎę (Ĉû 84,6 %), ćÎÿÎ (Ĉû 83,5 %), û ČĆûüąÎēĀ ýČėĉþĉ µ ÎĉĈă ąûÿ-
ćÎę (Ĉû 34 %). ñĀ ĉĂĈûĒûÕ, Ĕĉ ýÎÿćÎĈĈĉČčÎ ý ĚąĉČčÎ ýĉÿă ċÎĂĈăĐ
ÿÎĆĚĈĉą üûČĀĄĈĎ Ċĉ ĊĉąûĂĈăąĎ ÎĉĈĎ ąûÿćÎę ĈĀ Ċĉý°ĚĂûĈÎ čÎČĈĉ ĈÎ Ă
ĉÿĈăć Ă ýąĆęĒĀĈăĐ Ď ÿĉČĆÎÿāĀĈĈĚ ĊĉąûĂĈăąĉć.

êċĉýĀÿĀĈĈĚ ĊĉýčĉċĈĉÚ ĊċĉđĀÿĎċă ďûąčĉċĈĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ ÿĉĂýĉĆă-
Ćĉ ýăĚýăčă ďûąčĉċĈĎ ČčċĎąčĎċĎ, ĊċĀÿČčûýĆĀĈĎ Ēĉčăċćû ďûąčĉċûćă
čû 14 ĐûċûąčĀċĈăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý ďĉċćĎýûĈĈĚ ĚąÎČĈĉþĉ ČčûĈĎ ýĉÿ ċÎĒĉą
üûČĀĄĈĎ íăČă, ĚąÎ ĈûýĀÿĀĈÎ Ď čûüĆ. 4.

åĉāĀĈ Ă ýăĂĈûĒĀĈăĐ ĊĉąûĂĈăąÎý Õ ĐûċûąčĀċĈăć ĊċĀÿČčûýĈăąĉć
ýăÿÎĆĀĈĉÚ þċĎĊă Î ćĉāĀ ČĆĎþĎýûčă ÎĈÿăąûčĉċĉć ÿĆĚ ĊĉÿûĆėēĉþĉ
ĊĉēĎąĎ Î ÎĈčĀċĊċĀčûđÎÚ ďûąčĉċÎý čû ĊċĉđĀČÎý ďĉċćĎýûĈĈĚ ĚąÎČĈĉþĉ
ČčûĈĎ ýĉÿĈăĐ ĉü°ÕąčÎý.

òăć üÎĆėēăć Õ ďûąčĉċĈĀ ĈûýûĈčûāĀĈĈĚ Ĉû ĊĀýĈăĄ ĊĉąûĂĈăą,
čăć ĒĎčĆăýÎēĀ ýÎĈ ċĀûþĎÕ Ĉû ÿÎę čĉþĉ ûüĉ ÎĈēĉþĉ ďûąčĉċû Î ćĉāĀ
ýýûāûčăČĚ ċĀĊċĀĂĀĈčûčăýĈăć ĊĉąûĂĈăąĉć Ĕĉÿĉ Ąĉþĉ ĊĉÿûĆėēĉþĉ
ýăąĉċăČčûĈĈĚ ÿĆĚ ĉĊăČûĈĈĚ ĊċĉđĀČÎý ýČĀċĀÿăĈÎ ýĉÿĈĉÚ ĀąĉČăČčĀćă,
ýăĂĈûĒĀĈĈĚ ďûąčĉċÎý ýĊĆăýĎ, ÚĐ ÎÿĀĈčăďÎąûđÎÚ čû ćĉÿĀĆęýûĈĈĚ.

ÝăČĈĉýąă. ÝăĚýĆĀĈÎ ý ÿĉČĆÎÿāĀĈĈÎ ďûąčĉċă ćĉāĈû ÎĈčĀċĊċĀčĎ-
ýûčă čûąăć ĒăĈĉć. êĀċēăĄ ďûąčĉċ Ă ĉÿĈĉþĉ üĉąĎ ýÎÿüăýûÕ čûąÎ
ĊĉąûĂĈăąă, Ěą ćÎĈĀċûĆÎĂûđÎę, ąûĆėđÎĄ, āĉċČčąÎČčė, Ĕĉ ĐûċûąčĀċăĂĎ-
ęčė ćûąċĉąĉćĊĉĈĀĈčĈăĄ ČąĆûÿ ċÎĒąĉýăĐ ýĉÿ, Ă ÎĈēĉþĉ üĉąĎ üÎĉþĀĈĈÎ
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čû ĉċþûĈÎĒĈÎ ċĀĒĉýăĈă µ ďĉČďĉċ ćÎĈĀċûĆėĈăĄ Î ĊĀċćûĈþûĈûčĈû ĉąăČ-
ĆęýûĈÎČčė čû ÿĀĚąÎ ćÎąċĉĀĆĀćĀĈčă µ ćûċþûĈĀđė Î ČýăĈĀđė. êċĉûĈû-
ĆÎĂĎýûýēă ĐûċûąčĀċăČčăąă ĊĀċēĉþĉ ďûąčĉċĎ ćĉāĈû ÎÿĀĈčăďÎąĎýûčă
Ąĉþĉ Ěą ċĉĂČĀċĀÿāĀĈĀ ĈûÿĐĉÿāĀĈĈĚ ćÎĈĀċûĆėĈăĐ ČĉĆĀĄ, üÎĉþĀĈĈăĐ,
ĉċþûĈÎĒĈăĐ ċĀĒĉýăĈ Ă ĊĉýĀċĐĈÎ ċÎĒąĉýĉþĉ ýĉÿĉĂüĉċĎ Ă ĊĉýĀċĐĈĀýĉ-
ČĐăĆĉýăć Ččĉąĉć čû ćÎąċĉĀĆĀćĀĈčÎý Ă ĊÎÿĂĀćĈăć Ččĉąĉć.

íûüĆăđĚ 4.
ïûąčĉċĈÎ ĈûýûĈčûāĀĈĈĚ ĐûċûąčĀċĈăĐ þÎÿċĉĆĉþĉ-þÎÿċĉĐÎćÎĒĈăĐ

ĊĉąûĂĈăąÎý ĊĉýĀċĐĈĀýăĐ ýĉÿ üûČĀĄĈĎ ċ. íăČû

ëĉĂþĆĚÿûęĒă ÿċĎþăĄ ďûąčĉċ ćĉāĈû ĂýĀċĈĎčă ĎýûþĎ, Ĕĉ Ąĉþĉ
ĐûċûąčĀċăČčăąûćă-ÎĈÿăąûčĉċûćă Õ ĊĉąûĂĈăą ýĉÿĈĉþĉ ČčĉąĎ, ĈûčċÎĄ,
ąûĆÎĄ čû ĐĆĉċăÿă, Ĕĉ ýÎÿüăýûÕ čÎČĈĉ ýĂûÕćĉĊĉý°ĚĂûĈÎ ĊĉąûĂĈăąă
ýĉÿĈĉ-ČĉĆėĉýĉþĉ ČąĆûÿĎ ýĉÿă.

íċĀčÎĄ ďûąčĉċ ýÎÿĂĈûĒûÕčėČĚ ĊĉąûĂĈăąûćă-ÎĈÿăąûčĉċûćă ûĈčċĉ-
ĊĉþĀĈĈĉÚ ÿÎĚĆėĈĉČčÎ, čûąăćă Ěą ìêÛë Î đăĈą. éČčûĈĈÎĄ ĒĀčýĀċčăĄ
ďûąčĉċ ýąĆęĒûÕ ĊĉąûĂĈăą üÎĉĐċĉćûčĈĉÚ ĉąăČĆęýûĈĉČčÎ čû ćÎÿė, ĚąÎ
čûąĉā ćĉāĈû ÎĈčĀċĊċĀčĎýûčă Ěą ĐûċûąčĀċăČčăąă ĂûüċĎÿĈĀĈĈĚ.

âûČčĉČĎýûĈĈĚ ćĀčĉÿĎ ďûąčĉċĈĉþĉ ûĈûĆÎĂĎ ÿĉĂýĉĆăĆĉ ĉÿĀċāûčă
þċĎĊă ĊĉąûĂĈăąÎý ĚąĉČčÎ ýĉÿă Ă ÿýĉćû üûāûĈăćă ýĆûČčăýĉČčĚćă.
êĀċēĀ µ đĀ ČăĆėĈû ąĉċĀĆĚđÎĚ ĊĉąûĂĈăąÎý ý ąĉāĈÎĄ þċĎĊÎ, ÿċĎþĀ µ
ýÎÿČĎčĈÎČčė ąĉċĀĆĚđÎÚ ûüĉ ÚÚ ĊĉýĈû ýÎÿČĎčĈÎČčė ćÎā ĊĉąûĂĈăąûćă, Ĕĉ
ĐĉÿĚčė ý ċÎĂĈÎ þċĎĊă.

Ý ĊĉÿûĆėēĉćĎ ĉÿĀċāûĈÎ ċĀĂĎĆėčûčă ÿĉĊĉćĉāĎčė ĎĂûþûĆėĈăčă
ĈûĄüÎĆėē čăĊĉýÎ ĊĉąûĂĈăąă, Ĕĉ ďĉċćĎęčė ĚąÎČĈăĄ ČčûĈ ýĉÿ üûČĀĄ-

 ʇʦʢʘʟʥʠʢ ʌʘʢʪʦʨ 1 ʌʘʢʪʦʨ 2 ʌʘʢʪʦʨ 3 ʌʘʢʪʦʨ 4 

I 0,827534 -0,133187 0,205740 -0,423134 
Ca2+ 0,824912 0,322908 0,391548 -0,135197 
Mn4+ -0,983334 0,076438 0,099785 -0,082913 
Pb2+ -0,983006 0,076824 0,099771 -0,085332 
P min -0,982850 0,077265 0,100376 -0,085527 
ɾʦʨʩʪ. -0,978027 0,090044 0,112432 -0,097410 

ʌʘʢʪʦʨ 1 

ʇʝʨʤ. ʦʢ. -0,967901 0,092368 0,093313 0,049696 
Na+ + K+ 0,036954 -0,939430 0,271574 0,076493 
Q 0,120843 -0,898990 0,020832 0,299644 ʌʘʢʪʦʨ 2 

Cl- 0,319808 -0,897786 0,068871 0,242430 
ʉʇɸʈ 0,110777 0,049240 -0,972496 0,022432 ʌʘʢʪʦʨ 3 
Zn2+ 0,177415 0,245710 -0,915988 0,186209 
ɹʽʭʨ. ʦʢ. 0,036911 -0,246155 -0,211157 0,891972 ʌʘʢʪʦʨ 4 
ʉu2+ 0,216879 -0,434012 0,106923 0,766806 
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ĈĎ ċ. íăČû čû ċĉĂċûĐĎýûčă ĊċĉČčĉċĉýĎ ČčċĎąčĎċĎ ďûąčĉċĈĉþĉ ĈûýûĈ-
čûāĀĈĈĚ, Ĕĉ ÿĉĂýĉĆăčė ýăĚýăčă ċĉĆė ąĉāĈĉþĉ Ă ċĉĂþĆĚÿĎýûĈăĐ
ýĉÿĉĂüĉċÎý Ď ďĉċćĎýûĈĈÎ þÎÿċĉĀąĉĆĉþÎĒĈĉþĉ ċĀāăćĎ ýĉÿĈăĐ ĉü°ÕąčÎý
âûąûċĊûččĚ.
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ãâçàëãíàæ÷ Ýéßèéìíã éÜæÛåéÝ ã íîçÛèéÝ

éÿĈĉĄ ăĂ ýûāĈĀĄēăĐ ĐûċûąčĀċăČčăą ĉüĆûąĉý ă čĎćûĈĉý ĚýĆĚ-
ĀčČĚ ăĐ ýĉÿĈĉČčė. ßĆĚ ĉĊċĀÿĀĆĀĈăĚ ĘčĉĄ ĐûċûąčĀċăČčăąă ČĎĔĀČčýĎĀč
üĉĆėēĉĀ ąĉĆăĒĀČčýĉ ćĀčĉÿĉý û Ĉû ăĐ ĉČĈĉýĀ ċûĂċûüĉčûĈĉ ċĚÿ Ċċă-
üĉċĉý. ãĂćĀċăčĀĆă ýĉÿĈĉČčă ÿĉĆāĈĖ ýĖĊĉĆĈĚčė ċĚÿ čċĀüĉýûĈăĄ [1]:
Å ýĉĂćĉāĈĉČčė ăĂćĀċĀĈăĚ ýĉÿĈĉČčă ĊĀċĀĉĐĆûāÿĀĈĈĖĐ ă čĀĊĆĖĐ

ĉüĆûąĉý ă čĎćûĈĉý ý ĊċĀÿĀĆûĐ 0,05-5,0 þ/ć3;
Å ćûĆûĚ ăĈĀċđăĉĈĈĉČčė (ČĀą.);
Å ýĉĂćĉāĈĉČčė þċûÿĎăċĉýąă;
Å ĉčČĎčČčýăĀ ýýĉÿû ČĉüČčýĀĈĈĖĐ ýĉĂćĎĔĀĈăĄ ý ĉąċĎāûęĔĎę ČċĀÿĎ;
Å ĊĉČčĉĚĈĈûĚ þĉčĉýĈĉČčė ă ĈûÿĀāĈĉČčė ý ċûüĉčĀ;
Å ĈĀĊċĀċĖýĈûĚ ċĀþăČčċûđăĚ ÿûĈĈĖĐ ă ĊċĉČčĉčû ăĐ ĉüċûüĉčąă.

Ý ãĈČčăčĎčĀ ĘąČĊĀċăćĀĈčûĆėĈĉĄ ćĀčĀĉċĉĆĉþăă (ãøç), ý
70-Đ þĉÿûĐ ðð ČčĉĆĀčăĚ üĖĆ ċûĂċûüĉčûĈ ăĂćĀċăčĀĆė ýĉÿĈĉČčă, ăČ-
ĊĉĆėĂĎęĔăĄ čĀċćĉÿăĈûćăĒĀČąăĀ ČýĉĄČčýû āăÿąĉČčă ă ý ĂĈûĒăčĀĆė-
ĈĉĄ ćĀċĀ ČĉĉčýĀčČčýĎęĔăĄ Ęčăć čċĀüĉýûĈăĚć. êċăüĉċĖ čûąĉþĉ
čăĊû ĉüĖĒĈĉ ČĉČčĉĚč ăĂ ĈûþċĀýûčĀĆĚ ă ăĂćĀċăčĀĆĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ.

êċă ĂûüĉċĀ ĊċĉüĖ, Ċĉčĉą ýĉĂÿĎĐû Čĉ ýĂýĀēĀĈĈĖćă ý ĈĀć ąûĊ-
ĆĚćă āăÿąĉČčă, ĊċĉĐĉÿăč ĊċĉčĉĒĈĎę ąûćĀċĎ. òûČčė ąûĊĀĆĀą ĉČûā-
ÿûĀčČĚ Ĉû ĊĉýĀċĐĈĉČčă ĈûþċĀýûčĀĆĚ, ăČĊûċĚĀčČĚ ă ĊĉĈăāûĀč Āþĉ čĀć-
ĊĀċûčĎċĎ. ìĈăāûĀčČĚ ă ČčĀĊĀĈė ĈûþċĀýû ýĉĂÿĎĐû. éČčûĆėĈĖĀ ąûĊĆă
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ăČĊûċĚęčČĚ ĈĀĊĉČċĀÿČčýĀĈĈĉ ý čĀĊĆĉć ýĉĂÿĎĐĀ, ĀČĆă Āþĉ čĀćĊĀċûčĎ-
ċû ÿĉČčûčĉĒĈûĚ ÿĆĚ Ęčĉþĉ ă ÿĉĊĉĆĈăčĀĆėĈĉ ĊĉĈăāûĀč čĀćĊĀċûčĎċĎ
ýĉĂÿĎĐû. ãĂćĀċĚĚ čĀćĊĀċûčĎċĎ ýĉĂÿĎĐû Ăû ĈûþċĀýûčĀĆĀć ăĆă čĀć-
ĊĀċûčĎċĎ Čûćĉþĉ ĈûþċĀýûčĀĆĚ, ă ĂĈûĚ čĀĊĆĉčĎ ĊûċĉĉüċûĂĉýûĈăĚ āăÿ-
ąĉČčă, ċûČĐĉÿ ýĉĂÿĎĐû ă ċĚÿ ÿċĎþăĐ ĐûċûąčĀċăČčăą, ćĉāĈĉ ċûČČĒă-
čûčė ýĉÿĈĉČčė.

êċăüĉċĖ ÿĆĚ ăĂćĀċĀĈăĚ ýĉÿĈĉČčă Ċĉ čĀćĊĀċûčĎċĀ ĈûþċĀýûčĀĆĚ
ăČĊĉĆėĂĎęčČĚ ý ċĚÿĀ ČčċûĈ. èĀÿĉČčûčąĉć Ċċăüĉċĉý ÿûĈĈĉþĉ čăĊû
ĚýĆĚĀčČĚ ĈĀĉüĐĉÿăćĉČčė čĉĒĈĉĄ üûĆûĈČăċĉýąă ċûČĐĉÿĉý ýĉĂÿĎĐû
ĒĀċĀĂ ăĂćĀċăčĀĆėĈĎę ă ąĉćĊĀĈČûđăĉĈĈĎę ąûćĀċĖ. øčĉ ýĉĂćĉāĈĉ
Ćăēė ÿĆĚ ĎĂąĉþĉ ÿăûĊûĂĉĈû ČąĉċĉČčĀĄ ČûćĉĆĀčû ă Ččċĉþĉ ĂûÿûĈĈĖĐ
ĎČĆĉýăĄ ĉüčĀąûĈăĚ ÿûčĒăąû Ċĉčĉąĉć ýĉĂÿĎĐû.

î ÝĀĄČĉĈû [3] Ċċăüĉċ ăćĀĀč ÿýĀ ĊĉČĆĀÿĉýûčĀĆėĈĉ ċûČĊĉĆĉāĀĈ-
ĈĖĀ ąûćĀċĖ, čûą Ēčĉ ċûČĐĉÿ ýĉĂÿĎĐû ĒĀċĀĂ ĈăĐ ĉÿăĈ ă čĉč āĀ.
ìąĉċĉČčė ýĉĂÿĎĐû Ĉû ýĐĉÿĀ 100 ć/Č, û ĒĎýČčýăčĀĆėĈĉČčė Ċċăüĉċû µ
0,01 þ/ć3.

å ĉüĔăć ĈĀÿĉČčûčąûć ĘčăĐ Ċċăüĉċĉý ČĆĀÿĎĀč ĉčĈĀČčă:
Å ĈĀĉüĐĉÿăćĉČčė ĎĒĀčû ĊĉČčĀĊĀĈĈĉþĉ ăĂćĀĈĀĈăĚ čĀćĊĀċûčĎċĖ Ĉû-

þċĀýûčĀĆĚ ăĂ-Ăû ĉČûāÿĀĈăĚ Ĉû ĈĀþĉ ĊĖĆă ă ČĉĆĀĄ (ċûČčýĉċĖ
āăÿąĉ-ąûĊĀĆėĈĖĀ);

Å ĈĀĉüĐĉÿăćĉČčė čĉĒĈĉþĉ ĂĈûĈăĚ ąĉĘďďăđăĀĈčû ĂûĐýûčû ąûĊĀĆĀą
ĈûþċĀýûčĀĆĀć Č ĎĒĀčĉć čĉþĉ, Ēčĉ ĒûČčė ăĂ ĈăĐ ćĉāĀč ĉčČąûąă-
ýûčė ĉč Āþĉ ČăĆėĈĉ ĈûþċĀčĉĄ ĊĉýĀċĐĈĉČčă, ĎĈĉČĚ Ċċă Ęčĉć ĒûČčė
čĀĊĆû.
êĀċĀĒăČĆĀĈĈĖĀ ĈĀÿĉČčûčąă ĉčČĎčČčýĎęč ý ĊċăüĉċĀ çĉĆĉąûĈĉýû

[4], ăĂćĀċĚęĔĀć ýĉÿĈĉČčė Ċĉ ăĂćĀĈĀĈăę čĀćĊĀċûčĎċĖ ĈûþċĀčĉþĉ
ýĉĂÿĎĐû, Ĉĉ ăćĀęĔĀć Čýĉă ĈĀÿĉČčûčąă.

ìĊĀđăûĆăČčĖ ãøç ċûĂċûüĉčûĆă ûĈûĆĉþăĒĈĖĄ Ċċăüĉċ ÿĆĚ ĈĀĊċĀ-
ċĖýĈĉĄ ċĀþăČčċûđăă ýĉÿĈĉČčă. ìüĆăāĀĈăĀ čĀĊĆĉýĖĐ ċĀāăćĉý ĉüĀ-
ăĐ ąûćĀċ ÿĉČčăþûĀčČĚ ý ĊċăüĉċĀ ĉĐĆûāÿĀĈăĀć ýĉĂÿĎĐû ĊĉČĆĀ ýĖĐĉ-
ÿû Āþĉ Č ăĂćĀċăčĀĆėĈĉĄ ąûćĀċĖ, ÿĉ čĀćĊĀċûčĎċĖ üĆăĂąĉĄ ą ĉąċĎ-
āûęĔĀĄ, Ĉĉ ĈĀČąĉĆėąĉ ýĖēĀ ĀĀ ÿĆĚ ĊċĀÿĉčýċûĔĀĈăĚ ąĉĈÿĀĈČûđăă
ýĉÿĚĈĉþĉ Ċûċû. ßĆĚ ĎćĀĈėēĀĈăĚ čĀĊĆĉýĉĄ ăĈĀċđăă ăČĊĉĆėĂĎĀčČĚ
ĊċăĈđăĊ Ċċĉčăýĉčĉąû, ĈûċĎāĈûĚ ĊĉýĀċĐĈĉČčė čĀĊĆĉăĂĉĆăċĎęĔĀĄ
ČčĀĈąă ąûćĀċĖ ĉüčĀąûĀčČĚ ýĖēĀÿēăć ăĂ ĈĀĀ ĈûþċĀčĖć ýĉĂÿĎĐĉć.
èûþċĀýûčĀĆă ýĖĊĉĆĈĀĈĖ ĊċĉĈăđûĀćĖćă ÿĆĚ ýĉĂÿĎĐû, Ēčĉ ýĀÿĀč, ąċĉćĀ
ÿĉĊĉĆĈăčĀĆėĈĉþĉ ĎćĀĈėēĀĈăĚ ăĈĀċđăĉĈĈĉČčă Ċċăüĉċû, ą ċûýĈĉćĀċ-
ĈĉćĎ ĈûþċĀýĎ ýĉĂÿĎĐû Ċĉ ýČĀćĎ ČĀĒĀĈăę ąûćĀċ ă ĊĉĂýĉĆĚĀč ċûČČĒă-
čûčė ÿĆăĈĎ ăĂćĀċăčĀĆėĈĉĄ ąûćĀċĖ, ĈĀĉüĐĉÿăćĉĄ ÿĆĚ ĊĉĆĈĉþĉ ăČ-



164

ĊûċĀĈăĚ ąûĊĀĆĀą ýČĀĐ ċûĂćĀċĉý. Ý ąûĒĀČčýĀ ÿûčĒăąĉý čĀćĊĀċûčĎċĖ
ĊċăćĀĈĚĆăČė ćăĈăûčęċĈĖĀ ÿăĉÿĖ čăĊû åß512Û, čĀćĊĀċûčĎċĈûĚ
ĒĎýČčýăčĀĆėĈĉČčė ąĉčĉċĖĐ ĆĀāăč ý ĊċĀÿĀĆûĐ 1,8-2,4 mV/ì Ċċă čĉąĀ
0,2 mÛ, Ēčĉ ý ÿĀČĚčąă ċûĂ ýĖēĀ ĒĎýČčýăčĀĆėĈĉČčă ćĀčûĆĆăĒĀČąăĐ
čĀċćĉĊûċ.

íĀĊĆĉ Q1, ĊĀċĀÿûýûĀćĉĀ ĈûþċĀýûčĀĆĀć ăĂćĀċăčĀĆėĈĉĄ ąûćĀċĖ
ĊċĉüĀ ý ĀÿăĈăđĎ ýċĀćĀĈă, ċûČĐĉÿĎĀčČĚ Ĉû ĈûþċĀý ýĉĂÿĎĐû, Ċûċû ă
ăČĊûċĀĈăĀ ąûĊĀĆĀą. òûČčė čĀĊĆû q1, ĎĐĉÿăč ĒĀċĀĂ ČčĀĈąă ąûćĀċĖ.
îċûýĈĀĈăĀ čĀĊĆĉýĉþĉ üûĆûĈČû ČĆĀÿĎęĔĀĀ:

1)12()1()12()12(1 qʊʊʄʚʉʨʧʄʚTLʊʊʉʨʧMʧTTMCpQ +-++-+-=  (1)

þÿĀ: ç, çĊ, çý µ ćûČČĉýĖĀ ċûČĐĉÿĖ ý ĀÿăĈăđĎ ýċĀćĀĈă ČĎĐĉþĉ
ýĉĂÿĎĐû, Ċûċû ă ąûĊĀĆė ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ; ìċ ă ìċĊ µ čĀĊĆĉĀćąĉČčă
ýĉĂÿĎĐû ă Ċûċû Ċċă ĊĉČčĉĚĈĈĉć ÿûýĆĀĈăă; L(í1) µ čĀĊĆĉčû Ċû-
ċĉĉüċûĂĉýûĈăĚ ýĉÿĖ Ċċă čĀćĊĀċûčĎċĀ í1; í1, í2 µ čĀćĊĀċûčĎċû ýĉĂ-
ÿĎĐû Ĉû ýĐĉÿĀ ă ýĖĐĉÿĀ ąûćĀċĖ ý þċûÿĎČûĐ ñĀĆėČăĚ.

îċûýĈĀĈăĀ üûĆûĈČû ÿĆĚ ąĉćĊĀĈČûđăĉĈĈĉĄ ąûćĀċĖ:

2)34()()34(2 qʊʊʉʨʧʄʚʄʧʊʊʄʉʨQ +-++-=       (2)

þÿĀ q2 µ ĊĉčĀċă čĀĊĆû ĒĀċĀĂ ČčĀĈąă ąûćĀċĖ; í3, í4 µ čĀĊĆĉčû
ýĉĂÿĎĐû Ĉû ýĐĉÿĀ ă ýĖĐĉÿĀ ąûćĀċĖ.

àČĆă ćĉĔĈĉČčă ĈûþċĀýûčĀĆĀĄ ċûýĈĖ, čĉ ćĉāĈĉ ýĖċûĂăčė
ćûČČĉýĖĄ ċûČĐĉÿ ąûĊĀĆė ĒĀċĀĂ ÿċĎþăĀ ýĀĆăĒăĈĖ. ãĂ ĎċûýĈĀĈăĄ (1)
ă (2) ČĆĀÿĎĀč:

ʊʉʨʧTL
qʊ

ʊʉʨʧTL
ʄʧʉʨʧʄʉʨʄʚ

D-
D

+DÖ
D-

+
=

)1()1(
][

,           (3)

þÿĀ )12()34( ʊʊʊʊʊ ---=D ,  12 qqq -=D .

âĈûĚ ĉüĕĀćĈĖĄ ċûČĐĉÿ ýĉĂÿĎĐû ĒĀċĀĂ ąûćĀċĖ V, ĊĉĆĎĒûĀć ăČ-
ąĉćĉĀ ýĖċûāĀĈăĀ ÿĆĚ ýĉÿĈĉČčă, m:

])1([)1(
][

ʊʉʨʧTLV
qʊ

ʊʉʨʧʊL
ʉʨʧʧʉʨm

D-
D

+DÖ
D-

+
=

rr
          (4)

þÿĀ nrr ,  µ ĊĆĉčĈĉČčė ýĉĂÿĎĐû ă Ċûċû ČĉĉčýĀčČčýĀĈĈĉ.
Ý ČĆĎĒûĀ ĉÿăĈûąĉýĖĐ ĊĉčĀċė čĀĊĆû ý ĉüĀăĐ ąûćĀċûĐ ýčĉċĉĄ ĒĆĀĈ

ċûýĀĈČčýû (4), ĂûýăČĚĔăĄ ĉč ċûČĐĉÿû ýĉĂÿĎĐû, ăČĒĀĂûĀč.
êĉĆĎĒĀĈĈĉĀ ýĖċûāĀĈăĀ (4) ĈĀĆăĈĀĄĈĉ, ĉÿĈûąĉ ċûČĒĀčĖ ĊĉąûĂĖ-

ýûęč, Ēčĉ Č üĉĆėēĉĄ čĉĒĈĉČčėę ĘčĉĄ ĈĀĆăĈĀĄĈĉČčėę ćĉāĈĉ ĊċĀĈĀü-
ċĀĒė. ßĆĚ ýĉÿĈĉČčă ĊĉċĚÿąû 5 þ/ć3 ĉčąĆĉĈĀĈăĀ ĉč ĆăĈĀĄĈĉČčă ÿĉČ-
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čăþûĀč ýČĀþĉ Ćăēė 0,7 %. ìĆĀÿĉýûčĀĆėĈĉ, ćĉāĈĉ ĂûĊăČûčė ĎĊċĉĔĀĈ-
ĈĎę ďĉċćĎĆĎ ÿĆĚ ýĉÿĈĉČčă (ċûČĒĀčĈĎę ĐûċûąčĀċăČčăąĎ Ċċăüĉċû):

TTKm D= )1(                        (5)

þÿĀ )1(
)1(

TL
ʉʨʧʧʉʨTK rr +

= .

ãĂćĀċăčĀĆėĈûĚ ČĐĀćû ĉČĎĔĀČčýĆĚĆû ĉĊĀċûđăę ýĖĒăČĆĀĈăĚ ĊĀ-
ċĀĊûÿĉý čĀćĊĀċûčĎċ Dí ă ĎćĈĉāĀĈăĚ Ĉû ĈĀąĉčĉċĖĄ ąĉĘďďăđăĀĈč
å(í1). Ý čĎćûĈĀ ăĆă ý ĉüĆûąûĐ ĊĉąûĂûĈăĚ ăĂćĀċăčĀĆėĈĉþĉ Ċċăüĉ-
ċû ČčûĈĉýĚčČĚ ĒăČĆĀĈĈĉ ċûýĈĖćă ăĐ ýĉÿĈĉČčă, m.

ì ĎĒûČčăĀć ûýčĉċû Ččûčėă ĊċĉýĀÿĀĈĉ ăČĊĖčûĈăĀ ćûąĀčû ăĂćĀ-
ċăčĀĆĚ ýĉÿĈĉČčă ý ûĘċĉÿăĈûćăĒĀČąĉĄ čċĎüĀ ãøç, û čûąāĀ ý
ĎČĆĉýăĚĐ ĊĉĆĀčû ý ĉüĆûąûĐ Ĉû ČûćĉĆĀčĀ-Ćûüĉċûčĉċăă. éĊċĀÿĀĆĀĈĖ
ĊċĀÿĀĆĖ ăĂćĀċĀĈăĚ ýĉÿĈĉČčă: 0,05-5,0 þ/ć3. ÝĖĊĉĆĈĀĈû ĉđĀĈąû
ĊĉþċĀēĈĉČčĀĄ Ċċăüĉċû. êĉþċĀēĈĉČčă ăĂćĀċĀĈăĚ ýĉ ýČĀć ÿăûĊûĂĉ-
ĈĀ ĈĀ ĊċĀýĖēûęč ýĀĆăĒăĈĖ 0,05 þ/ć3.

Ý ĂûąĆęĒĀĈăĀ ćĉāĈĉ ĉčćĀčăčė ČĆĀÿĎęĔĀĀ:
Ý ĉčĆăĒăĀ ĉč ûĈûĆĉþăĒĈĖĐ Ċċăüĉċĉý ÿûĈĈĉþĉ čăĊû ý ÿûĈĈĉć

ĊċăüĉċĀ üĖĆ ĎČčċûĈĀĈ ċĚÿ ĊċăĈđăĊăûĆėĈĖĐ ăČčĉĒĈăąĉý ĉēăüĉą,
ČĈăāĀĈû ăĈĀċđăĉĈĈĉČčė, ýýĀÿĀĈĖ ĈĉýĖĀ ąĉĈČčċĎąčăýĈĖĀ ĘĆĀćĀĈčĖ.
ÝČĀ Ęčă ćĀċĉĊċăĚčăĚ ĊĉĂýĉĆăĆă Č üĉĆėēĉĄ čĉĒĈĉČčėę ĊċăćĀĈĚčė
ÿĆĚ ċûČĒĀčĉý ýĉÿĈĉČčă Ċĉ ýĀĆăĒăĈĀ ĘĆĀąčċăĒĀČąĉþĉ ČăþĈûĆû ĉüĖĒ-
ĈĖĀ ĎċûýĈĀĈăĚ ÿĆĚ ăČĊûċĀĈăĚ ąûĊĀĆė. êĉĆĎĒĀĈû ýĉĂćĉāĈĉČčė Ċċă-
ćĀĈĚčė Ċċăüĉċ üĀĂ ýČĚąĉĄ ĊċĀÿýûċăčĀĆėĈĉĄ ąûĆăüċĉýąă.

Ý ĈûČčĉĚĔĀĀ ýċĀćĚ ăĂýĀČčĀĈ ăĂćĀċăčĀĆė ĊĉĆĈĉĄ ă āăÿąĉ-ąû-
ĊĀĆėĈĉĄ ýĉÿĈĉČčă ĉüĆûąĉý èĀýĂĉċĉýû [6]. øčĉč Ċċăüĉċ ĊċĀÿČčûýĆĚ-
Āč ČĉüĉĄ čĀċćĉĘĆĀąčċăĒĀČąăĄ ăĂćĀċăčĀĆė ýĉÿĈĉČčă, ĉČĈĉýûĈĈĖĄ Ĉû
ĊċăĈđăĊĀ ĊĉÿÿĀċāûĈăĚ ĊĉČčĉĚĈĈĉĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ ÿûčĒăąû.
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ç. ç. âăĈĒĀĈąĉ

æàíÛùôÛú æÛÜéëÛíéëãú

éÿăĈ ăĂ ČĊĉČĉüĉý ýĉĂÿĀĄČčýăĚ Ĉû ĊċĉđĀČČĖ ďĉċćăċĉýûĈăĚ ćăą-
ċĉČčċĎąčĎċĖ ĉüĆûąĉý ĂûąĆęĒûĀčČĚ ý čĉć, Ēčĉ ý ûčćĉČďĀċĎ, ĈĀĊĉČċĀÿ-
ČčýĀĈĈĉ ĊĀċĀÿ ĈûĒûĆĉć ĉüĆûąĉĉüċûĂĉýûĈăĚ ýýĉÿĚčČĚ ăČąĎČČčýĀĈĈĖĀ
Ěÿċû ąĉĈÿĀĈČûđăă, ąĉčĉċĖĀ ý ÿûĆėĈĀĄēĀć üĎÿĎč ąĉĈąĎċăċĉýûčė Č
ĀČčĀČčýĀĈĈĖćă Ěÿċûćă Ăû ýĆûþĎ [1-4].

êċă ĊċĉýĀÿĀĈăă ĈûčĎċĈĖĐ ĉĊĖčĉý Ċĉ ýĉĂÿĀĄČčýăę Ĉû ĉüĆûąû
ĉČĈĉýĈĉĄ ĊċĉüĆĀćĉĄ ĚýĆĚĆûČė ĊċĉüĆĀćû ąĉĈčċĉĆĚ ĘďďĀąčû ýĉĂÿĀĄČč-
ýăĚ. ñĀĆė, ĊċĉýĉÿăćĖĐ Ĉûćă ăČČĆĀÿĉýûĈăĄ: ăĂćĀĈĀĈăĀ ćăąċĉČčċĎą-
čĎċĖ ĉüĆûąĉý. ÝĉĂĈăąĆû ĈĀĉüĐĉÿăćĉČčė ý ċûĂċûüĉčąĀ ĉčĀĒĀČčýĀĈĈĉ-
þĉ ČûćĉĆĀčĈĉþĉ ăĂćĀċăčĀĆėĈĉþĉ ąĉćĊĆĀąČû.

ìûćĉĆĀčĈĖĄ ąĉćĊĆĀąČ ûĊĊûċûčĎċĖ ă ĉüĉċĎÿĉýûĈăĚ ĊċĀÿĈûĂĈû-
ĒûĆČĚ ÿĆĚ:
Å ýĉĂÿĀĄČčýăĚ ăČąĎČČčýĀĈĈĖćă Ěÿċûćă ąĉĈÿĀĈČûđăă Ĉû ĊċĉđĀČČ

ďĉċćăċĉýûĈăĚ ćăąċĉČčċĎąčĎċĖ ĉüĆûąĉý;
Å ĊĉĆĎĒĀĈăĚ ăĈďĉċćûđăă ĉ ČĉČčĉĚĈăă ĉüĆûąĉý ĊĉČĆĀ ýĉĂÿĀĄČčýăĚ.

Ý ČĉČčûý ČûćĉĆĀčĈĉþĉ ăĂćĀċăčĀĆėĈĉþĉ ąĉćĊĆĀąČû (ċăČ. 1, 2)
ýąĆęĒûĆăČė ČĆĀÿĎęĔăĀ ąĉćĊĉĈĀĈčĖ:
Å ìãÝ-2 µ ČûćĉĆĀčĈĖĄ ăĂćĀċăčĀĆė ýĉÿĈĉČčă ĉüĆûąĉý (ċăČ. 1, ĊĉĂ. 5);
Å ãêí µ ăĂćĀċăčĀĆė ĊĎĆėČûđăĄ čĀćĊĀċûčĎċĖ (ċăČ. 1, ĊĉĂ. 7);
Å ÇÜĎćĀċûĈþÖ µ ăĂćĀċăčĀĆė ĊċĉĂċûĒĈĉČčă ûčćĉČďĀċĖ (ċăČ. 1,

ĊĉĂ. 11, 13);
Å ãëò µ ăĂćĀċăčĀĆė ČĊĀąčċû ČýĀċĐąċĎĊĈĖĐ ĒûČčăđ (ċăČ. 1, ĊĉĂ. 19);
Å èĀďĀĆĉćĀčċ µ ăĂćĀċăčĀĆė ąĉĆăĒĀČčýû ýĂýĀēĀĈĈĖĐ ĒûČčăđ (ċăČ. 1,

ĊĉĂ. 20);
Å ïøì µ ďĉčĉĘĆĀąčċăĒĀČąăĄ ČĒĀčĒăą ĒûČčăđ (ċăČ. 1, ĊĉĂ. 21);
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Å ãÝé µ ăĂćĀċăčĀĆė āăÿąĉ-ąûĊĀĆėĈĉĄ ýĉÿĈĉČčă ĉüĆûąĉý (ċăČ. 1,
ĊĉĂ. 1);

Å ćĀčĀĉċĉþċûď (ċăČ. 1, ĊĉĂ. 3);
Å Þúå µ þĀĈĀċûčĉċ ĚÿĀċ ąĉĈÿĀĈČûđăă (ċăČ. 1, ĊĉĂ. 14);
Å ÜĆĉą ĉüċûüĉčąă ÿûĈĈĖĐ (ċăČ. 1, ĊĉĂ. 8);
Å ëåâ-3 µ ċûÿăĉĂĉĈÿ (ċăČ. 1, ĊĉĂ. 16);
Å ÛìíëÛ-3 µ üĉċčĉýĉĄ ćûþĈăčĉďĉĈ, (ċăČ. 1, ĊĉĂ. 4);
Å å-12-22 µ ĉĊčăĒĀČąăĄ ČûćĉĊăČĀđ;
Å Üê µ üĆĉą ĊċĀĉüċûĂĉýûčĀĆĀĄ ĈûĊċĚāĀĈăĚ ă ÿċĎþăĀ ĊċăüĉċĖ

(ċăČ. 1, ĊĉĂ. 15).

ëăČ. 1. ìûćĉĆĀčĈĖĄ ăĂćĀċăčĀĆėĈĖĄ ąĉćĊĆĀąČ

êċûýĖĄ üĉċč

æĀýĖĄ üĉċč
1 3 4 5 7 8 11 13

16 14
1521 19

20

21

16

16
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ëăČ. 2. ìčċĎąčĎċĈûĚ ČĐĀćû ċûĂćĀĔĀĈăĚ ûĊĊûċûčĎċĖ
Ĉû üĉċčĎ ČûćĉĆĀčû

ÜĉĆėēăĈČčýĉ ăĂ ĈûĂýûĈĖĐ Ċċăüĉċĉý ċûĂċûüĉčûĈĖ ČĊĀđăûĆăČčûćă
ãĈČčăčĎčû ĘąČĊĀċăćĀĈčûĆėĈĉĄ ćĀčĀĉċĉĆĉþăă. èûĎĒĈĖć ċĎąĉýĉÿăčĀ-
ĆĀć ĊċĉĀąčû üĖĆ ąûĈÿăÿûč ĐăćăĒĀČąăĐ ĈûĎą ÛĆĀąČûĈÿċĉý øċăą
æĀĉĈăÿĉýăĒ (ďĉčĉ 1), ĈûĒûĆėĈăąĉć ĘąČĊĀÿăđăă µ åăċăĆĆ ÜĉċăČĉýăĒ
ùÿăĈ (ďĉčĉ 2), ăČĊĉĆĈăčĀĆĀć ĊċĉĀąčû µ ûýčĉċ Ččûčėă (ďĉčĉ 3).

Ý ąûĒĀČčýĀ üûĂĉýĉþĉ ûýăûđăĉĈĈĉþĉ ČċĀÿČčýû, ĉĊċĀÿĀĆĀĈĈĉþĉ ÿĆĚ
ċûĂćĀĔĀĈăĚ üĉċčĉýĉĄ ûĊĊûċûčĎċĖ, üĖĆ ăĂüċûĈ ČûćĉĆĀč ãæ-14ê,
ĉüĀČĊĀĒăýûęĔăĄ ýĉĂćĉāĈĉČčė ĊĉĆĀčĉý Ċĉ ÿûĆėĈĉČčă ÿĉ 1500 ąć, Čĉ

ïĉčĉ 1.  ÛĆĀąČûĈÿċĉý
øċăą æĀĉĈăÿĉýăĒ

ïĉčĉ 2.  ùÿăĈ
åăċăĆĆ ÜĉċăČĉýăĒ


















































