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ÎÏÈÑ Ã²ÄÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÓÌÎÂ,
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Ä²ßËÜÍ²ÑÒÜ ÎÑÍÎÂÍÈÕ ÃÎÑÏÎÄÀÐÑÜÊÈÕ ÃÀËÓÇÅÉ
Ó 2011 ÐÎÖ²

Çèìà (ñ³÷åíü, ëþòèé)
Çèìà õàðàêòåðèçóâàëàñü íåñò³éêîþ ïîãîäîþ ç ð³çêèìè êîëèâàí-

íÿìè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â³ä ñèëüíèõ ìîðîç³â äî òðèâàëèõ â³äëèã,
ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà çà çèìó ñêëàëà 1-3,50 ìîðîçó, ùî áëèçüêî äî
íîðìè òà òîð³øí³õ çíà÷åíü.

Ñåðåäíÿ ì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó ñ³÷í³ ñòàíîâèëà
2-30 ìîðîçó, ùî ó á³ëüøîñò³ ðàéîí³â íà 1-20 âèùå çà íîðìó ³ íà
2-40 âèùå òîð³øí³õ çíà÷åíü. Ó ëþòîìó ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ
áóëà 2-50 ìîðîçó, ùî íà 1-20 íèæ÷å çà íîðìó ³ íà 2-30 íèæ÷å
òîð³øí³õ çíà÷åíü.

Ó ñ³÷í³ íà òåðèòîð³¿ îáëàñò³ ïåðåâàæàâ çèìîâèé ðåæèì ïîãîä³,
ëèøå ²² äåêàäà ì³ñÿöÿ çà òåìïåðàòóðíèìè ïîêàçíèêàìè âèÿâèëàñü
òåïë³øîþ, í³æ çâè÷àéíî. Îïàäè âèïàäàëè âïðîäîâæ âñüîãî ì³ñÿöÿ.
Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ñåðåäíüîìó ïî îáëàñò³ ñòàíîâèâ 44 ìì (122 %
ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè). Ñí³ãîâèé ïîêðèâ çàëÿãàâ íà ïîëÿõ ïðîòÿãîì
á³ëüøîñò³ äí³â ² òà ²²² äåêàäè. Âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðèâó ñòàíîâè-
ëà 8-15 ñì. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó ²² äåêàä³ ñ³÷íÿ
ï³äâèùóâàëàñü äî 8-100 òåïëà. Ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà ó ²²² äåêàä³
çíèæóâàëàñü äî 13-180 ìîðîçó, ì³ñöÿìè ó ï³âäåííî-çàõ³äíèõ ðàéî-
íàõ äî 210 ìîðîçó.

Â ² äåêàä³ ëþòîãî íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ïåðåâàæàëà íàä-
çâè÷àéíî òåïëà äëÿ äàíîãî ÷àñó òà ñóõà ïîãîäà. Ç 13 ëþòîãî ³ äî
ê³íöÿ ì³ñÿö³ óòðèìóâàâñÿ çèìîâèé ðåæèì ïîãîäè ç íåâåëèêèìè
îïàäàìè ó âèãëÿä³ äîùó òà ñí³ãó. Ó ëþòîìó ñïîñòåð³ãàâñÿ çíà÷íèé
äåô³öèò îïàä³â. Ñåðåäíÿ ê³ëüê³ñòü ¿õ íå ïåðåâèùèëà 14 ìì (37 %
ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè). Ñí³ãîâèé ïîêðèâ çàëÿãàâ ç 18 ëþòîãî ³ äî ê³íöÿ
ì³ñÿöÿ. Âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðèâó ñòàíîâèëà 3-10 ñì. Òåìïåðàòóðíèé
ì³í³ìóì ñòàíîâèâ 12-160 ìîðîçó, ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ
ó íàéòåïë³ø³ äí³ ïåðøî¿ äåêàäè ì³ñÿöÿ ñòàíîâèëà 10-140 òåïëà.

Â ñåðåäí³é òðîïîñôåð³ ïðîòÿãîì çèìè àòìîñôåðíà öèðêóëÿö³ÿ
áóëà â îñíîâíîìó ìåðèä³îíàëüíîþ ïðè ñõ³äíîìó ïîëîæåíí³ âèñîò-
íîãî ãðåáåíÿ òà çì³øàíî¿ ôîðìè. Çîíàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿ ïå-
ðåâàæàëà ç 8 ïî 14 ñ³÷íÿ òà â ñåðåäèí³ ² äåêàäè ëþòîãî.
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Ìåðèä³îíàëüíå ïåðåòâîðåííÿ òåðìîáàðè÷íîãî ïîëÿ ñóïðîâîäæóâà-
ëîñü âòîðãíåííÿì àðêòè÷íîãî ïîâ³òðÿ íà ñõ³äí³ ðàéîíè ªâðîïè. Ïðè
çîíàëüíîìó ïåðåíîñ³ ïîâ³òðÿíèõ ìàñ ñïîñòåð³ãàëàñü àäâåêö³ÿ òåïëîãî
àòëàíòè÷íîãî òà ñåðåäçåìíîìîðñüêîãî ïîâ³òðÿ, ùî îáóìîâëþâàëî â
ö³ ïåð³îäè íåçâè÷íî òåïëó ïîãîäó ç òðèâàëèìè òóìàíàìè.

Îñíîâí³ ñèíîïòè÷í³ ñèòóàö³¿, ÿê³ âçèìêó ³ñòîòíî âïëèâàëè íà
ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ ð³çíèõ ãàëóçåé Îäåùèíè, — öå ïåðåì³ùåí-
íÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ òà ï³âäåííèõ öèêëîí³â, âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óò-
âîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó, ìàëîãðàä³ºíòí³ áàðè÷í³ ïîëÿ.

Íà ïîãîäó â çèìîâèé ïåð³îä íàéá³ëüøèé âïëèâ ìàëî ïåðå-
ì³ùåííÿ óëîãîâèí öèêëîí³â, ùî âèíèêàëè íà àòëàíòè÷í³é ã³ëö³
ïîëÿðíîãî ôðîíòó (7 öèêëîí³â), ³ çóìîâëþâàëè âèïàäàííÿ îïàä³â,
ïîñèëåííÿ â³òðó, ³ñòîòí³ êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ. ßñêðàâèì
ïðèêëàäîì ìîæå áóòè ñèòóàö³ÿ 12-14 ëþòîãî.

Â çèìîâ³ ì³ñÿö³ ñåðåäçåìíîìîðñüêà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó áóëà
ìåíø àêòèâíîþ, í³æ ìèíóëîãî ðîêó. Íà õâèëÿõ õîëîäíîãî ôðîíòó
ïðè ñïðèÿíí³ ìåðèä³îíàëüíîñò³ çì³øàíî¿ ôîðìè óòâîðþâàëèñü
ï³âäåíí³ öèêëîíè, ÿê³ çì³ùóâàëèñü íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä, çíà÷íî ïî-
ã³ðøóþ÷è ïîãîäí³ óìîâè íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ Òàê áóëî 3,
4, 20-23 ñ³÷íÿ. Âñüîãî â çèìîâèé ïåð³îä íà ïîãîäó îáëàñò³ âïëèâà-
ëè óëîãîâèíè 5 ï³âäåííèõ öèêëîí³â ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì â öåíòð³
1000-1010 ãÏà.

Çíà÷íèé âïëèâ íà ïîãîäí³ óìîâè âçèìêó ìàëà âçàºìîä³ÿ áàðè÷-
íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó, â îñíîâíîìó óëîãîâèí ï³âäåííèõ
öèêëîí³â òà ìàëîàç³éñüêî¿ äåïðåñ³¿ ç ãðåáåíÿìè çàõ³äíèõ òà ñõ³äíîãî
ñèá³ðñüêîãî àíòèöèêëîíó. Òàêà ñèòóàö³ÿ ìàëà ì³ñöå 29-31 ñ³÷íÿ òà
18-28 ëþòîãî.

Ïîãîäí³ óìîâè ñ³÷íÿ òà ëþòîãî ôîðìóâàëèñü, â îñíîâíîìó, ï³ä
âïëèâîì ïîâ³òðÿíèõ ìàñ ïîì³ðíèõ øèðîò Àòëàíòèêè òà Ñåðåäçåì-
íîìîð’ÿ, ïðîòå â îêðåì³ ïåð³îäè ñïîñòåð³ãàëîñü âòîðãíåííÿ àðêòè÷-
íîãî ïîâ³òðÿ.

Íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè â âèãëÿä³ ïîã³ðøåííÿ âèäèìîñò³ â
òóìàíàõ ñïîñòåð³ãàëèñÿ â ãðåáåíÿõ çàõ³äíèõ àíòèöèêëîí³â.

Âçèìêó íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè íà òåðèòîð³¿
Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëèñü â íàñòóïí³ ïåð³îäè:
• 20-23 ñ³÷íÿ

- êîëè íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêèé áàñåéí ç ²òàë³¿ çì³ñòèâñÿ öèê-
ëîí ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì áëèçüêî 1005 ãÏà. Â öåé ïåð³îä íà
òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàâñÿ ñí³ã, ì³ñöÿìè ñèëüíèé, íàëè-
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ïàííÿ ìîêðîãî ñí³ãó, ÿêå â Îäåñ³ äîñÿãëî êðèòåð³þ ÑÃß (ä³àìåòð
â³äêëàäåíü ñêëàâ 40-50 ìì), ïîñèëåííÿ â³òðó ï³âí³÷íîãî íàïðÿìêó
äî 15-16 ì/ñ. Òåðìîäèíàì³÷í³ óìîâè ñïðèÿëè àêòèâ³çàö³¿ öèêëîíó,
ÿêèé çíàõîäèâñÿ â ïåðåäí³é ÷àñòèí³ âèñîòíî¿ óëîãîâèíè.
• 12-14 ëþòîãî

- íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè íà Îäåùèí³ ñ äîñÿãíåííÿì ÑÃß
çóìîâèëà óëîãîâèíà ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî öèêëîíó (ïî òèïó «ï³ðíàþ÷î-
ãî») ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 989 ãÏà, ÿêèé ç Ïðèáàëòèêè çì³ùó-
âàâñÿ â ðàéîí Ñàìàðè. Ïîñèëåííÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî â³òðó 12 ëþòî-
ãî äîñÿãàëî êðèòåð³þ ÑÃß â ì³ñòàõ ²ëë³÷³âñüê òà Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñü-
êèé (25-28 ì/ñ). Ïðè ïðîõîäæåíí³ ñèñòåìè àðêòè÷íîãî ôðîíòó òà
ôðîíòó ïîì³ðíèõ øèðîò â³äì³÷àëîñü ïîã³ðøåííÿ â âèäèìîñò³ â îïà-
äàõ ìåíøå 1000 ì, ñïîñòåð³ãàëèñü õóðòîâèíè.
• 18-28 ëþòîãî

- ïîãîäó íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ îáóìîâëþâàëà âçàºìîä³ÿ
ãðåáåíÿ àíòèöèêëîíó, ÿêèé ç Ïðèáàëòèêè çì³ùóâàâñÿ â ðàéîí Ñà-
ìàðè ç ìàêñèìàëüíèì òèñêîì 1055 ãÏà, òà ñåð³¿ ï³âäåííèõ öèê-
ëîí³â, ÿê³ ç ²òàë³¿ çì³ùóâàëèñü â ñõ³äíîìó íàïðÿìêó äî Ìàëî¿ Àç³¿.
18-19 ëþòîãî â ïåðåäí³é ÷àñòèí³ óëîãîâèíè ï³âäåííîãî öèêëîíó
ñïîñòåð³ãàâñÿ ñèëüíèé ñí³ã, õóðòîâèíè; ïîã³ðøóâàëàñü âèäèì³ñòü â
îïàäàõ äî 1-2 êì; íà òåðèòîð³¿ îáëàñò³, çà âèíÿòêîì ï³âäåííî-çàõ-
³äíî¿ ÷àñòèíè, çíîâó óòâîðèâñÿ ñí³ãîâèé ïîêðèâ; çà ðàõóíîê âçàº-
ìîä³¿ ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé â³òåð 15-16 ì/ñ; ñïîñòåð³ãàëîñü
çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ âíî÷³ äî 7-140 ìîðîçó.

Âåñíà
Íàâåñí³ ïåðåâàæàëà ïîì³ðíî òåïëà ïîãîäà. Ñåðåäíÿ òåìïåðàòó-

ðà çà ñåçîí áóëà 9-100, ùî ó á³ëüøîñò³ ðàéîí³â âèùå çà íîðìó íà
0,4-0,80.

Ó áåðåçí³ ïîãîäà áóëà íåñò³éêîþ ç ð³çêèìè êîëèâàííÿìè òåì-
ïåðàòóðè ïîâ³òðÿ òà ç³ çíà÷íèì äåô³öèòîì îïàä³â. Ñåðåäíÿ òåìïå-
ðàòóðà ïîâ³òðÿ ó áåðåçí³ ñòàíîâèëà 2-40 òåïëà, ùî íà 10 âèùå çà
íîðìó ³ íà 10 íèæ÷å òîð³øí³õ çíà÷åíü. Ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà
ïîâ³òðÿ ó ïåðø³é äåêàä³ çíèæóâàëàñü äî 9-130 ìîðîçó, ó ï³âí³÷íèõ
òà ñõ³äíèõ ðàéîíàõ äî 14-150 ìîðîçó. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà
ïîâ³òðÿ ó íàéá³ëüø òåïë³ äí³ ²² òà ²²² äåêàäè ï³äâèùóâàëàñü äî
18-240 òåïëà. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ îáëàñò³ ñòàíî-
âèëà 9 ìì (30 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè). Ñí³ãîâèé ïîêðèâ ó á³ëüøîñò³
ðàéîí³â îáëàñò³ â³äì³÷àâñÿ ó ïåðø³é ï’ÿòèäåíö³ áåðåçíÿ, ó ï³âí³÷íèõ
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ðàéîíàõ — äî 18-19 áåðåçíÿ. Ìàêñèìàëüíà âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðèâó
ñòàíîâèëà 1-13 ñì.

Ó êâ³òí³ íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëàñü ïîì³ðíî
òåïëà, ÷àñîì ïðîõîëîäíà ïîãîäà. Îïàäè âèïàäàëè ïåðåâàæíî
ó ïåðø³é ïîëîâèí³ ì³ñÿöÿ. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó á³ëüøîñò³ ðàéîí³â
ñòàíîâèëà 33-38 ìì (94-109 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè). Ó ï³âäåííî-çàõ³ä-
íèõ ðàéîíàõ íå ïåðåâèùèëà 18-24 ìì (51-69 % íîðìè). Ñåðåäíüî-
ì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòàíîâèëà 100 òåïëà, ùî áëèçüêî äî
íîðìè òà òîð³øí³õ çíà÷åíü. Ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ òà íà
ïîâåðõí³ ãðóíòó ó íàéá³ëüø õîëîäí³ íî÷³ çíèæóâàëàñü äî 3-50 ìî-
ðîçó. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó íàéá³ëüø òåïë³ äí³
²²² äåêàäè ï³äâèùóâàëàñü äî 22-250 òåïëà..

Ó òðàâí³ íà òåðèòîð³¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëàñü ïåðåâàæíî òåïëà
íåñò³éêà ïîãîäà ç³ çëèâîâèìè äîùàìè ð³çíî¿ ³íòåíñèâíîñò³, ì³ñöÿìè
âèïàäàâ ãðàä, ñïîñòåð³ãàëîñü øêâàëèñòå ïîñèëåííÿ â³òðó. Ïðîõîëîäíà
äîùîâà ïîãîäà â îêðåì³ äí³ ïåðøî¿ äåêàäè òðàâíÿ áóëà íåñïðèÿò-
ëèâîþ äëÿ êâ³òó÷èõ ñàä³â òà âåãåòàö³¿ âèíîãðàäó. Çàìîðîçêè 1-20

íà âèñîò³ 2 ñì â³ä ïîâåðõí³ ãðóíòó áóëè íåáåçïå÷íèìè äëÿ ñõîä³â
îâî÷åâèõ êóëüòóð. Âíàñë³äîê çëèâ, øêâàëèñòîãî â³òðó òà ì³ñöÿìè
ãðàäó íà äåÿêèõ ïëîùàõ â³äáóëîñü ïîëÿãàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ
ïîñ³â³â. Ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â ñòàíîâèëà 34 ìì (77 %
íîðìè). Ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòàíîâèëà 16-170, ùî
íà 10 âèùå çà íîðìó òà áëèçüêî äî òîð³øí³õ çíà÷åíü. Ìàêñèìàëüíà
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó íàéá³ëüø òåïë³ äí³ òðåòüî¿ äåêàäè ì³ñÿöÿ
ï³äâèùóâàëàñü äî 30-320, ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà ó ïåðø³é äåêàä³
çíèæóâàëàñü äî 0-50 òåïëà, íà ïîâåðõí³ ãðóíòó — äî 10 ìîðîçó.

Ïðîòÿãîì âåñíè â ñåðåäí³é òðîïîñôåð³ ïåðåâàæàëà ìåðèä³îíàëü-
íà ôîðìà öèðêóëÿö³¿, â áåðåçí³ ïðè çàõ³äíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî
ãðåáåíÿ òà çì³øàíî¿ ôîðìè, çîíàëüí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñü íàïðèê³íö³
ì³ñÿöÿ. Â êâ³òí³ ïåðåâàæàëà çîíàëüí³ñòü, ëèøå â ïåðø³é ïîëîâèí³
ì³ñÿöÿ íàáóâàëà ðîçâèòêó ìåðèä³îíàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿ ïðè
ñõ³äíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî ãðåáåíÿ. Â òðàâí³ ïåðåâàæàëà ìåðè-
ä³îíàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿, íàïðèê³íö³ ì³ñÿöÿ îòðèìàëà ðîçâèòîê
çîíàëüí³ñòü. Ìåðèä³îíàëüíå ïåðåòâîðåííÿ òåðìîáàðè÷íîãî ïîëÿ ñó-
ïðîâîäæóâàëîñü âòîðãíåííÿì àðêòè÷íîãî ïîâ³òðÿ íà ñõ³ä ªâðîïè,
âíàñë³äîê ÷îãî íà òåðèòîð³¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëèñü çàìîðîçêè íà
ïîâåðõí³ ãðóíòó, ì³ñöÿìè ó ïîâ³òð³.

Íà ãîñïîäàðñüêó ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ â áå-
ðåçí³ âïëèâàëè óëîãîâèíè ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ òà çàõ³äíèõ öèêëîí³â
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(6 öèêëîí³â ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 980-1010 ãÏà) òà âçàºìîä³ÿ
áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó. Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ
áåðåçíÿ áóëà â³äñóòí³ñòü àêòèâíîãî âïëèâó ñåðåäçåìíîìîðñüêèõ
öèêëîí³â.

Â êâ³òí³ íà ïîãîäó Îäåñüêî¿ îáëàñò³ òàêîæ áóâ äóæå â³ä÷óòíèì
âïëèâ óëîãîâèí ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ öèêëîí³â (8 öèêëîí³â ç ì³í³ìàëü-
íèì òèñêîì 980-990 ãÏà, ç íèõ 1 ï³âí³÷íèé ïî òèïó «ï³ðíàþ÷î-
ãî»); ñóòòºâî âïëèâàëà âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî
çíàêó. Ï³âäåíí³ öèêëîíè â êâ³òí³ áóëè ïðåäñòàâëåí³ îäíèì öèêëî-
íîì ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 1000 ãÏà.

Â òðàâí³, íà â³äì³íó â³ä äâîõ ïîïåðåäí³õ ì³ñÿö³â, á³ëüø ñóòòº-
âèé âïëèâ ìàëè óëîãîâèíè ï³âäåííèõ öèêëîí³â (4 öèêëîíè ç
ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 1000-1005 ãÏà). Ïîã³ðøåííÿ ïîãîäíèõ óìîâ
ñïîñòåð³ãàëîñü ³ â çîí³ âçàºìîä³¿ áëèçüêîñõ³äíî¿ äåïðåñ³¿ òà ãðåáåí³â
çàõ³äíèõ àíòèöèêëîí³â

Ñåðåäçåìíîìîðñüêà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó áóëà àêòèâíîþ â
ñåðåäèí³ ïåðøî¿ äåêàäè òà íàïðèê³íö³ äðóãî¿ äåêàäè òðàâíÿ. Ñàìå
òîä³ ï³âäåíí³ öèêëîíè óñêëàäíþâàëè ïîãîäí³ óìîâè íà òåðèòîð³¿
îáëàñò³.

Àòëàíòè÷íà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó áóëà àêòèâíîþ ïðîòÿãîì
âñ³º¿ âåñíè. Â óëîãîâèíàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ òà çàõ³äíèõ öèêëîí³â
ñïîñòåð³ãàëàñü íåñïðèÿòëèâà ïîãîäà.

Íåñò³éêà ïîãîäà ñïîñòåð³ãàëàñü â áàãàòîöåíòðîâèõ ìàëîàç³éñü-
êèõ äåïðåñ³ÿõ, ÿê³ íàâåñí³ ïîøèðþâàëèñü íà òåðèòîð³þ îáëàñò³.

Íàâåñí³ íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè ñïîñòåð³ãàëèñü
â íàñòóïí³ ïåð³îäè:
• 24-26 áåðåçíÿ

- ïîãîäó Îäåùèíè çóìîâëþâàëà óëîãîâèíà öèêëîíó ç öåíòðîì
íàä Íîâîþ Çåìëåþ (ì³í³ìàëüí³é òèñê 970 ãÏà) ç ñèñòåìàìè àðê-
òè÷íîãî òà ïîëÿðíîãî ôðîíò³â, ïðè ïðîõîäæåíí³ ÿêèõ íà òåðèòîð³¿
îáëàñò³ ïîñèëþâàâñÿ â³òåð çàõ³äíîãî, ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî íàïðÿìêó äî
12-20 ì/ñ, ñïîñòåð³ãàëèñü îïàäè â âèãëÿä³ äîùó òà ìîêðîãî ñí³ãó.
• 1-4 êâ³òíÿ

- ïîãîäó Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çóìîâëþâàëà âçàºìîä³ÿ óëîãîâèíè öèê-
ëîíó íàä ñõîäîì Ñåðåäçåìíîãî ìîðÿ (ì³í³ìàëüíèé òèñê 1007 ãÏà)
òà ãðåáåíåì àíòèöèêëîíó ç öåíòðîì íàä Íèæíüîþ Âîëãîþ (ìàê-
ñèìàëüíèé òèñê 1042 ãÏà). Â çîí³ âçàºìîä³¿ ïîñèëþâàâñÿ â³òåð
ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî íàïðÿìêó äî 15-20 ì/ñ. Íà ÀÌÑÖ Îäåñà áóëî
çàô³êñîâàíî øâèäê³ñòü â³òðó 25-33 ì/ñ.
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• 8-10 êâ³òíÿ
- íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëèñü âêðàé íåñïðèÿò-

ëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè â óëîãîâèí³ ï³âí³÷íîãî öèêëîíó (ïî òèïó «ï³ðíà-
þ÷îãî»), ÿêèé çì³ùóâàâñÿ ç ï³âíî÷³ Áàëòèêè â ðàéîí Ìîñêâè.
Ì³í³ìàëüíèé òèñê â öåíòð³ öèêëîíó ñòàíîâèâ 975 ãÏà. Ïî îáëàñò³
ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé â³òåð äî 20-24 ì/ñ, ïðè ïðîõîäæåíí³
õîëîäíîãî ôðîíòó ñïîñòåð³ãàëèñü îïàäè, ïî ì³ñòó — ãðàä ä³àìåòðîì
4 ìì, òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ çíèçèëàñü íà 5-70. ×åðåç ñèëüíèé â³òåð
áóëè â³äêëþ÷åííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ â 8 ðàéîíàõ îáëàñò³.
• 7-8 òðàâíÿ

- òåðèòîð³ÿ îáëàñò³ ïåðåáóâàëà ï³ä âïëèâîì ãðåáåíÿ àíòèöèê-
ëîíó ç öåíòðîì íàä Ïðèáàëòèêîþ (ìàêñèìàëüíèé òèñê 1037 ãÏà).
Â öèõ óìîâàõ íà âèñîò³ 2 ñì íàä ïîâåðõíåþ ãðóíòó òà ì³ñöÿìè â
ïîâ³òð³ ñïîñòåð³ãàëèñü çàìîðîçêè 0-20.
• 25-26 òðàâíÿ

- ïîãîäà Îäåùèíè áóëà îáóìîâëåíà ïðîõîäæåííÿì õîëîäíèõ
ôðîíò³â â óëîãîâèí³ öèêëîíó ç öåíòðîì íàä ï³âí³÷íèìè ðàéîíàìè
Ñêàíäèíàâ³¿ (ì³í³ìàëüíèé òèñê 995 ãÏà). Ïðè ïðîõîäæåíí³ ôðîíò³â
ñïîñòåð³ãàëèñü êîðîòêî÷àñí³ ãðîçîâ³ äîù³ ç³ øêâàëèñòèì ïîñèëåí-
íÿì â³òðó òà íàñòóïíèì çíèæåííÿì (íà 5-70) òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ.

Ë³òî

Âë³òêó ïåðåâàæàëà ñïåêîòíà ³ äóæå ñïåêîòíà ïîãîäà ç³ çëèâî-
âèìè äîùàìè, ãðîçàìè, ãðàäîì òà øêâàëàìè. Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà
çà ñåçîí ñêëàëà 21-230, ùî âèùå çà íîðìó íà 1,1-1,60.

Ó ÷åðâí³ íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ïåðåâàæàëà òåïëà, â
îêðåì³ äí³ äóæå òåïëà ïîãîäà. Â îñòàíí³é ï’ÿòèäåíö³ ì³ñÿöÿ ó çâ’ÿç-
êó ç ïåðåì³ùåííÿì õîëîäíèõ àòìîñôåðíèõ ôðîíò³â òåìïåðàòóðíèé
ôîí ñóòòºâî çíèçèâñÿ, ìàéæå ïîâñþäíî ïðîéøëè ãðîçîâ³ çëèâîâ³ äîù³,
ïîäåêóäè äóæå ñèëüí³, ì³ñöÿìè ç ãðàäîì, â ñóïðîâîä³ øêâàëèñòîãî
ïîñèëåííÿ â³òðó, ùî ñïðè÷èíèëî ïîëÿãàííÿ òà ïîøêîäæåííÿ ïîñ³â³â
ñ³ëüñêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. ²íòåíñèâí³ äîù³ â òðåò³é äåêàä³ ïðè-
çâåëè äî ïåðåçâîëîæåííÿ ãðóíòó, ùî îáóìîâèëî âêðàé íåñïðèÿòëèâ³
óìîâè äëÿ çáèðàííÿ âðîæàþ ðàíí³õ çåðíîâèõ êóëüòóð.

Ó ÷åðâí³ ñåðåäíÿ ì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòàíîâèëà 20-210,
ùî íà 1-1,50 âèùå çà íîðìó, àëå íà 10 íèæ÷å òîð³øí³õ çíà÷åíü.
Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ äîñÿãàëà 32-350, ì³í³ìàëüíà òåì-
ïåðàòóðà çíèæóâàëàñü äî 9-130. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ñåðåäíüîìó ïî
îáëàñò³ ñòàíîâèëà 106 ìì (183 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè).
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Ó ëèïí³ íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ïåðåâàæàëà äóæå òåïëà,
÷àñîì ñïåêîòíà ïîãîäà. ²ñòîòí³ îïàäè ñïîñòåð³ãàëèñü ïåðåâàæíî ó
²²² äåêàä³. Ñåðåäíÿ ì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ áóëà 22-240 ³ âèÿ-
âèëàñü íà 20 âèùå çà íîðìó, àëå ó á³ëüøîñò³ ðàéîí³â íà 10 íèæ÷å
òîð³øí³õ çíà÷åíü. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ äîñÿãàëà
33-370, ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà çíèæóâàëàñü äî 8-130. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â
ó ñåðåäíüîìó ïî îáëàñò³ ñòàíîâèëà 35 ìì (57 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè).

Ó ñåðïí³ íà Îäåùèí³ ïåðåâàæàëà æàðêà ñóõà ïîãîäà. Çëèâè
ð³çíî¿ ³íòåíñèâíîñò³ ç ãðîçàìè òà øêâàëèñòèì â³òðîì â³äì³÷àëèñü
ëèøå â îêðåì³ äí³ ² òà ²² äåêàäè, îäíàê ðîçïîä³ë ¿õ áóâ äóæå íå-
ð³âíîì³ðíèé. Ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñêëàëà 20-230, ùî
íà 1-20 âèùå çà íîðìó ³ íà 3-40 íèæ÷å òîð³øí³õ çíà÷åíü. Ìàêñè-
ìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó íàéá³ëüø ñïåêîòí³ äí³ ì³ñÿöÿ äîñÿ-
ãàëà 31-350, ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà çíèæóâàëàñü äî 8-130. Ó ñåðïí³
ñïîñòåð³ãàâñÿ çíà÷íèé íåäîá³ð îïàä³â. Ó ñåðåäíüîìó ïî îáëàñò³
ê³ëüê³ñòü îïàä³â íå ïåðåâèùóâàëà 10 ìì (24 % ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè),
ùî áóëî ìåíøå, í³æ ó 2010 ðîö³. Âíàñë³äîê òðèâàëî¿ â³äñóòíîñò³
åôåêòèâíèõ îïàä³â íà á³ëüøîñò³ ïëîù ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ óã³äü
îáëàñò³ â³äì³÷àëàñü ãðóíòîâà çàñóõà.

Âë³òêó çíà÷íå ì³ñöå çàéìàëà ìåðèä³îíàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿.
×îðíîìîðñüêà òà ìàëîàç³éñüêà äåïðåñ³¿ áóëè îñíîâíèìè ñèíîï-

òè÷íèìè ïðîöåñàìè ³ õàðàêòåðèçóâàëèñü ãðîçîâèìè äîùàìè ç³ øêâà-
ëàìè, ì³ñöÿìè ñèëüíèìè.

Â óëîãîâèíàõ àòëàíòè÷íèõ öèêëîí³â ç ïîëÿðíèìè òà àðêòè÷-
íèìè ôðîíòàìè ñïîñòåð³ãàëèñü ãðîçîâ³ äîù³ ç³ øêâàëèñòèì ïîñè-
ëåííÿì â³òðó.

Ñåðåäçåìíîìîðñüêà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó âë³òêó áóëà íå
àêòèâíîþ.

Íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ óìîâè âë³òêó 2011 ðîêó íà òåðèòîð³¿
Îäåùèíè ñïîñòåð³ãàëèñü â íàñòóïí³ ïåð³îäè.
• 25-27 ÷åðâíÿ

- íåñïðèÿòëèâó ïîãîäó çóìîâëþâàëà óëîãîâèíà öèêëîíó, ÿêèé
âèíèê íà õâèë³ õîëîäíîãî ôðîíòó íàä ï³âäåííèìè ðàéîíàìè Óê-
ðà¿íè ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì â öåíòð³ 998 ãÏà. Ïðè ïðîõîäæåíí³
ôðîíò³â ñïîñòåð³ãàëàñü àêòèâíà ãðîçîâà ä³ÿëüí³ñòü ç³ çëèâîâèìè
äîùàìè òà ïîñèëåííÿì ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî â³òðó äî 17-22 ì/ñ, â
îêðåìèõ ðàéîíàõ — äî 25-27 ì/ñ. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â, ÿê³ âèïàëè çà
ö³ äí³, ñêëàëà 15-64 ìì, ùî â 1,5-2 ðàçè âèùå ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè.
Øòîðìîâ³ óìîâè ïîñèëþâàëà âçàºìîä³ÿ âèùåçãàäàíîãî öèêëîíó ç
ãðåáåíåì àíòèöèêëîíó ç öåíòðîì íàä Öåíòðàëüíîþ ªâðîïîþ.
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• 17-20 ëèïíÿ
- â ïîë³ ï³äâèùåíîãî òèñêó ñïîñòåð³ãàëàñü ñïåêîòíà ïîãîäà (äåíí³

òåìïåðàòóðè ñòàíîâèëè 31-360, í³÷í³ — 17-230), ÿêà ñïðèÿëà íàä-
çâè÷àéí³é ïîæåæí³é íåáåçïåö³ íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³.
• 21-22 ëèïíÿ

- ïîã³ðøåííÿ ïîãîäíèõ óìîâ íà Îäåùèí³ áóëî ïîâ’ÿçàíå ç ïðî-
õîäæåííÿì õîëîäíîãî àðêòè÷íîãî ôðîíòó â óëîãîâèí³ öèêëîíó ç
öåíòðîì â ðàéîí³ Âàðøàâè (ì³í³ìàëüíèé òèñê 997 ãÏà). Â öåé
ïåð³îä ñïîñòåð³ãàëàñü àêòèâíà ãðîçîâà ä³ÿëüí³ñòü ç³ çëèâîâèìè äî-
ùàìè, ê³ëüê³ñòü îïàä³â ñêëàäàëà 17-27 ìì çà 12 ãîä.

Ëèïåíü çâ³òíîãî ðîêó
- õàðàêòåðèçóâàâñÿ çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ äí³â ç òóìàíàìè. ¯õ áóëî 10,

ùî ïåðåâèùóº ñåðåäí³ áàãàòîð³÷í³ äàí³.
• 11-14 ñåðïíÿ

- àêâàòîð³ÿ Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó ïåðåáóâàëà ï³ä âïëè-
âîì áëèçüêîñõ³äíî¿ äåïðåñ³¿ ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 995 ãÏà. ×åðåç
òåðèòîð³þ îáëàñò³ â çîí³ äåïðåñ³¿ ïðîõîäèëè õîëîäí³ ôðîíòè ç õâè-
ëÿìè, ÿê³ çàãîñòðþâàëèñü â äåíí³ ãîäèíè ³ ñóïðîâîäæóâàëèñü àêòèâ-
íîþ ãðîçîâîþ ä³ÿëüí³ñòþ, çëèâîâèìè äîùàìè ç ãðàäîì òà øêâàëèñ-
òèì ïîñèëåííÿì â³òðó. Îñîáëèâî öå áóëî ïîì³òíî â äðóã³é ïîëî-
âèí³ äíÿ 14 ñåðïíÿ, êîëè ï³ä ÷àñ çëèâè ïîã³ðøóâàëàñü âèäèì³ñòü äî
300 ì. Ñïîñòåð³ãàâñÿ øêâàë 19 ì/ñ, ì³ñöÿìè ãðàä ä³àìåòðîì 3 ìì.

Ñïåêîòíà ïîãîäà ñåðïíÿ ñïðèÿëà íàäçâè÷àéí³é ïîæåæí³é íå-
áåçïåö³, ÿêà ñïîñòåð³ãàëàñü íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ç 8 ñåðï-
íÿ äî ê³íöÿ ì³ñÿöÿ.

Îñ³íü
Îñ³íü âèçíà÷àëàñÿ ñóõîþ òà äîñèòü òåïëîþ ïîãîäîþ, ùî ïðè-

çâåëî äî ãðóíòîâî¿ çàñóõè.
Ó âåðåñí³ ïåðåâàæàëà ïî-ë³òíüîìó òåïëà òà ñóõà ïîãîäà. Ñåðåäíÿ

òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó âåðåñí³ áóëà 17-200, ùî íà 2-30 âèùå çà
íîðìó ³ òîð³øí³õ çíà÷åíü. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó
íàéá³ëüø òåïë³ äí³ ²² äåêàäè ï³äâèùóâàëàñü äî 31-350, ì³í³ìàëüíà
òåìïåðàòóðà ó ²²² äåêàä³ ì³ñÿöÿ çíèæóâàëàñü äî 2-80. Ê³ëüê³ñòü
îïàä³â ó ñåðåäíüîìó ïî îáëàñò³ ñòàíîâèëà 11 ìì (27 % ì³ñÿ÷íî¿
íîðìè).

Ó æîâòí³ ïî-ë³òíüîìó òåïëî áóëî ëèøå ó ² äåêàä³, â ²² òà
²²² äåêàäàõ ïåðåâàæàëà ïðîõîëîäíà, â îêðåì³ äí³ íàâ³òü õîëîäíà äëÿ
äàíîãî ÷àñó ïîãîäà. Ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñòàíîâè-
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ëà 8-100, ùî íà 10 íèæ÷å çà íîðìó, àëå íà 1-20 âèùå òîð³øí³õ çíà-
÷åíü. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó ïåðø³é äåêàä³ ï³äâèùóâà-
ëàñü äî 26-300. Ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ òà íà ïîâåðõí³ ãðóíòó
â òðåò³é äåêàä³ çíèæóâàëàñü äî 3-80 ìîðîçó. Çàìîðîçêè ó á³ëüøîñò³
ðàéîí³â îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëèñü ïðîòÿãîì 9-17 äí³â ì³ñÿöÿ.

²ñòîòí³ îïàäè ñïîñòåð³ãàëèñü ëèøå â ïåð³îä 9-11 æîâòíÿ.
Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 11-17 ìì (42-65 % ì³ñÿ÷-
íî¿ íîðìè), ëèøå ì³ñöÿìè äîù³ äàëè 30-47 ìì îïàä³â (115-181 %
íîðìè).

Ó ëèñòîïàä³ íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëàñü àíî-
ìàëüíî ñóõà íà ôîí³ çíèæåíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó ïîãîäà.
Ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ áóëà 2-30 òåïëà, ùî íà 1-30

âèùå çà íîðìó ³ íà 8-90 íèæ÷å òîð³øí³õ çíà÷åíü. Ìàêñèìàëüíà
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó ïåðø³é äåêàä³ ì³ñÿöÿ ï³äâèùóâàëàñü äî
12-160. Ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà çíèæóâàëàñü äî 5-90 ìîðîçó, ì³ñöÿ-
ìè ó ï³âäåííî-çàõ³äíèõ ðàéîíàõ äî 110 ìîðîçó. Çà îñòàíí³ 65 ðîê³â
ñïîñòåðåæåíü ëèñòîïàä âèÿâèâñÿ àíîìàëüíî ñóõèì. Íà ïåðåâàæí³é
÷àñòèí³ îáëàñò³ îïàäè áóëè â³äñóòí³ çîâñ³ì, ëèøå â îêðåìèõ ïóíê-
òàõ Ëþáàø³âñüêîãî, Áîëãðàäñüêîãî òà ²çìà¿ëüñüêîãî ðàéîí³â ñïîñ-
òåð³ãàëèñü íåâåëèê³ îïàäè ó ñóì³ 0,7-3,5 ìì, ùî ñòàíîâèëî 2-9 %
ì³ñÿ÷íî¿ íîðìè. Ïðîòÿãîì 1-2 äí³â ì³ñÿöÿ â³äì³÷àëàñü íàäòî íèçüêà
äëÿ ëèñòîïàäà â³äíîñíà âîëîã³ñòü ïîâ³òðÿ — 30 % òà ìåíøå.

Àòìîñôåðíà öèðêóëÿö³ÿ âîñåíè áóëà ïåðåâàæíî ìåðèä³îíàëüíîþ.
Çîíàëüí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñü ëèøå â òðåò³é äåêàä³ êîæíîãî îñ³ííüî-
ãî ì³ñÿöÿ.

Îñíîâí³ ñèíîïòè÷í³ ñèòóàö³¿, ÿê³ ³ñòîòíî âïëèâàëè íà ãîñïîäàðñü-
êó ä³ÿëüí³ñòü âîñåíè: óëîãîâèíè çàõ³äíèõ àòëàíòè÷íèõ öèêëîí³â,
ãðåáåí³ çàõ³äíèõ, ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ òà ñõ³äíèõ àíòèöèêëîí³â, âçàº-
ìîä³ÿ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó, ìàëîãðàä³ºíòí³ áàðè÷í³
ïîëÿ. Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ îñåí³ áóëà íåâèñîêà àêòèâí³ñòü
ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ ã³ëêè ïîëÿðíîãî ôðîíòó. Ï³âäåíí³ öèêëîíè âïëè-
âàëè íà ïîãîäí³ óìîâè íà òåðèòîð³þ îáëàñò³ ëèøå 7-11 æîâòíÿ.

Íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè âîñåíè ñïîñòåð³ãàëèñü â
íàñòóïí³ ïåð³îäè:
• 7-10 âåðåñíÿ

- ÷åðåç òåðèòîð³þ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ïðîõîäèâ õîëîäíèé àðêòè÷íèé
ôðîíò, ÿêèé áóâ ïîâ’ÿçàíèé ç öèêëîíîì â ðàéîí³ Ìîñêâè (ì³í³ìàëü-
íèé òèñê 994 ãÏà). Â öåé ïåð³îä ñïîñòåð³ãàëàñü íåñïðèÿòëèâà ïîãî-
äà, îñîáëèâî 9 âåðåñíÿ, êîëè ïîñèëþâàâñÿ â³òåð ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî
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íàïðÿìêó äî 15-20 ì/ñ, ïðîéøëè ïîì³ðí³ äîù³. Âòîðãíåííÿ àðêòè÷-
íîãî ïîâ³òðÿ ñïðè÷èíèëî çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ íà 5-80.
• 8-11 æîâòíÿ

- òåðèòîð³ÿ Îäåùèíè ïåðåáóâàëà ï³ä âïëèâîì óëîãîâèíè ï³âäåí-
íîãî öèêëîíó, ÿêèé âèíèê íà õâèë³ õîëîäíîãî ôðîíòó íàä ²òàë³ºþ
òà çì³ùóâàâñÿ â ñõ³äíîìó íàïðÿìêó íà Åãåéñüêå ìîðå ç ì³í³ìàëü-
íèì òèñêîì 996 ãÏà. Ïðè ïðîõîäæåíí³ ôðîíò³â, ïîâ’ÿçàíèõ ç
öèêëîíîì, ïî îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëàñü àêòèâíà ãðîçîâà ä³ÿëüí³ñòü,
ïîñèëþâàâñÿ â³òåð â³ä ï³âäåííîãî äî ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî íàïðÿìêó
15-18 ì/ñ, ïðîéøëè çëèâîâ³ äîù³ ç ãðîçàìè, ì³ñöÿìè ñèëüí³.
• 15-19 æîâòíÿ

- ïîãîäó Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çóìîâëþâàëà âçàºìîä³ÿ ìàëîàç³éñüêî¿
äåïðåñ³¿ (ì³í³ìàëüíèé òèñê 1009 ãÏà) òà ãðåáåíÿ àíòèöèêëîíó
(ìàêñèìàëüíèé òèñê 1036 ãÏà), ÿêèé ç Í³ìå÷÷èíè çì³ùóâàâñÿ â
ñõ³äíîìó íàïðÿìêó íà Ñåðåäíþ Âîëãó. Íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâèìè
ïîãîäí³ óìîâè áóëè 16-18 æîâòíÿ, êîëè ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-
ñõ³äíèé â³òåð äî 15-20 ì/ñ.

Â òðåò³é äåêàä³ æîâòíÿ çàõ³äí³ òà ñõ³äí³ àíòèöèêëîíè ïðèíåñ-
ëè íà òåðèòîð³þ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ õîëîäíó ñóõó ïîãîäó. Íà ïîâåðõí³
ãðóíòó òà ì³ñöÿìè â ïîâ³òð³ â³äì³÷àâñÿ çàìîðîçîê äî 3-80.

Íà â³äì³íó â³ä æîâòíÿ, ó ëèñòîïàä³ ñïîñòåð³ãàëàñü àíîìàëüíî
ñóõà ïîãîäà.
• 9-10 ëèñòîïàäà

- òåðèòîð³ÿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ïåðåáóâàëà ï³ä âïëèâîì óëîãîâè-
íè öèêëîíó ç öåíòðîì íàä Ñåðåäíüîþ Âîëãîþ. Ì³í³ìàëüíèé òèñê
â öåíòð³ ñòàíîâèâ 996 ãÏà. Ïðè ïðîõîäæåíí³ ôðîíò³â ïî îáëàñò³
ïîñèëþâàâñÿ â³òåð ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî íàïðÿìêó äî 15 ì/ñ, â³äáóëîñü
çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ íà 5-70.

Çèìà (ãðóäåíü)
Ãðóäåíü, íà â³äì³íó â³ä ïîñóøëèâîãî ëèñòîïàäà, õàðàêòåðèçóâàâñÿ

çíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ îïàä³â òà äîñèòü âèñîêèìè òåìïåðàòóðàìè.
Â ² òà ²² äåêàäàõ ãðóäíÿ íà Îäåùèí³ ñïîñòåð³ãàëàñü íåçâè÷íî

òåïëà äëÿ ö³º¿ ïîðè ðîêó ïîãîäà. Ñåðåäíÿ äåêàäíà òåìïåðàòóðà
ïîâ³òðÿ â ² äåêàä³ ñòàíîâèëà â³ä 3-50 òåïëà, ùî íà 30 âèùå çà íîð-
ìó òà íà 1-30 âèùå òîð³øí³õ çíà÷åíü, ²² äåêàäà âèÿâèëàñü ùå òåï-
ë³øîþ: ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà áóëà 4-60 òåïëà, ùî íà 5-60 âèùå çà
íîðìó òà íà 8-100 âèùå, í³æ òîð³ê. Ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà ïî-
â³òðÿ â íàéá³ëüø òåïë³ äí³ ² äåêàäè ï³äâèùóâàëàñü äî 11-180 òåï-
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ëà, ì³í³ìàëüíà çíèæóâàëàñü â á³ëüøîñò³ ðàéîí³â äî 2-80, ì³ñöÿìè â
ï³âäåííî-çàõ³äíèõ ðàéîíàõ — äî 9-110 ìîðîçó.

Â ïåðø³é äåêàä³ ïðîòÿãîì 1-2 äí³â ñïîñòåð³ãàëèñü íåâåëèê³ îïà-
äè. Íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ âèïàëî 4-9 ìì îïàä³â (31-69 %
äåêàäíî¿ íîðìè). Åôåêòèâí³ îïàäè âèïàëè â îñòàíí³ äí³ äðóãî¿ äå-
êàäè. Â á³ëüøîñò³ ðàéîí³â çà äåêàäó âèïàëî 11-18 ìì îïàä³â
(73-120 % äåêàäíî¿ íîðìè), â îêðåìèõ ðàéîíàõ — 21-30 ìì
(140-200 % íîðìè), íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü îïàä³â â³äì³÷åíà â ðàéîí³
Ñåðáêè òà â ì. Îäåñà — 31-32 ìì (207-213 % íîðìè).

Íà ïî÷àòêó òðåòüî¿ äåêàäè ïî îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëèñü îïàäè,
ì³ñöÿìè ñèëüí³, ïåðåâàæíî ó âèãëÿä³ ìîêðîãî ñí³ãó. 21-22 ãðóäíÿ
íàâ³òü óòâîðèâñÿ ñí³ãîâèé ïîêðèâ ó á³ëüøîñò³ ðàéîí³â, éîãî âèñîòà
ñêëàëà 1-6 ñì.

Îñíîâí³ ñèíîïòè÷í³ ñèòóàö³¿, ÿê³ âïëèâàëè íà ïîãîäó Îäåñüêî¿
îáëàñò³: âçàºìîä³ÿ ãðåáåí³â çàõ³äíèõ òà ñõ³äíèõ àíòèöèêëîí³â ç
ï³âäåííèìè öèêëîíàìè, ãðåáåí³ ñõ³äíèõ êîíòèíåíòàëüíèõ àíòèöèê-
ëîí³â, óëîãîâèíè çàõ³äíèõ öèêëîí³â, ï³âäåíí³ öèêëîíè.

Íàéá³ëüø ñêëàäí³ ïîãîäí³ óìîâè ñïîñòåð³ãàëèñü ïðè ïåðåì³ùåíí³
óëîãîâèí ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ òà ï³âäåííèõ öèêëîí³â íà òåðèòîð³þ
îáëàñò³.
• Ïðîòÿãîì ² òà ²² äåêàä

- ïîã³ðøóâàëàñü âèäèì³ñòü â òóìàíàõ â óìîâàõ ìàëîãðàä³ºíòíîãî
ïîëÿ ï³äâèùåíîãî òèñêó òà â ïåðåäí³é ÷àñòèí³ óëîãîâèí öèêëîí³â ïðè
àäâåêö³¿ òåïëîãî âîëîãîãî ïîâ³òðÿ Àòëàíòèêè òà Ñåðåäçåìíîìîð’ÿ.
• 19-22 ãðóäíÿ

- íà ïîãîäó Îäåñüêî¿ îáëàñò³ âïëèâàëà óëîãîâèíà ï³âäåííîãî
öèêëîíó, ÿêèé âèíèê íàä ²òàë³ºþ òà çì³ùóâàâñÿ â ï³âí³÷íî-ñõ³äíîìó
íàïðÿìêó íà ï³âí³÷íî-çàõ³äíó ÷àñòèíó ×îðíîãî ìîðÿ òà äàë³ â ðàéîí
Êèºâà. Ì³í³ìàëüíèé òèñê â öåíòð³ ñòàíîâèâ 1007 ãÏà. Íà òåðè-
òîð³¿ îáëàñò³ ïðè ïðîõîäæåíí³ õîëîäíîãî ôðîíòó ç õâèëÿìè ñïîñ-
òåð³ãàëèñü îïàäè, ì³ñöÿìè ñèëüí³, ïåðåâàæíî ó âèãëÿä³ ìîêðîãî ñí³ãó,
íàëèïàííÿ ìîêðîãî ñí³ãó, ïîã³ðøóâàëàñü âèäèì³ñòü â îïàäàõ òà
òóìàí³ äî 100-500ì, óòâîðèâñÿ ñí³ãîâèé ïîêðèâ ó á³ëüøîñò³ ðàéî-
í³â, éîãî âèñîòà ñêëàëà 1-6 ñì.

Âèñíîâêè
Çâ³òíèé ð³ê õàðàêòåðèçóâàâñÿ ð³çêèìè êîëèâàííÿìè òåìïåðà-

òóðè ïîâ³òðÿ ó çèìîâèé ïåð³îä, ïîì³ðíî òåïëîþ âåñíîþ òà îñ³ííþ,
ï³äâèùåíèì òåìïåðàòóðíèì ôîíîì âë³òêó òà çíà÷íèì äåô³öèòîì
îïàä³â ó âåñíÿíî-ë³òí³é òà îñ³íí³é ïåð³îäè.
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Àòìîñôåðíà öèðêóëÿö³ÿ ïðîòÿãîì ðîêó áóëà ïåðåâàæíî ìåðè-
ä³îíàëüíîþ.

Íà ãîñïîäàðñüêó ä³ÿëüí³ñòü â Îäåñüê³é îáëàñò³ ³ñòîòíî âïëè-
âàëè óëîãîâèíè çàõ³äíèõ íà ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ öèêëîí³â, ìåíø ï³âäåí-
íèõ öèêëîí³â, ìàëîàç³éñüê³ òà ÷îðíîìîðñüê³ äåïðåñ³¿, âçàºìîä³ÿ
áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó, ìàëîãðàä³ºíòí³ áàðè÷í³ ïîëÿ.
Äåïðåñ³¿ íàáóâàëè ïð³îðèòåòíîãî çíà÷åííÿ âë³òêó, à òàêîæ âîñåíè.

Õàðàêòåðíà îñîáëèâ³ñòü ðîêó — íå äóæå çíà÷íà àêòèâí³ñòü
ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ ã³ëêè ïîëÿðíîãî ôðîíòó.

Ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ïî îáëàñò³ ñêëàëà 9-110 òåï-
ëà, ùî íà 10 âèùå çà íîðìó, àëå íà 0,6-0,80 íèæ÷å òîð³øí³õ çíà-
÷åíü. Çà õîëîäíèé ïåð³îä âèïàëî 122-194 ìì îïàä³â (66-105 %
íîðìè), â òåïëèé ïåð³îä íà á³ëüø³é ÷àñòèí³ îáëàñò³ — 166-273 ìì
(54-89 % íîðìè), ëèøå â äåÿêèõ ï³âí³÷íèõ òà öåíòðàëüíèõ ðàéî-
íàõ ê³ëüê³ñòü îïàä³â ñêëàëà 375-413 ìì (123-135 % íîðìè).

Ã. Ï. ²âóñ, À. Á. Ñåìåðãåé-×óìà÷åíêî,
Ë. Ì. Ãóðñüêà, Ê. Ñ. Ôåäîòê³íà

ÇÂ’ßÇÎÊ ÇÀÁÐÓÄÍÅÍÍß ÀÒÌÎÑÔÅÐÈ
Ç ÀÅÐÎÑÈÍÎÏÒÈ×ÍÈÌÈ ×ÈÍÍÈÊÀÌÈ ÍÀÄ ÎÄÅÑÎÞ

Ð³âåíü çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ âåëèêèõ ì³ñò ôîð-
ìóºòüñÿ ï³ä âïëèâîì ö³ëî¿ íèçêè ÷èííèê³â, ñåðåä ÿêèõ íàéâàæëè-
â³øèìè º îáñÿãè âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â àòìîñôåðíå ïî-
â³òðÿ, õàðàêòåðèñòèêè äæåðåë íàäõîäæåííÿ äîì³øîê, ëàíäøàôòí³
îñîáëèâîñò³ òåðèòîð³¿ òà ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè. Ç âïëèâîì îñòàíí³õ
ïîâ’ÿçàíå ðîçñ³þâàííÿ, âèìèâàííÿ òà ïåðåòâîðåííÿ øê³äëèâèõ ðå-
÷îâèí â àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³, à òàêîæ çíà÷íà ì³íëèâ³ñòü ¿õ êîí-
öåíòðàö³é ó ïðîñòîð³ òà ÷àñ³ [3; 4; 8]. Îäí³ºþ ç âàæëèâèõ ëàíîê
â ñèñòåì³ ìîí³òîðèíãó îõîðîíè ÷èñòîòè àòìîñôåðè ïîâ³òðÿ º äîñë³ä-
æåííÿ ðåæèìó ôîðìóâàííÿ øê³äëèâèõ äîì³øîê ³ ðîçðàõóíîê ¿õ
ïåðåíåñåííÿ çàëåæíî â³ä õàðàêòåðó àòìîñôåðíî¿ öèðêóëÿö³¿ ³ ì³ñöå-
âèõ ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íèõ óìîâ. Öÿ ïðîáëåìà º îñîáëèâî àêòóàëüíîþ
äëÿ òèõ ðàéîí³â, â ÿêèõ ðîçì³ùóºòüñÿ áàãàòî ïðîìèñëîâèõ
ï³äïðèºìñòâ, ùî º ïîñò³éíèì äæåðåëîì çàáðóäíåííÿ íèæí³õ øàð³â
àòìîñôåðè [7; 8]. Îõîðîíà àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ âêëþ÷àº: îðãàí³çà-
ö³þ ä³ºâîãî êîíòðîëþ çà âì³ñòîì øê³äëèâèõ äîì³øîê â àòìîñôåð³,
îòðèìàííÿ îá’ºêòèâíî¿ ³íôîðìàö³¿ ïðî äæåðåëà çàáðóäíåííÿ, ïîïåðåä-
æåííÿ ïðî ìîæëèâå âèíèêíåííÿ íåáåçïå÷íèõ ð³âí³â çàáðóäíåííÿ.
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Îñíîâíîþ ìåòîþ ö³º¿ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ âïëèâó öèðêóëÿö³¿
ïîâ³òðÿíèõ ìàñ òà ¿õ àåðîñèíîïòè÷íèõ õàðàêòåðèñòèê íà ð³âåíü
çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì. Îäåñà âèêèäàìè îêñèäó âóã-
ëåöþ (ÑÎ) ó çèìîâèé òà ë³òí³é ñåçîíè 2003-2007 ðð. Íåîáõ³äíî
â³äçíà÷èòè òîé ôàêò, ùî, ç îäíîãî áîêó, ì. Îäåñà º âåëèêèì ïîð-
òîâèì, ïðîìèñëîâèì ì³ñòîì Óêðà¿íè, à ç ³íøîãî — îäíèì ³ç êó-
ðîðòíî-òóðèñòè÷íèõ öåíòð³â Óêðà¿íè. Ïåðøå ôîðìóº âèñîêå òåõíî-
ãåííå íàâàíòàæåííÿ íà ïîâ³òðÿíèé áàñåéí, à äðóãå — âèñîê³ âè-
ìîãè äî ÿêîñò³ ñòàíó àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ.

Äëÿ ì. Îäåñà [5], ÿê ³ äëÿ âñ³õ ì³ñò-ì³ëüéîííèê³â, õàðàêòåðí³
òðè òèïè àíòðîïîãåííèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè:
• íèçüê³ òî÷êîâ³ àáî ë³í³éí³ äæåðåëà âèñîòîþ 10-30 ì, ð³âíîì³ð-

íî ðîçïîä³ëåí³ ïî ïëîù³ ì³ñòà (äð³áí³ ï³äïðèºìñòâà, îêðåì³ öåõè,
êîòåëüí³);

• îêðåì³ âèñîê³ òî÷êîâ³ äæåðåëà ç âèñîòîþ òðóá 60-120 ì, ðîçòà-
øîâàí³ â ïðîìèñëîâèõ ðàéîíàõ ì³ñòà (òðóáè ÒÅÖ, õ³ì³÷íèõ çà-
âîä³â ³ âåëèêèõ ï³äïðèºìñòâ);

• ïðîñòîðîâ³ ïðèçåìí³ äæåðåëà, äî ÿêèõ â³äíîñèòüñÿ ïîâåðõíÿ âó-
ëèöü òà àâòîòðàíñïîðò, ùî çíàõîäèòüñÿ íà í³é.
Çà êëàñîì íåáåçïåêè [5] íàéá³ëüøå ðîçïîâñþäæåí³ çàáðóäíþ-

þ÷³ ðå÷îâèíè, ÿê³ íàäõîäÿòü äî ïîâ³òðÿíîãî áàñåéíó ì. Îäåñà, ðîç-
ïîä³ëÿþòüñÿ íàñòóïíèì ÷èíîì:
• ïåðøèé êëàñ: äâîîêèñ àçîòó, ôîðìàëüäåã³ä, ôòîðèñòèé âîäåíü,

ôåíîë;
• äðóãèé êëàñ: äâîîêèñ ñ³ðêè, îêèñ àçîòó, ñàæà, ïèë íåîðãàí³÷íèé;
• òðåò³é êëàñ: îêèñ âóãëåöþ.

Âèì³ðè ñòàíó çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ â ì. Îäåñà
çä³éñíþþòü íà âîñüìè (¹¹ 8, 10, 15, 16, 17, 18, 19, 20) êîíòðîëüíî-
âèì³ðþâàëüíèõ ïîñòàõ (ÊÂÏ), ÿê³ ðîçì³ùåí³ ó ð³çíèõ ðàéîíàõ ì³ñòà
(ðèñ. 1). Ïîñò ¹ 8 çíàõîäèòüñÿ ó ïðèáåðåæí³é çîí³ ìîðÿ íà Ôðàí-
öóçüêîìó áóëüâàð³ íà òåðèòîð³¿ Ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî öåíòðó ×îð-
íîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â íà çíà÷í³é â³äñòàí³ â³ä ïðîìèñëîâèõ
ï³äïðèºìñòâ òà àâòîøëÿõ³â. Òîìó çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³é çàáðóä-
íþþ÷èõ ðå÷îâèí, ÿê³ âèì³ðþþòüñÿ íà öüîìó ïîñòó, ìîæíà ââàæàòè
ôîíîâèìè. Ïîñòè ¹¹ 10, 15, 17 ðîçòàøîâàí³ ó ï³âí³÷í³é òà
ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèíàõ ì³ñòà (âóë. ×îðíîìîðñüêîãî êîçàöòâà —
¹ 10, Õåðñîíñüêèé ñêâåð — ¹ 15, àâòîâîêçàë — ¹ 17), äå çíàõî-
äÿòüñÿ îñíîâí³ äæåðåëà âèêèä³â íåáåçïå÷íèõ ðå÷îâèí: íàôòîïåðå-
ðîáíèé, öåìåíòíèé, ëàêîôàðáóâàëüíèé çàâîäè òà ³íø³. Ïîñòè
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¹¹ 16, 18, 19 ðîçì³ùåí³ ó òèõ ðàéîíàõ ì³ñòà, äå íàéá³ëüøèé ðóõ
àâòîòðàíñïîðòó: ð³ã Îëåêñàíäð³âñüêîãî ïðîñïåêòó òà âóë. Â. Àðíà-
óòñüêî¿ — ¹ 16, 1 ñò. Ëþñòäîðôñüêî¿ äîðîãè — ¹ 19, âóë. Áàë-
ê³âñüêà — ¹ 18. Îêðåìî íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè ÊÂÏ ¹ 20, ÿêèé
çíàõîäèòüñÿ íà ðîç³ ²òàë³éñüêîãî áóëüâàðó òà âóë. Êàíàòíî¿ (ïðè-
áëèçíî â 30 ì â³ä ïåðåõðåñòÿ âóëèöü). Öå ðàéîí, äå íåìàº ïðîìèñ-
ëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, àëå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âåëèêèé ðóõ àâòîòðàíñïîð-
òó, îñîáëèâî ó ÷àñè ï³ê. ²íôîðìàö³ÿ, ÿêà íàäõîäèòü ç ïóíêò³â êîíò-
ðîëþ ÿêîñò³ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, â ö³ëîìó îá’ºêòèâíî â³äîáðàæàº
ñòàí ïîâ³òðÿíîãî ñåðåäîâèùà ó ì³ñò³.

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷íå çîáðàæåííÿ ïîñò³â ñïîñòåðåæåííÿ
çà çàáðóäíåííÿì àòìîñôåðè ì. Îäåñà

Îñíîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ ïîëÿ êîíöåíòðàö³é äîì³øîê íà òåðèòîð³¿
ì³ñòà º çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ âñ³õ äîì³øîê ïî ì³ð³ â³ääàëåííÿ
â³ä áåðåãîâî¿ ë³í³¿ â ãëèáèíó ñóø³ (íåçàëåæíî â³ä ïîðè ðîêó ³ ÷àñó
äîáè) ³ äàë³ äî ïðîìèñëîâèõ ðàéîí³â. Öå ïîÿñíþºòüñÿ ÿê ãåîãðà-
ô³÷íèìè îñîáëèâîñòÿìè ðîçì³ùåííÿ ñàìîãî ì³ñòà íà áåðåç³ ìîðÿ, òàê
³ ðîçì³ùåííÿì ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, ÿêå ñêëàëîñÿ ³ñòîðè÷íî.
Ïðèðîäíèìè äæåðåëàìè çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ ì³ñòà ïèëîì º âåëèê³
â³äêðèò³ çåìåëüí³ ìàñèâè, ùî îòî÷óþòü ì³ñòî.

Â ÿêîñò³ õàðàêòåðèñòèêè çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ âèêîðèñòîâóâà-
ëèñÿ äàí³ êîíöåíòðàö³¿ îêñèäó âóãëåöþ (ÑÎ). Íåçâàæàþ÷è íà òå, ùî
öÿ äîì³øêà â³äíîñèòüñÿ äî 3-ãî êëàñó íåáåçïåêè, âîíà º îñíîâíèì
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ìàðêåðîì çàáðóäíåííÿ. Ãðàíè÷íî äîïóñòèìà êîíöåíòðàö³ÿ (ÃÄÊ) äëÿ
ÑÎ ñêëàäàº 5,0 ìã/ì3. Çà 5 ðîê³â (2003-2007 ðð.) ó çèìîâèé ñå-
çîí âèÿâëåí³ 72 äí³ ç ïåðåâèùåííÿì ÃÄÊ îêñèäó âóãëåöþ ó ïîâ³òð³
íàä Îäåñîþ íà äâîõ ³ á³ëüøå ïîñòàõ îäíî÷àñíî, ó ë³òí³é ñåçîí
çàô³êñîâàíî 80 äí³â ç ïåðåâèùåííÿì ÃÄÊ. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî
íà ïîñòó ¹ 8 çà ïåð³îä äîñë³äæåííÿ ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ îêñèäó âóã-
ëåöþ ñïîñòåð³ãàëèñÿ ëèøå 8 ðàç³â âçèìêó òà 2 ðàçè âë³òêó.
Íàéá³ëüøà êîíöåíòðàö³ÿ îêñèäó âóãëåöþ ó ì. Îäåñà çàô³êñîâàíà íà
ð³âí³ 9 ìã/ì3 ó ñåðïí³ 2003 ð. òà ãðóäí³ 2005 ð íà ïîñòó ¹ 20, à
òàêîæ ó ÷åðâí³ 2007 ð. íà ïîñòàõ ¹ 10 ³ 15. Ïîäâ³éíîãî ïåðåâè-
ùåííÿ ÃÄÊ íå çàô³êñîâàíî âçàãàë³.

Îö³íêà âïëèâó âåëèêîìàñøòàáíèõ àòìîñôåðíèõ ïðîöåñ³â íà âì³ñò
äîì³øîê îêñèäó âóãëåöþ ïðîâîäèëàñü íà îñíîâ³ àðõ³âíèõ ìàòåð³àë³â
ÀÐÌñèí (ïðèçåìí³ êàðòè ïîãîäè òà êàðòè áàðè÷íî¿ òîïîãðàô³¿).
Àíàë³ç ñèíîïòè÷íèõ ïðîöåñ³â çèìîâîãî òà ë³òíüîãî ñåçîí³â (ðèñ. 2)
ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ãðåáåí³ àíòèöèêëîí³â íàé÷àñò³øå (37 òà 36 %
â³äïîâ³äíî) îáóìîâëþâàëè âèñîê³ ð³âí³ êîíöåíòðàö³é ÑÎ ó ïîâ³òð³
íàä Îäåñîþ. Ó ë³òí³é ïåð³îä äîì³íóâàëè ãðåáåí³ àçîðñüêîãî àíòè-
öèêëîíó, ó çèìîâèé — ñèá³ðñüêîãî òà àðêòè÷íîãî. Ìàëîãðàä³ºíòí³
áàðè÷í³ ïîëÿ ç³ ñëàáêèìè øâèäêîñòÿìè â³òðó òà àíòèöèêëîíè òà-
êîæ çíà÷íîþ ì³ðîþ ñïðèÿëè çíèæåííþ ðîçñ³þâàëüíî¿ çäàòíîñò³
àòìîñôåðè ³ ñòàíîâèëè 11-15 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ðîçãëÿíó-
òèõ ñèòóàö³é.

Äåùî íåçâè÷íîþ âèãëÿäàëà ñèòóàö³ÿ çèìîâîãî ïåð³îäó, êîëè
óëîãîâèíà ñòàíîâèëà çíà÷íó ÷àñòêó (21 %) â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
ñèíîïòè÷íèõ ñèòóàö³é, ÿê³ ñïîñòåð³ãàëèñÿ ïðè âèñîêèõ ð³âíÿõ ÑÎ
ó ïðèçåìíîìó øàð³. Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çäåá³ëüøîãî öå º ìàëîðó-
õîì³ óëîãîâèíè ç íåçíà÷íèìè áàðè÷íèìè ãðàä³ºíòàìè. Óëîãîâèíè,
ÿê ïðàâèëî, áóëè ïîâ’ÿçàí³ ç àòìîñôåðíèìè ôðîíòàìè, â çîí³ ÿêèõ
ñïîñòåð³ãàâñÿ ³íâåðñ³éíèé ðîçïîä³ë òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, ÿê³ â ñâîþ
÷åðãó ñòâîðþâàëè çàñò³éíó ñèòóàö³þ á³ëÿ ïîâåðõí³ çåìë³ àáî æ ó
ïðèëåãëîìó äî çåìë³ øàð³ àòìîñôåðè.

Àêòèâ³çàö³ÿ öèêëîí³÷íî¿ ä³ÿëüíîñò³ íàâïàêè ñïðèÿëà î÷èùåííþ
àòìîñôåðè, òîìó íà öèêëîí³÷í³ ïðîöåñè ïðèõîäèòüñÿ ì³í³ìàëüíèé
â³äñîòîê âèïàäê³â. Òèëîâà ÷àñòèíà öèêëîíó ç òèïîâèìè äëÿ íå¿
õîëîäíèìè àòìîñôåðíèìè ðîçä³ëàìè, à îòæå äîñèòü ÷àñòî ç ïîðèâ÷àñ-
òèì â³òðîì òà îïàäàìè, ñòâîðþâàëè óìîâè äëÿ ðîçñ³þâàííÿ äîì³øîê.
Òîìó ó çàõ³äíîìó ñåêòîð³ öèêëîíó âçàãàë³ â³äñóòí³ âèñîê³ ð³âí³ êîí-
öåíòðàö³¿ øê³äëèâèõ ðå÷îâèí. Ï³âäåííèé ñåêòîð öèêëîíó ïðè íåçíà÷-
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íèõ áàðè÷íèõ ãðàä³ºíòàõ ç íèçüêîþ õìàðí³ñòþ, òóìàíàìè ìîæå
ñïðèÿòè íàêîïè÷åííþ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí. Çà âåñü ïåð³îä òàê³
ñèòóàö³¿ ô³êñóâàëèñÿ âçèìêó ó 3-õ, âë³òêó — â 6 % âèïàäê³â.

Ðèñ. 2. Ïîâòîðþâàí³ñòü (%) ñèíîïòè÷íèõ ñèòóàö³é
ïðè ïåðåâèùåíí³ ÃÄÊ îêñèäó âóãëåöþ ó ì. Îäåñà

Àòìîñôåðí³ äèíàì³÷í³ ïðîöåñè çä³éñíþþòü ñóòòºâèé âïëèâ ÿê
íà ëîêàëüí³ çíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿, òàê ³ íà çàãàëüíèé âì³ñò ÑÎ â
àòìîñôåð³. Ó áàãàòüîõ âèïàäêàõ ïîõîäæåííÿ ïîâ³òðÿíî¿ ìàñè äîç-
âîëÿº ïîÿñíèòè çì³íè ãàçîâîãî ñêëàäó àòìîñôåðè, ÿê³ ñïîñòåð³ãàþòü-
ñÿ. Îö³íêà âïëèâó öèðêóëÿö³¿ ïîâ³òðÿíèõ ìàñ íà ð³âåíü çàáðóäíåí-
íÿ ïîâ³òðÿ îêñèäîì âóãëåöþ ïðîâîäèëàñÿ çà ìåòîäîì çâîðîòíèõ
òðàºêòîð³é ðóõó ïîâ³òðÿíèõ ìàñ (ìîäåëü HYSPLIT). Ïîä³áí³ äîñë³ä-
æåííÿ âèêîíóâàëèñÿ ãðóïîþ â÷åíèõ Ðîñ³éñüêîãî ÃÌÖ äëÿ Ñàíêò-
Ïåòåðáóðãà [6]. Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî ïðîöåñè àäâåêö³¿ âïëèâàþòü
íà çàãàëüíèé âì³ñò îêñèäó âóãëåöþ, òî ïðèïóñêàºìî ùî çàïðîïî-
íîâàíèé ìåòîä çâîðîòíèõ òðàºêòîð³é äîçâîëèòü âèçíà÷èòè ðàéîí
ôîðìóâàííÿ ïîâ³òðÿíî¿ ìàñè, ÿêà íàä³éøëà äî ïóíêòó äîñë³äæåí-
íÿ. Ïðè çàòîö³ ïîâ³òðÿ ç âåðõí³õ òðîïîñôåðíèõ øàð³â çàãàëüíèé
âì³ñò ÑÎ çíà÷íîþ ì³ðîþ çàëåæèòü â³ä ïîâ³òðÿíîãî áàñåéíó, äå áóëà
ñôîðìîâàíà ïîâ³òðÿíà ìàñà.

Â ÿêîñò³ ïðèêëàä³â ïðåäñòàâëåí³ ïåðåâàæàþ÷³ òðàºêòîð³¿ ïåðå-
ì³ùåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ íà ð³âí³ ïîâåðõí³ çåìë³ çà äîáó, ÿêà
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ïåðåäóâàëà ïåðåâèùåííþ ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é îêñè-
äó âóãëåöþ ó çèìîâèé (ðèñ. 3) òà ë³òí³é (ðèñ. 4) ïåð³îäè. Ó âåðõí³é
÷àñòèí³ ðèñóíê³â ïðèâåäåí³ ãîðèçîíòàëüí³ ïðîåêö³¿ òðàºêòîð³é ðóõó
ïîâ³òðÿíèõ ìàñ çà ïðîì³æîê ÷àñó 24 ãîäèíè, ïîä³ëåíèé íà 4 â³äð³çêè
ïî 6 ãîäèí êîæíèé. Íà íèæí³é ÷àñòèí³ ãðàô³ê³â ïðåäñòàâëåí³ âåð-
òèêàëüí³ òðàºêòîð³¿, ÿê³ â äàí³é ðîáîò³ íå ðîçãëÿäàëèñü. Ê³íöåâèé
ïóíêò òðàºêòîð³é — ïóíêò Îäåñà.

Ðîçãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî ïåðåâàæàþ÷å âòîðãíåííÿ àòìîñôåð-
íîãî ïîâ³òðÿ íà ðàéîí Îäåñè. Ó çèìîâèé ïåð³îä öå ï³âí³÷íî-çàõ³ä-
íèé íàïðÿìîê (26 %), àëå çíà÷íèé â³äñîòîê ñòàíîâèëè ï³âäåííî-
çàõ³äíèé (21 %) òà çì³ííèé (çì³íþºòüñÿ äåê³ëüêà ðàç³â íà äîáó)
íàïðÿìêè (21 %). Âë³òêó òàêîæ ïåðåâàæàâ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé íà-
ïðÿìîê (25 %), çíà÷íó ÷àñòêó ñòàíîâèëè ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé (20 %)
òà çì³ííèé íàïðÿìêè (20 %). Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè äîáðå óçãîäæó-
þòüñÿ ç äàíèìè ðèñ. 2.

Ðèñ. 3. Ïåðåâàæàþ÷³ òðàºêòîð³¿ ïåðåì³ùåííÿ àòìîñôåðíîãî
ïîâ³òðÿ âçèìêó: à) ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé íàïðÿìîê;

á) ï³âäåííî-çàõ³äíèé íàïðÿìîê; â) çì³ííèé íàïðÿìîê

Ðèñ. 4. Ïåðåâàæàþ÷³ òðàºêòîð³¿ ïåðåì³ùåííÿ àòìîñôåðíîãî
ïîâ³òðÿ âë³òêó: à) ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé íàïðÿìîê;

á) ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé íàïðÿìîê; â) çì³ííèé íàïðÿìîê

à) á) â)

à) á) â)
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Âåëèêó ðîëü [1; 2] ó ôîðìóâàíí³ ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè
ïðîòÿãîì ðîêó ãðàþòü ïðèçåìí³ òà ï³äíåñåí³ ³íâåðñ³¿ òåìïåðàòóðè
ïîâ³òðÿ òà ³çîòåðì³¿. Äëÿ äîñë³äæåííÿ âïëèâó ³íâåðñ³é íà ÿê³ñòü
àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ âèêîðèñòàí³ äàí³ àåðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü
çà 00 ÂÑ× àåðîëîã³÷íî¿ ñòàíö³¿ Îäåñà. Ð³âåíü âì³ñòó îñíîâíèõ çàá-
ðóäíþþ÷èõ äîì³øîê âèÿâëÿâñÿ ó ñòðîê 19 ãîä., êîëè ñïîñòåð³ãàëè-
ñÿ äåùî âèù³ êîíöåíòðàö³¿, ïîð³âíÿíî ç³ ñòðîêîì 07 ãîä.

ßê áà÷èìî (òàáë. 1), ç óñ³õ âèïàäê³â ó çèìîâèé òà ë³òí³é ñå-
çîíè íàéá³ëüøîþ ïîâòîðþâàí³ñòþ õàðàêòåðèçóâàëèñÿ ïðèçåìí³
³íâåðñ³¿ (44 òà 61 % â³äïîâ³äíî). Äëÿ çèìîâîãî ñåçîíó ¿õ ïîòóæí³ñòü
(H) ñêëàäàëà â ñåðåäíüîìó 350, âë³òêó — 260 ì. Ó çèìîâèé ñå-
çîí çíà÷íà ïîâòîðþâàí³ñòü ïðèïàäàëà íà ï³äíåñåí³ ³íâåðñ³¿ (38 %),
¿õ ïîòóæí³ñòü â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 400 ì (ðèñ. 5). Âë³òêó íà-
âïàêè ï³äíåñåíà ³íâåðñ³ÿ ìàëà íàéìåíøó ïîâòîðþâàí³ñòü ñåðåä
³íøèõ òèï³â ³íâåðñ³é, ³, â ñåðåäíüîìó, ¿¿ ïîòóæí³ñòü — 260 ì. Ïî-
âòîðþâàí³ñòü áåç³íâåðñ³éíîãî ñòàíó àòìîñôåðè âçèìêó íå ïåðåâèùó-
âàëà 18 ³ 21 % âçèìêó òà âë³òêó â³äïîâ³äíî.

Òàáëèöÿ 1.
Ïàðàìåòðè ð³çíèõ òèï³â ñòðàòèô³êàö³¿ àòìîñôåðè ïðè âèñîêèõ
ð³âíÿõ êîíöåíòðàö³¿ ÑÎ ó ïåð³îä 2003-2007 ðð. ïî ñåçîíàõ,

ì. Îäåñà

Ñåðåäíÿ ïîòóæí³ñòü ³íâåðñ³éíèõ øàð³â âë³òêó ìåíøà ó ïîð³âíÿíí³
ç çèìîâèì ïåð³îäîì. Ð³çíèöÿ òåìïåðàòóð âçèìêó ó âèïàäêó íàÿâíîñò³
ïðèçåìíî¿ ³íâåðñ³¿ â ñåðåäíüîìó ñêëàäàëà 2,10, à âë³òêó — 1,2 0Ñ.
Ó òèõ âèïàäêàõ, êîëè ñïîñòåð³ãàëèñü ï³äíåñåí³ ³íâåðñ³¿ ð³çíèöÿ òåì-
ïåðàòóð â çèìîâèé ñåçîí çá³ëüøèëàñü äî 3,3 0Ñ, â ë³òí³é ñåçîí
çì³íèëàñÿ íåçíà÷íî — 1,4 0Ñ. Ð³çíèöÿ òåìïåðàòóð, ÿê ïðèçåìíî¿ òàê
³ ï³äíåñåíî¿ ³íâåðñ³é, â çèìîâèé ñåçîí äåùî á³ëüøà, í³æ ó ë³òí³é.

ßê â³äîìî [1; 4], òîâùèíà øàðó çì³øåííÿ çà íàÿâíîñò³ ïðè-
çåìíî¿ ³íâåðñ³¿ äîð³âíþº íóëþ, òîáòî âîíà â³äñóòíÿ. Âçèìêó òîâùèíà
øàðó çì³øåííÿ ï³äíåñåíî¿ ³íâåðñ³¿ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèëà 250 ì, à
âë³òêó — 260 ì (òàáë. 2). Ó ðàç³ â³äñóòíîñò³ ³íâåðñ³¿ òîâùèíà øàðó
çì³øåííÿ îá÷èñëþâàëàñü ñïîñîáîì, çàïðîïîíîâàíèì ÓêðÍÄÃÌ². Ïðè

Тип стратифікації атмосфери 
приземна піднесена без інверсії Сезон 

к.в. % ∆H, м ∆Т, С к.в. % ∆H, м ∆Т, С к.в. % 

Зима 20 44 350 2,1 17 38 400 3,3 8 18 
Літо 34 61 260 1,2 10 18 260 1,4 12 21 
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áåç³íâåðñ³éíîìó ñòàí³ àòìîñôåðè òîâùèíà øàðó çì³øåííÿ ó çèìî-
âèé ñåçîí ñêëàäàº â ñåðåäíüîìó — 200 ì, à â ë³òí³é — 210 ì.
Àëüòåðíàòèâíèé ìåòîä ïðîãíîçó ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ çàáðóäíåííÿ
àòìîñôåðè, ÿêèì êîðèñòóþòüñÿ, â òîìó ÷èñë³, ³ â îïåðàòèâíèõ ï³äðîç-
ä³ëàõ Ã³äðîìåòñëóæáè Óêðà¿íè, ïåðåäáà÷àº, ùî òîâùèíà øàðó çì³øåí-
íÿ ìåíøå 600 ì º ñïðèÿòëèâîþ äëÿ íàêîïè÷åííÿ çàáðóäíþþ÷èõ
äîì³øîê â àòìîñôåð³ [3]. Òàêèì ÷èíîì, ðîçðàõîâàíà òîâùèíà øàðó
çì³øåííÿ çíà÷íî ìåíøå ãðàíè÷íîãî çíà÷åííÿ, ïðèéíÿòîãî â àëüòåð-
íàòèâíîìó ìåòîä³, à îòæå ó âñ³õ ðîçãëÿíóòèõ âèïàäêàõ öåé ïðåäèê-
òîð âêàçóº íà âèñîêèé âì³ñò ÑÎ â àòìîñôåðíîìó ïîâ³òð³.

Ðèñ. 5. Ïîâòîðþâàí³ñòü òèï³â ñòðàòèô³êàö³é ïðè âèñîêèõ ð³âíÿõ
êîíöåíòðàö³¿ îêñèäó âóãëåöþ ó ì. Îäåñà (2003-2007 ðð.)

Òàáëèöÿ 2.
Ñåðåäíÿ òîâùèíà øàðó çì³øåííÿ (ì) ïî ñåçîíàõ

Â ÿêîñò³ õàðàêòåðèñòèê âïëèâó âåëèêîìàñøòàáíèõ ïðîöåñ³â íà
ôîðìóâàííÿ êîíöåíòðàö³¿ ÑÎ ó [8] ðåêîìåíäóþòü âèêîðèñòîâóâàòè
íàñòóïí³ ïàðàìåòðè ãðàíè÷íîãî øàðó àòìîñôåðè: øâèäê³ñòü â³òðó
á³ëÿ ïîâåðõí³ çåìë³ (Vçåìëÿ) òà íà ð³âí³ 925 ãÏà (V925), òåìïåðàòó-
ðó ïîâ³òðÿ íà ð³âí³ 1000 (Ò1000) ³ 925 ãÏà (Ò925) òà ¿õ ð³çíèöþ
(Ò1000-925). Îñê³ëüêè ðàä³îçîíäóâàííÿ àòìîñôåðè ïðîâîäèòüñÿ íà
Ôðàíöóçüêîìó áóëüâàð³ (ïîñò ¹ 8), äå ïðàêòè÷íî íå ô³êñóºòüñÿ
ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ îêñèäó âóãëåöþ, òî äàí³ ïðèçåìíîãî â³òðó íå º

Тип стратифікації атмосфери 
Сезон 

приземна піднесена без інверсії 

Зима 0 250 200 
Літо 0 260 210 

 

зима
38%

літо
61%

літо
18%

літо
21%

зима
44%

зима
18%

Приземна інверсія
Піднесена інверсія
Без інверсії

Приземна інверсія
Піднесена інверсія
Без інверсії
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ðåïðåçåíòàòèâíèìè äëÿ ³íøèõ ïîñò³â. Îñîáëèâîñò³ ðîçòàøóâàííÿ
ïîñò³â ñóòòºâî âïëèâàþòü íà øâèäê³ñòü â³òðó, ó òàêîìó ðàç³ íåîá-
õ³äíî âèêîðèñòîâóâàòè ³íôîðìàö³þ ïðî øâèäê³ñòü â³òðó ïî êîæíî-
ìó ïîñòó îêðåìî.

Çà äîïîìîãîþ êîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó (òàáë. 3) çðîáëåíà ñïðîáà
äîñë³äèòè çâ’ÿçîê ïàðàìåòð³â ãðàíè÷íîãî øàðó ç ï³äâèùåíèìè ð³âíÿ-
ìè ÑÎ ó ïîâ³òð³ íàä Îäåñîþ. ßê áà÷èìî ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â,
îäíîçíà÷íèé âèñíîâîê çðîáèòè ñêëàäíî. Íàéá³ëüø ò³ñíèé ñòàòèñ-
òè÷íèé âçàºìîçâ’ÿçîê ç îáðàíèìè ïàðàìåòðàìè âçèìêó ñïîñòåð³ãàâñÿ
íà ïîñòàõ ¹ 17 ³ ¹ 18. Êðàù³ çâ’ÿçêè îòðèìàí³ äëÿ êîíöåíò-
ðàö³é ÑÎ ç V925 ñòàíîâèëè R = -0,50 … -0,52. Íàéâèù³ êîåô³ö³ºí-
òè êîðåëÿö³¿ ÑÎ ç ïàðàìåòðàìè T925, T1000, Ò1000-925 âèÿâëåí³ äëÿ
ïîñò³â ¹ 17, 18, 19, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ïîáëèçó âåëèêèõ òðàíñïîðò-
íèõ ìàã³ñòðàëåé. ßêùî ðîçãëÿäàòè âñ³ ïîñòè îäíî÷àñíî, òî íàéá³ëüø
ð³âíîì³ðíî âèãëÿäàº çàëåæí³ñòü ï³äâèùåíèõ ð³âí³â îêñèäó âóãëåöþ
ç òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ íà ïîâåðõí³ 925 ãÏà.

Òàáëèöÿ 3.
Êîðåëÿö³ÿ (R) êîíöåíòðàö³é îêñèäó âóãëåöþ ç ïàðàìåòðàìè
ãðàíè÷íîãî øàðó àòìîñôåðè íàä ì. Îäåñà ó 2003-2007 ðð.

Параметри граничного шару атмосфери 
Пост 

V925, м·с-1 T925, °С T1000, °С ΔT1000-925, °С 

Зима 
10 -0,07 0,31 0,12   0,10 
15 -0,07 0,20 0,09 -0,17 
16 -0,20 0,28 0,09   0,36 
17 -0,50 0,29 0,51   0,30 
18 -0,52 0,20 0,49   0,79 
19 -0,10 0,23 0,29 -0,10 
20 -0,15 0,20 0,22   0,05 

Літо 
10 -0,43 0,04 0,07 -0,22 
15 -0,38 0,06 0,16 -0,21 
16 -0,01 0,17 0,01 -0,31 
17 -0,37 0,23 0,15 -0,08 
18 -0,23 0,37 0,18 -0,06 
19 -0,15 0,16 0,12   0,17 
20 -0,07 0,11 0,19 -0,13 
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Âë³òêó ïðè àíàë³ç³ çàëåæíîñò³ âèñîêèõ ð³âí³â êîíöåíòðàö³é
îêñèäó âóãëåöþ â³ä ìåòåîðîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â ïîêðàùåííÿ êî-
åô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ íå â³äì³÷åíî. Íàéá³ëüø âèðàæåí³ ïîêàçíèêè
çâ’ÿçêó ç âèáðàíèìè ïàðàìåòðàìè â³äì³÷åí³ íà ïîñò³ ¹ 18. Äóæå
íèçüêà, àëå ð³âíîì³ðíî âèðàæåíà çàëåæí³ñòü ñïîñòåð³ãàëàñÿ íà ïîñòàõ
¹ 17 òà ¹ 19. ßêùî àíàë³çóâàòè âñ³ ïîñòè îäíî÷àñíî, òî íàéá³ëüø
çíà÷èìèé çâ’ÿçîê ì³æ âèñîêèìè ð³âíÿìè êîíöåíòðàö³é ÑÎ òà øâèä-
ê³ñòþ â³òðó íà ïîâåðõí³ 925 ãÏà. Òîáòî, íàéá³ëüø çíà÷èìèé ôàê-
òîð, ÿêèé ñïðèÿº íàêîïè÷åííþ äîì³øîê, — øâèäê³ñòü â³òðó â ãðà-
íè÷íîìó øàð³ àòìîñôåðè. Ñëàáêèé, àëå ð³âíîì³ðíî âèðàæåíèé êîðå-
ëÿö³éíèé çâ’ÿçîê îòðèìàíèé ì³æ ï³äâèùåíèìè ð³âíÿìè îêñèäó
âóãëåöþ òà ð³çíèöåþ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ íà ð³âí³ 1000 ³ 925 ãÏà.

Âèñíîâêè
• Îäíîçíà÷íîãî âèñíîâêó ïðî íàÿâí³ñòü çíà÷èìèõ êîðåëÿö³éíèõ

âçàºìîçâ’ÿçê³â ìåòåîðîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â ãðàíè÷íîãî øàðó àò-
ìîñôåðè ç ï³äâèùåíèìè ð³âíÿìè ÑÎ íå çðîáëåíî. Äëÿ îòðèìàí-
íÿ á³ëüø ÿê³ñíèõ ðåçóëüòàò³â äîö³ëüíèì áóëî á çàëó÷åííÿ
á³ëüøîãî îá’ºìó ³íôîðìàö³¿.

• Öèðêóëÿö³ÿ ïîâ³òðÿíèõ ìàñ, ÿêà õàðàêòåðèçóº çàãàëüíèé ðîç-
âèòîê ñèíîïòè÷íèõ ïðîöåñ³â, çíà÷íî âïëèâàº íà íàêîïè÷åííÿ ³
ðîçñ³þâàííÿ øê³äëèâèõ äîì³øîê. Çàñòîñóâàííÿ ìåòîäó çâîðîò-
íèõ òðàºêòîð³é äîçâîëÿº âèçíà÷èòè ðàéîí ôîðìóâàííÿ ïîâ³òðÿ-
íî¿ ìàñè, ÿêà íàä³éøëà äî ïóíêòó ïðîãíîçó.

• ²íâåðñ³éíèé ñòàí àòìîñôåðè ïåðåøêîäæàº ïðîâ³òðþâàííþ ïðè-
çåìíîãî øàðó ïîâ³òðÿ, à îòæå ñïðèÿº íàêîïè÷åííþ øê³äëèâèõ
äîì³øîê. Îñîáëèâ³ñòþ âïëèâó ï³äíåñåíî¿ ³íâåðñ³¿ íà ôîðìóâàí-
íÿ ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ì. Îäåñà º òå, ùî
íàêîïè÷åííÿ äîì³øîê â ïðèçåìíîìó øàð³ çàëåæèòü íå ëèøå â³ä
âèñîòè íèæíüî¿ ìåæ³, àëå ³ â³ä ïîòóæíîñò³ ³íâåðñ³¿. ×èì á³ëüøà
ïîòóæí³ñòü, òèì á³ëüøà äîïóñòèìà âèñîòà ìîæëèâîãî âïëèâó
¿õ íèæíüî¿ ìåæ³ íà êîíöåíòðàö³¿ äîì³øîê â ä³ÿëüíîìó øàð³.

Àâòîðè âèñëîâëþþòü ùèðó ïîäÿêó íà÷àëüíèêó ëàáîðàòîð³¿ ñïî-
ñòåðåæåíü çà çàáðóäíåííÿì íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà ÃÌÖ ×ÀÌ
À. Ô. Ì³çåâè÷ çà íàäàí³ äëÿ äîñë³äæåííÿ ìàòåð³àëè.
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Ã. Ï. ²âóñ, À. Á. Ñåìåðãåé-×óìà÷åíêî,

Ã. Â. Õîìåíêî, Ê. Â. Ïóôò³åíêî

ßÊ²ÑÍÀ ÎÖ²ÍÊÀ ÏÎÒÅÍÖ²ÀËÓ
ÇÀÁÐÓÄÍÅÍÍß ÀÒÌÎÑÔÅÐÈ Â ÐÀÉÎÍ² ÎÄÅÑÈ

ÍÀÂÅÑÍ² ÒÀ ÂÎÑÅÍÈ 2001-2010 ðð.

Íà ïåðåíåñåííÿ ðå÷îâèí â àòìîñôåð³ ³ñòîòíî âïëèâàþòü êë³ìà-
òè÷í³ óìîâè; íàéá³ëüøèé âïëèâ íà ðîçñ³þâàííÿ äîì³øîê â àòìîñ-
ôåð³ îêàçóþòü ðåæèìè â³òðó ³ òåìïåðàòóðè, îñîáëèâî ¿¿ ñòðàòèô³êà-
ö³ÿ. Õàðàêòåðèñòèêè òåìïåðàòóðíî-â³òðîâîãî ðåæèìó ³ ïîâòîðþâà-
íîñò³ ñëàáêîãî â³òðó ³ òóìàí³â äîçâîëÿþòü îö³íèòè òàê çâàíèé
ïîòåíö³àë çàáðóäíåííÿ, ùî âêàçóº íà çäàòí³ñòü àòìîñôåðè ðîçñ³þ-
âàòè øê³äëèâ³ äîì³øêè. Â³äîìî, ùî ðåæèìí³ õàðàêòåðèñòèêè ìåòåî-
ðîëîã³÷íèõ âåëè÷èí ³ ÿâèù äëÿ ð³çíèõ ãåîãðàô³÷íèõ ðàéîí³â ìîæóòü
³ñòîòíî ðîçð³çíÿòèñÿ, òîìó äîñë³äæåííÿ âïëèâó ìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ
íà çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè íåîáõ³äíî ïðîâîäèòè äëÿ êîæíîãî ô³çè-
êî-ãåîãðàô³÷íîãî ðàéîíó îêðåìî [1-3].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ ïîâòîðþâàíîñò³, ïîòóæíîñò³ òà ³íòåí-
ñèâíîñò³ ³íâåðñ³é ñâ³ä÷àòü ïðî òå, ùî ¿õ óòâîðåííÿ â çíà÷í³é ì³ð³
ïîâ’ÿçàíî ç ìàêðîìàñøòàáíèìè àòìîñôåðíèìè ïðîöåñàìè [3].
Ç ³íøîãî áîêó, ðåæèì â³òðó, çàñòî¿ ïîâ³òðÿ, âèñîòà øàðó ïåðåì³øó-
âàííÿ, òóðáóëåíòíèé îáì³í ³ òóìàíè â á³ëüø³é ì³ð³ ïîâ’ÿçàí³ ç
ëîêàëüíèìè ïîãîäîóòâîðþþ÷èìè ôàêòîðàìè. Òàêèì ÷èíîì, çàãàëü-
íà îö³íêà êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ïåðåíîñó ³ ðîçñ³þâàííÿ äîì³øîê íàä
çàäàíèì ãåîãðàô³÷íèì ðàéîíîì ïîâèííà áóòè êîìïëåêñíîþ.

Äëÿ ñòàíó àòìîñôåðè â ì³ñòàõ âåëèêó íåáåçïåêó ïðåäñòàâëÿº
ïðèçåìíà ³íâåðñ³ÿ òåìïåðàòóðè ç ïîºäíàííÿì ³ç ñëàáêèì â³òðîì, òàê
çâàíà ñèòóàö³ÿ çàñòîþ ïîâ³òðÿ. Íàé÷àñò³øå âîíà ïîâ’ÿçàíà ç ìàê-
ðîìàñøòàáíèìè àòìîñôåðíèìè ïðîöåñàìè, à ñàìå ç àíòèöèêëîíàìè,
ïðè ÿêèõ â ãðàíè÷íîìó øàð³ àòìîñôåðè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ñëàáê³ â³òðè,
ôîðìóþòüñÿ ïðèçåìí³ ðàä³àö³éí³ ³íâåðñ³¿ òåìïåðàòóðè. Íà ôîðìóâàííÿ
ð³âíÿ çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ òàêîæ âïëèâàþòü òóìàíè, îïàäè ³ ðàä³-
àö³éíèé ðåæèì. Âïëèâ òóìàí³â íà ñêëàä äîì³øîê â ïîâ³òð³ ôîð-
ìóºòüñÿ ñêëàäíèì ÷èíîì: êðàïë³ òóìàíó ïîãëèíàþòü äîì³øêè, ïðè-
÷îìó íå ëèøå ïîáëèçó ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³, àëå ùå ³ ç íàéá³ëüø
çàáðóäíåíèõ øàð³â ïîâ³òðÿ, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ âèùå. Â öèõ øàðàõ
êîíöåíòðàö³ÿ äîì³øîê çìåíøóºòüñÿ, àëå â ñàìîìó øàð³ òóìàíó âîíà
ñèëüíî çá³ëüøóºòüñÿ. Ïðè öüîìó ðîç÷èíåííÿ ñ³ð÷àíîãî ãàçó â êðàï-
ëÿõ òóìàíó ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ á³ëüø òîêñè÷íî¿ ñ³ð÷àíî¿
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êèñëîòè. ×åðåç òå, ùî â òóìàí³ çá³ëüøóºòüñÿ ìàñîâà êîíöåíòðàö³ÿ
ñ³ð÷àíîãî ãàçó, ïðè éîãî îêèñëåíí³ ñ³ð÷àíî¿ êèñëîòè ìîæå óòâîðþ-
âàòèñÿ ó ï³âòîðè ðàçè á³ëüøå. Ïðîòå îïàäè î÷èùàþòü ïîâ³òðÿ â³ä
äîì³øîê, òîìó ï³ñëÿ òðèâàëèõ ³ ³íòåíñèâíèõ îïàä³â âèñîê³ êîíöåíò-
ðàö³¿ øê³äëèâèõ äîì³øîê ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äóæå ð³äêî.

²íâåðñ³¿ ïåðåøêîäæàþòü âåðòèêàëüíîìó ïîâ³òðÿíîìó îáì³íó.
ßêùî øàð ï³äíåñåíî¿ ³íâåðñ³¿ ðîçì³ùåíèé áåçïîñåðåäíüî íàä äæå-
ðåëîì âèêèä³â, òî â ïðèçåìíîìó øàð³ àòìîñôåðè ñòâîðþþòüñÿ íå-
áåçïå÷í³ óìîâè çàáðóäíåííÿ, òîìó ùî ³íâåðñ³éíèé øàð îáìåæóº
ï³äéîì âèêèä³â ³ ñïðèÿº ¿õ íàêîïè÷åííþ â ïðèçåìíîìó øàð³. ßêùî
øàð ï³äíåñåíî¿ ³íâåðñ³¿ ðîçì³ùåíèé íà äîñèòü âåëèê³é âèñîò³ â³ä
òðóá ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, òî êîíöåíòðàö³ÿ äîì³øîê áóäå ³ñòîò-
íî ìåíøîþ. Øàð ³íâåðñ³¿, ðîçòàøîâàíèé íèæ÷å ð³âíÿ âèêèä³â, ïå-
ðåøêîäæàº ïåðåíîñó âèêèä³â â³ä çåìíî¿ ïîâåðõí³.

Âèõ³äí³ ìàòåð³àëè äîñë³äæåííÿ — äàí³ îäíîðàçîâîãî ðàä³îçîí-
äóâàííÿ (çà í³÷íèé ñòðîê) ³ 8-ñòðîêîâèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòå-
ðåæåíü íà ñò. Îäåñà-ÃÌÎ çà æîâòåíü ³ êâ³òåíü 10-ð³÷íîãî ïåð³îäó
(2001-2010 ðð.).

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âïëèâó ³íâåðñ³éíî¿ ñòðàòèô³êàö³¿ àòìîñôåðè íà
ðîçñ³þâàííÿ øê³äëèâèõ äîì³øîê ðîçðàõîâàí³ ïîâòîðþâàíîñò³ çàòðè-
ìóþ÷èõ øàð³â ó âèãëÿä³ ïðèçåìíèõ, ï³äíåñåíèõ ³ çì³øàíèõ ³íâåðñ³é
(òàáë. 1).

Òàáëèöÿ 1.
Ïîâòîðþâàí³ñòü (Ð, ê.â./%) ð³çíèõ òèï³â ñòðàòèô³êàö³¿ òåìïåðàòóðè

òà ê³ëüê³ñòü ñïîñòåðåæåíü â 2001-2010 ðð. íàä Îäåñîþ

Ç òàáë. 1 âèäíî, ùî ïðèçåìí³ ³íâåðñ³¿ ÷àñò³øå ôîðìóâàëèñÿ ó
êâ³òí³ í³æ ó æîâòí³. Öå âèäíî íå ò³ëüêè çà ðåçóëüòàòàìè âñüîãî
ïåð³îäó, à çà îêðåì³ ðîêè. Ïðàêòè÷íî äëÿ âñ³õ ðîê³â ïåð³îäó äîñë³ä-
æåííÿ â³äñîòîê ïðèçåìíèõ ³íâåðñ³é â³ä ê³ëüêîñò³ ðàä³îçîíäóâàíü â
êâ³òí³ çíà÷íî á³ëüøèé í³æ â æîâòí³. Â ö³ëîìó çà ïåð³îä ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ïîâòîðþâàíîñòåé ð³çíîãî òèïó çàòðèìóþ÷èõ øàð³â òàêå, ùî

Інверсії 

приземні змішані піднесені 
Відсутність 

інверсій Місяць 

к.в. % к.в. % к.в. % к.в. % 

Кількість 
радіозондів 

Квітень  51 25 61 31 64 34 19 10 195 

Жовтень 27 16 65 37 68 39 14 8 173 
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ïðàêòè÷íî îäíàêîâà ïîâòîðþâàí³ñòü çì³øàíèõ ³íâåðñ³é ³ ï³äíåñåíèõ
(â³äïîâ³äíî 37, 39 % — â æîâòí³ ³ 31, 33 % — â êâ³òí³). Òàêèì
÷èíîì, ÷èñòî ïðèçåìí³ ³íâåðñ³¿ â ðàéîí³ Îäåñè ôîðìóþòüñÿ ïðèáëèçíî
â 1,5 ðàçè ð³äøå í³æ ðàçîì ç ï³äíåñåíèìè ³íâåðñ³ÿìè. Íà ñèòóàö³¿
áåç ³íâåðñ³é ïðèïàäàº âñüîãî 8 % âèïàäê³â çà äåñÿòèð³÷íèé ïåð³îä
â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ çîíäóâàíü (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ðîçïîä³ë ð³çíèõ òèï³â ñòðàòèô³êàö³¿ òåìïåðàòóðè
íàä Îäåñîþ

Îñê³ëüêè ³íâåðñ³¿ íàëåæàòü äî îñíîâíèõ ôàêòîð³â, ÿê³ âïëèâà-
þòü íà çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè, à âïëèâ ïðèçåìíèõ ³ ï³äíåñåíèõ
³íâåðñ³é ïðîÿâëÿºòüñÿ ïî-ð³çíîìó, òî íåîáõ³äíî ðîçãëÿíóòè îáèäâà
ö³ òèïè îêðåìî. Òîìó äëÿ ïîäàëüøîãî àíàë³çó áóëè ñôîðìîâàí³
òàáëèö³ îêðåìî äëÿ ïðèçåìíèõ ³íâåðñ³é, äî ÷èñëà ÿêèõ óâ³éøëè
ïðèçåìí³ ³íâåðñ³¿ ³ç çì³øàíèìè (òàáë. 2) ³ äëÿ ï³äíåñåíèõ — òà-
êîæ ç óðàõóâàííÿì çì³øàíèõ (òàáë. 3).

Òàáëèöÿ 2.
Ïàðàìåòðè ïðèçåìíèõ ³íâåðñ³é ç óðàõóâàííÿì çì³øàíèõ

â æîâòí³ ³ êâ³òí³ çà ïåð³îä 2001-2010 ðð. Îäåñà-ÃÌÎ
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Параметри інверсій 

Р  Місяць 

к.в. % 
ΔН, м ΔТ, ºС ΔНmin, м ΔНmax, м 

кількість 
радіо-
зондів 

Квітень 112 57 230 1,5 70 460 195 

Жовтень  91 50 260 1,9 80 370 173 
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Äàí³ òàáë. 2 ïîêàçóþòü, ùî ñï³ââ³äíîøåííÿ ³íâåðñ³é â æîâòí³ ³
êâ³òí³ ïîì³òíî çì³íèëîñÿ, òîìó ùî ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â ç ïðèçåìíèìè
çàòðèìóþ÷èìè øàðàìè çíà÷íî çá³ëüøèëàñü â ïîð³âíÿíí³ ç òàáë. 1.
Òàê, çà âåñü ðîçãëÿíóòèé ïåð³îä â êâ³òí³ â³äì³÷àëîñÿ 112 ïðèçåì-
íèõ ³íâåðñ³é, ùî ñêëàäàº áëèçüêî 57 % â³ä ê³ëüêîñò³ ðàä³îçîíäîâèõ
ñïîñòåðåæåíü; äëÿ æîâòíÿ ïðèçåìí³ ³íâåðñ³¿ òàêîæ º äîñèòü ÷àñòèì
ÿâèùåì (91 âèïàäîê ³ç 173 ñïîñòåðåæåíü, òîáòî 50 %).

Ñåðåäíÿ ïîòóæí³ñòü (Í) ïðèçåìíèõ ³íâåðñ³é â êâ³òí³ ñêëàäàº
230 ì, àëå â îêðåì³ ðîêè Í ìîæå äîñÿãàòè 660 ì (ñåðåäí³ çíà-
÷åííÿ çà äåñÿòü ðîê³â Ímax äîð³âíþº 450 ì). Â æîâòí³ ïðèçåìí³
³íâåðñ³¿ ìàþòü á³ëüøó òîâùèíó, àëå íå íàáàãàòî (Í=260 ì). Ñå-
ðåäíº çíà÷åííÿ Ímax äëÿ æîâòíÿ ñêëàäàº 370 ì, òîáòî íà 80 ìåòð³â
âîíî ìåíøå í³æ â êâ³òí³. Ñåðåäí³ çíà÷åííÿ Ím³n äëÿ öèõ ì³ñÿö³â
(â³äïîâ³äíî 80 ³ 70 ì).

Ùîäî ³íòåíñèâíîñò³ ïðèçåìíèõ ³íâåðñ³é, òî â³äïîâ³äíî äî òàáë.
2, â ñåðåäíüîìó çà ïåð³îä âîíà íå ïåðåâèùóº 1,9 0Ñ â æîâòí³
³ 1,5 0Ñ â êâ³òí³.

Â³äîìî, ùî äëÿ óòâîðåííÿ ïðèçåìíî¿ ³íâåðñ³¿ îñîáëèâî ñïðèÿò-
ëèâ³ ÿñí³ íî÷³ ç³ ñëàáêèì â³òðîì. Òàê³ ïîãîäí³ óìîâè õàðàêòåðí³
äëÿ àíòèöèêëîí³â íàâåñí³ ³ âîñåíè. Ç³ ñõîäîì ñîíöÿ ïðèçåìíà ³íâåð-
ñ³ÿ ðàä³àö³éíîãî òèïó ðóéíóºòüñÿ, òîìó ùî í³÷íå âèõîëîäæåííÿ
´ðóíòó çì³íþºòüñÿ ïðîãð³âàííÿì. Ðåëüºô ì³ñöåâîñò³ ìîæå ïîñèëèòè
³íâåðñ³¿. Òàê, îõîëîäæåííÿ ïîâ³òðÿ â ÿñíó ïîãîäó îñîáëèâî âåëèêå
â óëîãîâèíàõ, çâ³äêè âèõîëîäæåíå ïîâ³òðÿ íå çíàõîäèòü âèõîäó.

Ó çâ’ÿçêó ç³ çì³íàìè êë³ìàòó çà îñòàíí³ äåñÿòèð³÷÷ÿ äîö³ëüíî
ïîð³âíÿòè îòðèìàí³ â äàí³é ðîáîò³ ïàðàìåòðè ³íâåðñ³é ç ðåçóëüòà-
òàìè [3], äå ïðåäñòàâëåí³ õàðàêòåðèñòèêè ïðèçåìíèõ ³íâåðñ³é çà
äåñÿòèð³÷íèé ïåð³îä (1981-1990 ðð.). Íà îñíîâ³ ïîð³âíÿííÿ ðåçóëü-
òàò³â ðîçðàõóíê³â çà ñòðîê 00 UTC ìîæíà çðîáèòè âèñíîâêè ïðî
òå, ùî ïîâòîðþâàíîñò³ ïðèçåìíèõ ³íâåðñ³é çà äåñÿòèð³÷÷ÿ, ÿê³ ðîç-
ãëÿäàþòüñÿ, êàðäèíàëüíî íå â³äð³çíÿþòüñÿ: â æîâòí³ ïîïåðåäíüîãî
ïåð³îäó ³ îñòàííüîãî ïîâòîðþâàí³ñòü äàíîãî òèïó ³íâåðñ³é ñêëàäàº
â³äïîâ³äíî 56 ³ 50 %, à â êâ³òí³ — 57 ³ 42 %.

Ïîòóæí³ñòü ³íâåðñ³é â îñòàííüîìó äåñÿòèð³÷÷³ äîð³âíþº 260 ³
230 ì â æîâòí³ ³ êâ³òí³ â³äïîâ³äíî; â ïåð³îä 1981-1990 ðð. — 320
³ 260 ì, ³íòåíñèâí³ñòü ³íâåðñ³é (Ò) â öåé ïåð³îä ñêëàäàº 2,4 ³
2,5 0Ñ (â ïîð³âíÿíí³ ç³ çíà÷åííÿìè 1,9 ³ 1,5 0Ñ çà ïåð³îä
2001-2010 ðð.). Òîáòî ³ç àíàë³çó âèïëèâàº, ùî ïîòóæíîñò³ ³ ³íòåí-
ñèâíîñò³ ïðèçåìíèõ ³íâåðñ³é çìåíøóþòüñÿ, àëå öå ïîð³âíÿííÿ íå º
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äîñòàòíüî êîðåêòíèì, îñê³ëüêè äëÿ îòðèìàííÿ ïàðàìåòð³â âèêîðèñ-
òàíà ð³çíà ê³ëüê³ñòü ðàä³îçîíä³â. Â äàí³é ðîáîò³ — öå 173 ðàä³î-
çîíäà â æîâòí³ ³ 195 — â êâ³òí³; â [3] — 230 ³ 253 â³äïîâ³äíî.

Â öüîìó äîñë³äæåíí³ ðîçãëÿíóò³ òàêîæ ï³äíåñåí³ ³íâåðñ³¿, ÿê³
ïîâ’ÿçàí³ â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ç³ ñò³éêèìè àíòèöèêëîíàìè ÿê íàä
ñóøåþ, òàê ³ íàä ìîðåì. Á³ëüø³ñòü ³íâåðñ³é ó â³ëüí³é àòìîñôåð³ º
³íâåðñ³ÿìè îñ³äàííÿ. Âîíè âèíèêàþòü âíàñë³äîê íèçõ³äíîãî ðóõó
ïîâ³òðÿ òà éîãî àä³àáàòè÷íîãî íàãð³âàííÿ. ²íâåðñ³¿ îñ³äàííÿ óòâî-
ðþþòüñÿ ñàìå â ñò³éêèõ ïîâ³òðÿíèõ ìàñàõ àíòèöèêëîí³â. Êð³ì
³íâåðñ³é îñ³äàííÿ â òðîïîñôåð³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ôðîíòàëüí³ ³íâåðñ³¿.
Ôðîíòè, ÿê³ ðîçä³ëÿþòü òåïëó òà õîëîäíó ïîâ³òðÿí³ ìàñè, â òðîïî-
ñôåð³ ñòàþòü âóçüêèìè ôðîíòàëüíèìè çîíàìè ïåðåõîäó â³ä õîëîä-
íî¿ äî òåïëî¿ ïîâ³òðÿíî¿ ìàñè. Ïðè öüîìó êëèí õîëîäíîãî ïîâ³òðÿ
ëåæèòü ï³ä òåïëîþ ïîâ³òðÿíîþ ìàñîþ.

Ïàðàìåòðè ï³äíåñåíèõ ³íâåðñ³é êîëèâàþòüñÿ â øèðîêèõ ìåæàõ.
Òàê, âèñîòà íèæíüî¿ ìåæ³ â ñåðåäíüîìó ñêëàäàº 1420 ì â æîâòí³ ³
1480 ì â êâ³òí³, òîáòî ³íâåðñ³¿, ùî ôîðìóþòüñÿ ðàçîì ç ïðèçåìíè-
ìè çíàõîäÿòüñÿ çà ìåæàìè ãðàíè÷íîãî øàðó àòìîñôåðè (ÃØÀ), çà
ÿêèé ÷àñòî ïðèéìàþòü ³çîáàðè÷íó ïîâåðõíþ 850 ãÏà, ñåðåäíÿ âè-
ñîòà ÿêî¿ â ïîì³ðíèõ øèðîòàõ ñêëàäàº ïðèáëèçíî 1500 ì.

Ñåðåäíÿ ïîòóæí³ñòü ï³äíåñåíèõ ³íâåðñ³é äîð³âíþº 240 ³ 190 ì
â æîâòí³ ³ êâ³òí³, àëå â³ä ðîêó äî ðîêó âîíà çì³íþºòüñÿ äîñèòü
ïîì³òíî (â³ä 110 äî 340 ì). Àíàë³ç ïåðåïàä³â òåìïåðàòóðè â ³íâåð-
ñ³éíîìó øàð³ ïîêàçàâ, ùî ï³äíåñåí³ ³íâåðñ³¿ â ñêëàä³ ì³øàíèõ ìà-
þòü ñëàáêó ³íòåíñèâí³ñòü: ñåðåäíº çíà÷åííÿ Ò äëÿ æîâòíÿ ñêëà-
äàº 1,2, à äëÿ êâ³òíÿ 0,9 0Ñ; ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ 1,7 0Ñ îòðè-
ìàíå ëèøå äëÿ æîâòíÿ; â êâ³òí³ Ò íå ïåðåâèùóº 1,4 0Ñ.

Îñê³ëüêè ö³ ³íâåðñ³¿ ìàþòü ïîð³âíÿíî íåâåëèêó ïîòóæí³ñòü, ÿêà
â ñåðåäíüîìó íå ïåðåâèùóº 240 ì, ³ ñëàáêó ³íòåíñèâí³ñòü (â ñåðåä-
íüîìó íå á³ëüøå 1,2 0Ñ), ìîæíà ââàæàòè, ùî âîíè øâèäêî ðóéíó-
þòüñÿ ïðè çíà÷íèõ ïåðåáóäîâàõ àòìîñôåðíèõ ïðîöåñ³â ³ òàêèì ÷è-
íîì ìàëî âïëèâàþòü íà ñòàí ÃØÀ.

Ðîçãëÿäàëèñÿ òàêîæ ïîâòîðþâàíîñò³ ³ õàðàêòåðèñòèêè ï³äíåñå-
íèõ ³íâåðñ³é ç óðàõóâàííÿì ¿õ íèæíüî¿ ìåæ³ (òàáë. 3), âêëþ÷àþ÷è
âèïàäêè ç³ çì³øàíèìè ³íâåðñ³ÿìè. Â ö³ëîìó ç 2001 ïî 2010 ðð.
ñïîñòåð³ãàëîñü 133 âèïàäêè â æîâòí³ òà 125 âèïàäê³â â êâ³òí³ ç
ï³äíåñåíèìè ³íâåðñ³ÿìè, ùî ñêëàäàº 76 ³ 64 % â³äïîâ³äíî (òàáë. 1).

Íàéá³ëüøèé ³íòåðåñ äëÿ çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ ïðåäñòàâëÿþòü íèçüê³
ï³äíåñåí³ ³íâåðñ³¿ ç âèñîòîþ íèæíüî¿ ìåæè ìåíø í³æ 0,50 êì.
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Ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ õàðàêòåðèñòèê ç [3] ïîêàçóº, ùî â æîâòí³
ïîïåðåäíüîãî ïåð³îäó ³ îñòàííüîãî, ïîâòîðþâàíîñò³ äàíîãî òèïó ³íâåðñ³é
ñêëàäàº â³äïîâ³äíî 14 ³ 16 %, à â êâ³òí³ — 22 ³ 34 %. Ïîòóæí³ñòü
³íâåðñ³é â îñòàííüîìó äåñÿòèð³÷÷³ äîð³âíþº 160 ³ 200 ì â æîâòí³ òà
êâ³òí³, â³äïîâ³äíî; â ïåð³îä ç 1981 ïî 1990 ð. — 250 ³ 280 ì. ²íòåí-
ñèâí³ñòü ³íâåðñ³é â öåé ïåð³îä ñêëàäàº 1,4 ³ 1,5 0Ñ, à â ïîïåðåä-
íüîìó ïåð³îä³ — 1,4 ³ 2,6 0Ñ â æîâòí³ òà êâ³òí³, â³äïîâ³äíî.

Òàáëèöÿ 3.
Ïîâòîðþâàí³ñòü òà ñåðåäí³ õàðàêòåðèñòèêè ï³äíåñåíèõ ³íâåðñ³é

ç óðàõóâàííÿì ¿õ íèæíüî¿ ìåæ³.
Îäåñà. Æîâòåíü òà êâ³òåíü 2001-2010 ðð.

Ç àíàë³çó âèïëèâàº, ùî õî÷à ïîâòîðþâàí³ñòü òàêèõ ³íâåðñ³é çà
öåé ïåð³îä çá³ëüøèëàñü (îñîáëèâî â êâ³òí³ — íà 12 %) â ïîð³âíÿíí³
ç 1981-1990 ðð., àëå ïîòóæí³ñòü òà ³íòåíñèâí³ñòü ¿õ çíà÷íî ìåíø³
çà öåé ïåð³îä. Ïðîòå ñë³ä â³äì³òèòè, ùî öå ïîð³âíÿííÿ íå º äîñèòü
êîðåêòíèì ÷åðåç âèêîðèñòàííÿ äëÿ äîñë³äæåíü ð³çíî¿ ê³ëüêîñò³
ðàä³îçîíä³â.

Ó [1; 4; 5] ïîêàçàíå, ùî ð³âåíü çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ çá³ëüøóºòü-
ñÿ ïðè ñëàáêîìó â³òð³ 0-3 ì.ñ-1 ³ â³òð³ ç³ øâèäê³ñòþ 4-6 ì.ñ-1; ïåð-
øèé ìàêñèìóì âèíèêàº çà ðàõóíîê âèêèä³â â³ä íèçüêèõ äæåðåë
(íèçüêèõ òðóá òà íàçåìíîãî òðàíñïîðòó), à äðóãèé — ïîâ’ÿçàíèé
ç âèêèäàìè ÒÅÖ òà ³íøèõ ï³äïðèºìñòâ, ÿê³ ìàþòü âèñîê³ òðóáè.
Äëÿ âèñîêèõ äæåðåë âèêèä³â íåáåçïå÷íîþ º øâèäê³ñòü â³òðó â ³íòåð-
âàë³ 4-6 ì.ñ-1. Îòæå, ïðè äîñë³äæåíí³ óìîâ ðîçñ³þâàííÿ äîì³øîê â
àòìîñôåð³ äëÿ ì³ñò ñë³ä óðàõîâóâàòè ÿê ïîâòîðþâàí³ñòü ñëàáêèõ
â³òð³â, òàê ³ íåáåçïå÷íèõ.

Çà äàíèìè âîñüìèñòðîêîâèõ ñïîñòåðåæåíü çà â³òðîì á³ëÿ çåìë³
ðîçðàõîâàí³ ïîâòîðþâàíîñò³ ð³çíèõ ãðàäàö³é øâèäêîñò³ â³òðó äëÿ
æîâòíÿ ³ êâ³òíÿ. ßê âèäíî ç ðèñ. 2, íàéá³ëüøà ïîâòîðþâàí³ñòü ó
ïåð³îä äîñë³äæåííÿ âèÿâèëàñÿ â ³íòåðâàë³ 2-3 ì.ñ-1. Ïîâòîðþâàí³ñòü
öèõ øâèäêîñòåé íà ñòàíö³¿ Îäåñà-ÃÌÎ ïðàêòè÷íî îäíàêîâà â æîâòí³
³ êâ³òí³ òà ñêëàäàº 53 ³ 54 %, â³äïîâ³äíî. Òàêå æ ñï³ââ³äíîøåííÿ
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îòðèìàíå ³ äëÿ ãðàäàö³¿ 0-1 ì.ñ-1: 18 ³ 19 % â æîâòí³ ³ êâ³òí³.
Òîáòî, ÿêùî ñëàáêèìè ââàæàòè øâèäêîñò³ â³òðó â³ä 0 äî 3 ì.ñ-1, òî
¿õ ïîâòîðþâàí³ñòü áóäå ñêëàäàòè 71 ³ 73 % — â æîâòí³ ³ êâ³òí³,
â³äïîâ³äíî, â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ñïîñòåðåæåíü. Âåëèêîþ º ³ ïîâòî-
ðþâàí³ñòü íåáåçïå÷íèõ øâèäêîñòåé, ÿê³ òàêîæ ìàþòü ïðèáëèçíî îä-
íàêîâó ïîâòîðþâàí³ñòü â æîâòí³ ³ êâ³òí³ — 22 ³ 24 %, â³äïîâ³äíî.

Ðèñ. 2. Ïîâòîðþâàí³ñòü ð³çíèõ øâèäêîñòåé ïðèçåìíîãî â³òðó (%)
â æîâòí³ òà êâ³òí³ çà ïåð³îä 2001-2010 ðð. Îäåñà-ÃÌÎ

Îòæå ³ç àíàë³çó ïðèçåìíîãî â³òðó ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê ïðî
òå, ùî â ðàéîí³ Îäåñè ðåæèì â³òðó òàêèé, ÿê³ ñïðèÿº íàêîïè÷åííþ
øê³äëèâèõ äîì³øîê ÷åðåç âåëèêó ïîâòîðþâàí³ñòü ñëàáêîãî â³òðó.

Íà çàê³í÷åíí³ â³äì³òèìî, ùî â³òðè øâèäê³ñòþ 7-9 ì.ñ-1 â³äì³÷à-
þòüñÿ äîñòàòíüî ð³äêî — âñüîãî 5 ³ 2 % — â æîâòí³ ³ êâ³òí³. Íå-
çíà÷íó ïîâòîðþâàí³ñòü ìàº â³òåð øâèäê³ñòþ 10 ì.ñ-1.

Íà ïåðåíîñ äîì³øîê â àòìîñôåð³ âïëèâàº íå ò³ëüêè ïðèçåìíèé
â³òåð, à ³ â³òåð íà âèñîòàõ. Îñîáëèâèé ³íòåðåñ ïðåäñòàâëÿþòü âè-
ïàäêè, êîëè øâèäê³ñòü â³òðó â ãðàíè÷íîìó øàð³ àòìîñôåðè ñïî÷àò-
êó çðîñòàº, äîñÿãàº ìàêñèìóìó, à ïîò³ì çìåíøóºòüñÿ. ßêùî â³äáó-
âàþòüñÿ øâèäê³ çì³íè â³òðó ç âèñîòîþ ³ ìàêñèìàëüíà øâèäê³ñòü
äîñÿãàº 15 ì.ñ-1 ³ á³ëüøå, òî â òàêîìó ðàç³ ìàþòü ì³ñöå ñòðóìèíí³
òå÷³¿ íèæí³õ ð³âí³â (ÑÒÍÐ).

Äîñë³äæåííÿ òåìïåðàòóðíî-â³òðîâîãî ðåæèìó â áàãàòüîõ ïóíê-
òàõ Óêðà¿íè [2; 4] ïîêàçàëè, ùî ÑÒÍÐ ÷àñòî ïîâ’ÿçàí³ ç ³íâåðñ³é-
íîþ ñòðàòèô³êàö³ºþ, òîìó äîö³ëüíî ìàòè â³äîìîñò³ ïðî ¿õ ïîâòîðþ-
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âàíîñò³ ³ ïàðàìåòðè. Ö³ õàðàêòåðèñòèêè ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 4, ç
ÿêî¿ âèïëèâàº, ùî ÑÒÍÐ â í³÷íèé ñòðîê ìàþòü îäíàêîâó ïîâòî-
ðþâàí³ñòü â æîâòí³ ³ êâ³òí³ (26 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ðàä³î-
çîíäóâàííÿ). Ñåðåäíÿ âèñîòà îñ³ (Íî) çíàõîäèòüñÿ ì³æ ð³âíÿìè
650-700 ì äëÿ îáîõ ì³ñÿö³â, à òîâùèíà ñòðóìåí³â ñêëàäàº 200 ³
140 ì â æîâòí³ ³ êâ³òí³.

Äëÿ ì³ñÿö³â ïåðåõ³äíèõ ñåçîí³â ñåðåäíÿ øâèäê³ñòü â³òðó (Vo) íà
â³ñ³ ÑÒÍÐ íàä Îäåñîþ äîñèòü âåëèêà (á³ëÿ 20 ì.ñ-1), à ìàêñèìàëü-
íà øâèäê³ñòü ìîæå ïåðåâèùóâàòè 30 ì.ñ-1.

Òàáëèöÿ 4.
Õàðàêòåðèñòèêè ÑÒÍÐ íàä Îäåñîþ. 2001-2010 ðð.

Òàêèì ÷èíîì, àíàë³ç ïàðàìåòð³â ÑÒÍÐ ïîêàçóº, ùî ïðàêòè÷íî
âñ³ íèçüê³ ñòðóìèíí³ òå÷³¿ ìàþòü çíà÷íó ïîòóæí³ñòü ³ ³íòåíñèâí³ñòü.
Öå îçíà÷àº, ùî íàÿâí³ñòü ÑÒÍÐ â íèæí³õ øàðàõ àòìîñôåðè áóäå
ñïðèÿòè âèíîñó øê³äëèâèõ äîì³øîê â³ä âèñîêèõ äæåðåë âèêèä³â ïðè
ñò³éê³é ñòðàòèô³êàö³¿ íèæí³õ øàð³â ÃØÀ ³ â³ä íèçüêèõ äæåðåë —
ïðè íåñò³éê³é ñòðàòèô³êàö³¿.

Ïðè ðîçðîáö³ ñõåì ðîçì³ùåííÿ ïðîìèñëîâèõ îá’ºêò³â, ïðîåêòó-
âàíí³ ³ ðåêîíñòðóêö³¿ ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ, à òàêîæ ïðè âèð³-
øåíí³ áàãàòüîõ ïðàêòè÷íèõ çàäà÷, ïîâ’ÿçàíèõ ç çàõèñòîì ÷èñòîòè
àòìîñôåðè, âàæëèâå çíà÷åííÿ ìàº ³íôîðìàö³ÿ ïðî ðîçñ³þâàëüíó
çäàòí³ñòü àòìîñôåðè àáî ïðî ïîòåíö³àë ¿¿ çàáðóäíåííÿ (ÏÇÀ).

Ðåçóëüòàòè, ÿê³ îòðèìàí³ ïî ïîâòîðþâàíîñò³ ³ ïàðàìåòðàì ïðè-
çåìíèõ ³íâåðñ³é òà ïîâòîðþâàíîñò³ ñëàáêîãî â³òðó äîçâîëÿþòü ÿê³ñíî
îö³íèòè ïîòåíö³àë çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè â ðàéîí³ Îäåñè, òîáòî
ïðèáëèçíî îö³íèòè ñòóï³íü çäàòíîñò³ àòìîñôåðè î÷èùàòèñÿ â³ä
çàáðóäíþþ÷èõ ¿¿ ðå÷îâèí. Äëÿ îö³íêè âèêîðèñòàí³ ïîêàçíèêè ç
òàáë. 5, â ÿê³é ð³âåíü çàáðóäíåííÿ îö³íþºòüñÿ çà äàíèìè ïðî ïî-
âòîðþâàí³ñòü ïðèçåìíèõ ³íâåðñ³é, ¿õ òîâùèíó òà ³íòåíñèâí³ñòü. Êð³ì
òîãî, âðàõîâóþòüñÿ ïîâòîðþâàíîñò³ øâèäêîñòåé â³òðó 0-1 ì.ñ-1, òðè-
âàë³ñòü çàñòî¿â ³ ñåðåäíÿ òðèâàë³ñòü òóìàí³â. Õàðàêòåðèñòèêè, ÿê³
áóëè îòðèìàí³ äîçâîëÿþòü Îäåñó â³äíåñòè äî ïåðøîãî (íàéá³ëüø

Параметри СТНР 
Повторюваність 

Vo, м·с-1 Місяць 
к.в. % 

ΔН, м Но, м 
середня максимальна 

Квітень 47 26 200 680 18 22 

Жовтень 50 26 140 690 19 22 
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íèçüêîãî) ð³âíÿ ÏÇÀ, òîáòî ìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè â ðàéîí³ Îäåñè
ñïðèÿþòü î÷èùåííþ ÃØÀ, ç ÿêèì ïîâ’ÿçàíà ïðàêòè÷íî âñÿ ä³ÿëü-
í³ñòü ëþäèíè, à òàêîæ æèòòÿ òâàðèí òà ðîñëèí.

Òàáëèöÿ 5.
Ñåðåäíüîð³÷í³ çíà÷åííÿ êë³ìàòè÷íèõ ïàðàìåòð³â, ÿê³ âèçíà÷àþòü

ÏÇÀ ïî çîíàõ [1]

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî öåé âèñíîâîê â³äíîñèòüñÿ ò³ëüêè äî ðîçã-
ëÿäàºìèõ ì³ñÿö³â ³ éîãî íå ñë³ä ââàæàòè äîñèòü îá´ðóíòîâàíèì; ïî-
ïåðøå òîìó, ùî âèêîðèñòîâóâàëèñÿ äàí³ ðàä³îçîíäóâàííÿ çà îäèí
ò³ëüêè í³÷íèé ñòðîê, ³ ïî-äðóãå, öÿ ³íôîðìàö³ÿ îõîïëþâàëà äîñèòü
êîðîòêèé ïåð³îä ç íåðåãóëÿðíèì âèïóñêîì ðàä³îçîíä³â.

Ë³òåðàòóðà

1. Áåçóãëàÿ ª. Þ., Áåðëÿíä Ì. Å. Êëèìàòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòè-
êè óñëîâèé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñåé â àòìîñôåðå. Ñïðàâî÷-
íîå ïîñîáèå. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1983. — 328 ñ.

2. Iâóñ Ã. Ï. Ïðàêòèêóì ç³ ñïåö³àë³çîâàíèõ ïðîãíîç³â ïîãîäè. —
Îäåñà: Åêîëîã³ÿ, 2007. — 322 ñ.

3. Iâóñ Ã. Ï. Óìîâè óòâîðåííÿ òà ïðîãíîç ñëàáêîãî â³òðó á³ëÿ
ïîâåðõí³ çåìë³ ³ ³íâåðñ³é òåìïåðàòóðè â ðàéîí³ Îäåñè. — Ê.:
ÍÌÊ ç ã³äðîìåòåîðîëîã³¿ Ì³íîñâ³òè Óêðà¿íè, 1998. — 112 ñ.

4. Èâóñ Ã. Ï., Ñåìåðãåé-×óìà÷åíêî À. Á., Õîìåíêî Ã. Â. Õàðàê-
òåðèñòèêà âïëèâó òåìïåðàòóðíî-â³òðîâîãî ðåæèìó íèæíüî¿ òðî-
ïîñôåðè íà ïðîöåñè ðîçïîâñþäæåííÿ øê³äëèâèõ äîì³øîê íàä
Îäåñîþ // Ñá. íàó÷. òðóäîâ ïî ìàò. êîíô. «Ñîâðåìåííûå íà-
ïðàâëåíèÿ òåîðåòè÷åñêèõ è ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé - 2010».
— Îäåñà: ×åðíîìîðüå, 2010. — Ñ. 7-8.

Приземні інверсії Повторюваність, % Зона ПЗА 
та його 

характеристи
ка 

Р, % ΔН, км ΔТ, °С 0–1 м·с-1 застоїв 
повітря 

Висота 
шару 

змішенн
я,  км 

Триваліс
ть 

туманів, 
год. 

Низький 20-30 0,3-0,4 2-3 10-20 5-10 0,7-0,8 80-350 
Помірний 30-40 0,4-0,5 3-5 20-30 7-12 0,8-1,0 100-550 

континент
альний 
район 

30-45 0,3-0,6 2-6 20-40 8-18 0,7-1,0 100-600 

П
ід

ви
щ

ен
ий

 

приморськ
ий район 30-45 0,3-0,7 2-6 10-30 10-25 0,4-1,1 100-800 

Високий 40-50 0,3-0,7 3-6 30-60 10-30 0,7-1,6 50-200 
Дуже 
високий 40-60 0,3-0,9 3-10 50-70 20-45 0,8-1,6 10-600 
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5. ²âóñ Ã. Ï., Ñåìåðãåé-×óìà÷åíêî À. Á., Ìåçåâ³÷ À. Ô. Îö³íêà
çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ íàä Îäåñîþ ïèëîì òà ä³îê-
ñèäîì ñ³ðêè ó ñ³÷í³ 2003-2007 ðð. // Âåñòíèê ÃÌÖ ×ÀÌ. —
2009. — ¹ 1(9). — Ñ. 70-77.

ÓÄÊ 504.3
À. Â. ×óãàé,

². Î. Ñòàð÷óê

ÏÎÐ²ÂÍßËÜÍÈÉ ÀÍÀË²Ç ÐÎÇÐÀÕÓÍÊÓ ²ÇÀ
ÇÀ Ð²ÇÍÈÌÈ ÌÅÒÎÄÈÊÀÌÈ

Âñòóï. Ðåã³îíè Óêðà¿íè õàðàêòåðèçóþòüñÿ çíà÷íèì àíòðîïîãåí-
íèì íàâàíòàæåííÿì íà ïîâ³òðÿíèé áàñåéí: â äåÿêèõ ç íèõ ãî-
ëîâíó ðîëü â³ä³ãðàº ïðîìèñëîâ³ñòü, à â ³íøèõ — çðîñòàþ÷èé ç êîæ-
íèì ðîêîì ïàðê àâòîìîá³ëüíîãî òðàíñïîðòó.

Íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè, ùî äëÿ àíàë³çó ÿêîñò³ òà ñòàíó àòìîñ-
ôåðíîãî ïîâ³òðÿ â íàø ÷àñ çàñòîñîâóºòüñÿ áåçë³÷ ïîêàçíèê³â òà
ìåòîäèê. Îäí³ äîçâîëÿþòü âèêîíàòè îö³íêó ÿêîñò³ ïîâ³òðÿíîãî áà-
ñåéíó îêðåìèìè äîì³øêàìè, ³íø³ äàòè ³íòåãðàëüíó îö³íêó òà àíàë³ç
ñòàíó àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ðåã³îíó, ùî äîñë³äæóºòüñÿ. ² â öüîìó
âèïàäêó ïðåäñòàâëÿº ³íòåðåñ ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç äåÿêèõ ìåòîäèê
ç ìåòîþ íàäàííÿ ðåêîìåíäàö³é ùîäî ¿õ ïîäàëüøîãî çàñòîñóâàííÿ.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåííÿ. Ìåòîþ äàíî¿ ðîáîòè áóëà
ïîð³âíÿëüíà îö³íêà ìåòîäèê ðîçðàõóíêó ³íäåêñó çàáðóäíåííÿ àòìîñ-
ôåðè (²ÇÀ) çà ð³çíèìè äàíèìè. Áóëè ðîçãëÿíóò³ ï³âäåíí³ ðåã³îíè
Óêðà¿íè òà ³íôîðìàö³ÿ ïðî ð³âåíü çàáðóäíåííÿ òà îáñÿãè âèêèä³â
çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí (ÇÐ) çà ïåð³îä 2008-2010 ðð.

Íàé÷àñò³øå äëÿ îö³íêè ñòóïåíÿ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè îòðè-
ìàí³ â ðåçóëüòàò³ ñïîñòåðåæåíü ñåðåäí³ ³ ìàêñèìàëüí³ êîíöåíòðàö³¿
íîðìóþòüñÿ íà âåëè÷èíó ñåðåäíüî¿ (ìàêñèìàëüíî¿) êîíöåíòðàö³¿ äëÿ
á³ëüø âåëèêîãî ðåã³îíó àáî íà ñàí³òàðíî-ã³ã³ºí³÷íèé íîðìàòèâ, íà-
ïðèêëàä íà ãðàíè÷íî äîïóñòèìó êîíöåíòðàö³þ (ÃÄÊ). Íîðìîâàí³
õàðàêòåðèñòèêè çàáðóäíåííÿ íàçèâàþòü ³íäåêñîì çàáðóäíåííÿ àò-
ìîñôåðè.

Ó ð³çíèõ êðà¿íàõ çàïðîïîíîâàíå é âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ïðàê-
òè÷í³é ðîáîò³ âåëèêå ÷èñëî ð³çíèõ ²ÇÀ. Äåÿê³ ç íèõ çàñíîâàí³ íà
íåïðÿìèõ ïîêàçíèêàõ çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðè. Äî òàêèõ ²ÇÀ ìîæ-
íà â³äíåñòè çàïðîïîíîâàíèé ²íõàáåðîì ³íäåêñ äëÿ Êàíàäè. Òàêèé
³íäåêñ äëÿ ð³çíèõ ðàéîí³â Êàíàäè âèçíà÷àâñÿ çà ôîðìóëîþ [1]:
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NM
NMI

i

i
ki /

/
  ,                       (1)

äå iM  — ñóìàðí³ âèêèäè ðå÷îâèíè äëÿ âñ³º¿ òåðèòîð³¿ Êàíàäè;
Mi — ñóìàðí³ âèêèäè äëÿ îêðåìîãî ðàéîíó; N ³ N  — ÷èñåëüí³ñòü
íàñåëåííÿ â³äïîâ³äíî öüîãî ðàéîíó ³ Êàíàäè â ö³ëîìó.

Öåé ³íäåêñ ÿâëÿº ñîáîþ îö³íêó âíåñêó ðàéîíó (àáî ì³ñòà) ó çà-
ãàëüíèé ð³âåíü çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ ðîçãëÿíóòîþ äîì³øêîþ â êðà¿í³.

Â Óêðà¿í³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ íà ïðàêòèö³ ïðè àíàë³ç³ äàíèõ
ñïîñòåðåæåíü çà ð³âíåì çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ òàêèé ²ÇÀ [1]:

iC

мр

р

ГДК
q

I )(

àáî

iC

сдГДК
qI )( ,                       (2)

äå Ñi — êîíñòàíòà, ùî íàáóâàº çíà÷åíü 1,7; 1,3; 1,0; 0,9 â³äïî-
â³äíî äëÿ 1; 2; 3; 4-ãî êëàñó íåáåçïåêè ðå÷îâèíè ³ äîçâîëÿº ïðè-
âåñòè ñòóï³íü øê³äëèâîñò³ i-¿ ðå÷îâèíè äî ñòóïåíÿ øê³äëèâîñò³ ä³îê-
ñèäó ñ³ðêè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåííÿ òà ¿õ àíàë³ç. Íàìè áóëà çðîáëåíà
ñïðîáà ïîð³âíÿòè ðîçðàõîâàí³ çà ôîðìóëàìè (1) ³ (2) ²ÇÀ äëÿ ï³âäåí-
íèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè. Äëÿ ðîçðàõóíê³â áóëè âèêîðèñòàí³ äàí³ ñå-
ðåäíüîð³÷íèõ êîíöåíòðàö³é â ð³çíèõ ðåã³îíàõ, à òàêîæ ³íôîðìàö³ÿ
ïðî îáñÿãè âèêèä³â çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí òà ÷èñåëüí³ñòü íàñåëåí-
íÿ â ðåã³îíàõ [2-6].

Îäåñüêà îáëàñòü — ðåã³îí, ùî âèä³ëÿºòüñÿ ó ãîñïîäàðñüêîìó
êîìïëåêñ³ Óêðà¿íè ñâî¿ìè òðàíñïîðòíî-ðîçïîä³ëü÷èìè ôóíêö³ÿìè,
ðîçâèíåíîþ ïðîìèñëîâ³ñòþ, ³íòåíñèâíèì ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì
âèðîáíèöòâîì. Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü ï³äïðèºìñòâ, ùî ó ïðîöåñ³ ä³ÿëü-
íîñò³ âïëèâàþòü íà ñòàí àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ ñêëàäàº ïîíàä
2533 ñóá’ºêò³â ãîñïîäàðþâàííÿ, ç íèõ 555 ï³äïðèºìñòâ ñïðàâëÿþòü
àáî ìîæóòü ñïðàâèòè øê³äëèâèé âïëèâ íà çäîðîâ’ÿ ëþäåé ³ ñòàí
àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ. Äèíàì³êà âèêèä³â ÇÐ â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ
Îäåñüêîãî ðåã³îíó íàâåäåíà â òàáë. 1.

Àâòîòðàíñïîðò áóâ ³ çàëèøàºòüñÿ íàéá³ëüøèì çàáðóäíþâà÷åì
àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ â Ìèêîëà¿âñüê³é îáëàñò³. Ó 2009 ð. íèì
âèêèíóòî 52,6 òèñ. ò ÇÐ, ùî ñêëàäàº 86 % â³ä çàãàëüíîãî îáñÿãó
âèêèä³â â³ä óñ³õ ïåðåñóâíèõ äæåðåë òà 61 % â³ä çàãàëüíîãî îáñÿãó
âèêèä³â ïî îáëàñò³ (ó 2008 ð. öåé ïîêàçíèê áóâ íà òàêîìó æ ð³âí³ —
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61 %, ó 2007 ð. — 64 %, ó 2006 ð. — 63 %). Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü
ÇÐ íàäõîäèòü äî ïîâ³òðÿ â³ä îñíîâíèõ çàáðóäíþâà÷³â — ï³äïðèºìñòâ,
îáñÿãè âèêèä³â ÿêèõ ïåðåâèùóþòü 100,0 ò íà ð³ê. Äî îñíîâíèõ
ïðîìèñëîâèõ çàáðóäíþâà÷³â îáëàñò³ (çà äàíèìè 2009 ð.) â³äíîñÿòü-
ñÿ 14 ï³äïðèºìñòâ. Âèêèäè â³ä öèõ ï³äïðèºìñòâ â àòìîñôåðíå ïî-
â³òðÿ â 2009 ð. ñêëàëè 71 % â³ä âèêèä³â óñ³õ ï³äïðèºìñòâ îáëàñò³
[3]. Äèíàì³êà âèêèä³â â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ Ìèêîëà¿âñüêî¿ îáëàñò³
íàâåäåíà â òàáë. 2.

Òàáëèöÿ 1.
Äèíàì³êà âèêèä³â ÇÐ ñòàö³îíàðíèìè òà ïåðåñóâíèìè äæåðåëàìè

â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ (Îäåñüêèé ðåã³îí) [2]

Òàáëèöÿ 2.
Äèíàì³êà âèêèä³â â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ (Ìèêîëà¿âñüêèé ðåã³îí) [3]

Ïðèì³òêà:  * — çàïðîâàäæåíî íîâèé ìåòîä ðîçðàõóíêó âèêèä³â â³ä òðàíñïîðò-
íèõ çàñîá³â.

Äæåðåëàìè çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ â Àâòîíîìí³é
Ðåñïóáë³ö³ Êðèì º ïðîìèñëîâ³ ï³äïðèºìñòâà òà ð³çí³ âèäè òðàíñ-
ïîðòó. Îñíîâíîþ ïðîáëåìîþ äëÿ ÀÐÊ çàëèøàºòüñÿ âèñîêèé ÷èí-
íèê âèêèä³â ÇÐ â³ä ïåðåñóâíèõ äæåðåë: àâòîìîá³ë³ ³íäèâ³äóàëüíèõ
âëàñíèê³â — 60,9 %; àâòîòðàíñïîðò ñóá’ºêò³â ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëü-

Викиди в атмосферне повітря, тис. т 
у тому числі Роки всього стаціонарними 

джерелами 
пересувними 
джерелами 

Щільність 
викидів  

у розрахунку 
на 1 км2, кг 

Обсяги 
викидів  

у розрахунку  
на 1 особу, кг 

2005 141,08 40,455 100,633 5850,0 83,2 
2006 140,10 41,900   98,170 5840,0 80,2 
2007 189,30 35,800   34,400 5600,0 79,0 
2008 192,20 34,400 157,800 5800,0 80,3 
2009 175,10 25,900 149,200 5300,0 73,2 

 

Викиди в атмосферне повітря, тис. т 
у тому числі Роки всього стаціонарними 

джерелами 
пересувними 
джерелами 

Щільність 
викидів  

у розрахунку 
на 1 км2, кг 

Обсяги 
викидів  

у розрахунку  
на 1 особу, кг 

2000 54,23 11,43 42,800 2,21 42,14 
2005 71,45 24,29 47,160 2,91 58,20 
2006 85,80* 21,19 64,610 2,80 56,80 
2007 86,66* 22,66 64,002 3,50 71,76 
2008 89,61* 25,78 63,830 3,64 74,69 
2009 85,82* 24,43 61,390 3,49 72,00 
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íîñò³ — 36,7 %. Çà îñòàíí³ ðîêè ê³ëüê³ñòü îäèíèöü àâòîòðàíñïîðòó,
ùî åêñïëóàòóºòüñÿ íàñåëåííÿì, çíà÷íî çá³ëüøèëàñü.

Êð³ì òîãî, ð³âåíü çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ Ðåñïóáë³-
êè Êðèì çóìîâëåíèé âèêèäàìè â³ä ï³äïðèºìñòâ ð³çíèõ â³äîìñòâ òà
ì³í³ñòåðñòâ, ïðè öüîìó îñíîâíà ÷àñòêà ïðèïàäàº íà ï³äïðèºìñòâà
àêö³îíåðíèõ òîâàðèñòâ â³äêðèòîãî òà çàêðèòîãî òèïó, ñòâîðåíèõ íà
áàç³ äåðæàâíèõ ï³äïðèºìñòâ (33,6 %), Óêðà¿íñüêèõ ì³æãàëóçåâèõ
îá’ºäíàíü, êîíñîðö³óì³â, àñîö³àö³é òà ³í. îðãàí³çàö³é, ñòâîðåíèõ íà
äîáðîâ³ëüí³é îñíîâ³ (12,7 %) òà ï³äïðèºìñòâ, çàñíîâàíèõ ô³çè÷íè-
ìè îñîáàìè (36,2 %).

Îñíîâíèìè çàáðóäíþâà÷àìè àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ º ï³äïðèºì-
ñòâà 1 ãðóïè âïëèâó íà íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå Ïåðåêîïñüêîãî
ïðîìèñëîâîãî âóçëà, ÿê³ âõîäÿòü äî 100 íàéá³ëüøèõ ï³äïðèºìñòâ-
çàáðóäíþâà÷³â Óêðà¿íè — ÂÀÒ «Êðèìñüêèé ñîäîâèé çàâîä»,
ÇÀÒ «Êðèìñüêèé ÒÈÒÀÍ». Ñêëàäîâà õ³ì³÷íî¿ ïðîìèñëîâîñò³ ó íà-
ðîäíîãîñïîäàðñüêîìó êîìïëåêñ³ ÀÐÊ ñòàíîâèòü â 1,5 ðàçè á³ëüøå,
í³æ ó ñåðåäíüîìó ïî Óêðà¿í³. Âèêèäè â³ä õ³ì³÷íîãî âèðîáíèöòâà
ñêëàäàþòü äî 61 % â³ä çàãàëüíîãî îáñÿãó âèêèä³â ñòàö³îíàðíèìè
äæåðåëàìè àâòîíîì³¿ [4]. Äèíàì³êà âèêèä³â â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ
ÀÐ Êðèì íàâåäåíà â òàáë. 3.

Òàáëèöÿ 3.
Äèíàì³êà âèêèä³â ÇÐ ñòàö³îíàðíèìè òà ïåðåñóâíèìè äæåðåëàìè

â ÀÐ Êðèì [4]

Ç ðîêó â ð³ê îñíîâíà ÷àñòèíà çàáðóäíåíü â Çàïîð³çüê³é îáëàñò³
ïîòðàïëÿº â àòìîñôåðó â³ä ï³äïðèºìñòâ ì. Çàïîð³ææÿ òà ì. Åíåð-
ãîäàð. Ó 2009 ð. âèêèäè â³ä ï³äïðèºìñòâ öèõ ì³ñò ñêëàëè ïðèáëèçíî
52,2 % (94,3 òèñ. ò) òà 43,8 % (79,2 òèñ. ò) â³äïîâ³äíî â³ä çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³. Îñíîâíèìè çàáðóäíþâà÷àìè àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ
â ðåã³îí³ çàëèøàþòüñÿ ï³äïðèºìñòâà ÷îðíî¿ òà êîëüîðîâî¿ ìåòàëóðã³¿,

Викиди в атмосферне повітря, тис. т 
у тому числі  Роки всього стаціонарними 

джерелами 
пересувними 
джерелами 

Щільність 
викидів  

у розрахунку 
на 1 км2, кг 

Обсяги 
викидів  

у розрахунку  
на 1 особу, кг 

2000 123,390 33,470 89,920 4731,100 58,300 
2005 125,356 35,109 90,247 4806,600 63,300 
2006 123,213 34,191 89,022 4724,420 63,500 
2007 148,342 33,779 114,563 5687,788 78,891 
2008 155,200 31,146 124,054 5950,800 78,891 
2009 137,400 26,363 111,000 6277,809 83,268 

 



3 8

òåïëîåíåðãåòèêè, àòîìíî¿ åíåðãåòèêè, õ³ì³¿, ìàøèíîáóäóâàííÿ, íà
ÿê³ ïðèïàäàº ìàéæå 94 % âèêèä³â â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ÇÐ ïî
îáëàñò³.

Íàéá³ëüøó ê³ëüê³ñòü âèêèä³â ÇÐ â àòìîñôåðó çä³éñíþþòü
11 îñíîâíèõ ï³äïðèºìñòâ îáëàñò³: ÑÏ Çàïîð³çüêà ÒÅÑ ÂÀÒ «Äí³ïðî-
åíåðãî»; ÂÀÒ «Çàïîð³æñòàëü»; ÂÀÒ «Çàïîð³çüêèé çàâîä ôåðî-
ñïëàâ³â»; ÂÀÒ «Çàïîð³çüêèé âèðîáíè÷èé àëþì³í³ºâèé êîìá³íàò»;
ÂÀÒ «Çàïîð³çüêèé àáðàçèâíèé êîìá³íàò»; ÂÀÒ «Çàïîðîæêîêñ»;
ÂÀÒ «Äí³ïðîñïåöñòàëü»; ÂÀÒ «Óêðà¿íñüêèé ãðàô³ò»; ÂÀÒ «Çàïî-
ð³æâîãíåòðèâ»; ÂÀÒ «Çàïîð³æñêëîôëþñ»; ÊÏ «Çàïîð³çüêèé òèòà-
íî-ìàãí³ºâèé êîìá³íàò» [5]. Äèíàì³êà âèêèä³â â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ
Çàïîð³çüêî¿ îáëàñò³ íàâåäåíà â òàáë. 4.

Òàáëèöÿ 4.
Äèíàì³êà âèêèä³â ÇÐ ñòàö³îíàðíèìè òà ïåðåñóâíèìè äæåðåëàìè

â Çàïîð³çüê³é îáëàñò³ [5]

Ñåðåä àäì³í³ñòðàòèâíî-òåðèòîð³àëüíèõ îäèíèöü Õåðñîíñüêî¿ îá-
ëàñò³ íàéá³ëüøîãî àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ (á³ëüøå í³æ ñå-
ðåäí³é ïîêàçíèê ïî îáëàñò³) çàçíàº àòìîñôåðà ìì. Õåðñîí, Êàõîâêà,
Íîâà Êàõîâêà òà Á³ëîçåðñüêîãî, Áåðèñëàâñüêîãî, Ãåí³÷åñüêîãî, Ãîëî-
ïðèñòàíñüêîãî òà Öþðóïèíñüêîãî ðàéîí³â. Íà òåðèòîð³¿ ì. Õåðñîí
ê³ëüê³ñòü âèêèä³â â³ä çàãàëüíî¿ ïî îáëàñò³ ñêëàäàº 34,3 òèñ. ò àáî
42,6 % (8,1 òèñ. ò àáî 86 % â³ä ñòàö³îíàðíèõ äæåðåë âèêèä³â ³
26,2 òèñ. ò àáî 37 % â³ä ïåðåñóâíèõ äæåðåë) çà äàíèìè 2009 ð.
Òàêà ñèòóàö³ÿ ïîÿñíþºòüñÿ òèì, ùî á³ëüøà ÷àñòèíà ïðîìèñëîâîãî
âèðîáíèöòâà çîñåðåäæåíà â îáëàñíîìó öåíòð³ [6]. Äèíàì³êà âèêèä³â
â àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ Õåðñîíñüêî¿ îáëàñò³ íàâåäåíà â òàáë. 5.

Íà ðèñ. 1-4 íàâåäåí³ ïîð³âíÿëüí³ ãðàô³êè çì³í ²ÇÀ, ðîçðàõî-
âàí³ çà ôîðìóëàìè (1) ³ (2) äëÿ ï³âäåííèõ ðåã³îí³â Óêðà¿íè äëÿ
îñíîâíèõ ÇÐ.

Викиди в атмосферне повітря, тис. т 
у тому числі Роки всього стаціонарними 

джерелами 
пересувними 
джерелами 

Щільність 
викидів  

у розрахунку 
на 1 км2, кг 

Обсяги 
викидів  

у розрахунку  
на 1 особу, кг 

2000 270,2 231,2   39,0 12300 167,0 
2005 383,4 262,0 121,4 14100 205,0 
2006 378,8 258,1 120,7 13900 204,0 
2007 347,6 231,6 116,0 12800 189,0 
2008 331,7 218,3 113,4 12200 181,6 
2009 280,5 180,8   99,7 10300 154,4 

 



3 9

Òàáëèöÿ 5.
Äèíàì³êà âèêèä³â ÇÐ ñòàö³îíàðíèìè òà ïåðåñóâíèìè äæåðåëàìè

â Õåðñîíñüê³é îáëàñò³ [6]
Викиди в атмосферне повітря, тис. т 

у тому числі Роки всього стаціонарними 
джерелами 

пересувними 
джерелами 

Щільність 
викидів  

у розрахунку 
на 1 км2, кг 

Обсяги 
викидів  

у розрахунку  
на 1 особу, кг 

2007 78,3   9,4 68,9 331,4   8,5 
2008 84,0 11,9 72,1 416,7 10,7 
2009 80,4   9,4 71,0 331,6   8,6 
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ßê âèäíî ç íàâåäåíèõ ðèñóíê³â, â ö³ëîìó òåíäåíö³ÿ çì³í ð³çíèõ
²ÇÀ çáåð³ãàºòüñÿ, õî÷à â ðîçðàõóíêîâ³ ôîðìóëè çàêëàäåíà ð³çíà ô³çè÷-
íà ñóòí³ñòü. Îêð³ì öüîãî, ïîñòàþòü ïåâí³ ïèòàííÿ ïðè àíàë³ç³
ðèñ. 3, à ñàìå â³äçíà÷àþòüñÿ åêñòðåìàëüíî âèñîê³ çíà÷åííÿ ²ÇÀ, ùî
ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ (2). Ïðè öüîìó ²ÇÀ, ùî ðîçðàõîâóºòü-
ñÿ çà ôîðìóëîþ (1), õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïîð³âíÿíèìè çíà÷åííÿìè ç
³íøèìè äîì³øêàìè.

Íà íàøó äóìêó öå ìîæå áóòè ðåçóëüòàòîì íåêîðåêòíî ïîäà-
íî¿ ³íôîðìàö³¿, ïðîòå íà äàíèé ÷àñ öå íå º ðåçóëüòàòîì äîñë³äæåííÿ.

Âèñíîâêè. Íà îñíîâ³ âèêîíàíèõ äîñë³äæåíü ìîæíà çðîáèòè
íàñòóïí³ âèñíîâêè:
1. Äëÿ àíàë³çó òà îö³íêè ÿêîñò³ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ çàñòîñîâó-

þòüñÿ ð³çí³ ìåòîäèêè, ÿê³ äîçâîëÿþòü âèêîíàòè äèôåðåíö³éîâà-
íó àáî ³íòåãðàëüíó îö³íêó.

2. Â ðîçðàõóíêîâ³ ôîðìóëè ðîçãëÿíóòèõ â ðîáîò³ ²ÇÀ âõîäÿòü ð³çí³
çà ô³çè÷íèì ñìèñëîì ñêëàäîâ³.

3. Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ð³çíèõ ²ÇÀ ïîêàçàâ, ùî â ö³ëîìó òåíäåíö³ÿ
¿õ çì³í çáåð³ãàºòüñÿ. Ïðîòå âèíèêëè ïèòàííÿ ùîäî çíà÷åíü ²ÇÀ
äëÿ ä³îêñèäó àçîòó. Íà íàøó äóìêó öå ìîæå áóòè ðåçóëüòàòîì
íåêîðåêòíî¿ ³íôîðìàö³¿, õî÷à âîíà º îô³ö³éíî îïóáë³êîâàíîþ.
Â ïîäàëüøîìó â ðîáîò³ ïëàíóºòüñÿ ïðîâåñòè àíàëîã³÷íèé

àíàë³ç äëÿ âñ³õ ðåã³îí³â Óêðà¿íè, à òàêîæ êðèòè÷íèé àíàë³ç âõ³äíî¿
³íôîðìàö³¿.

Ë³òåðàòóðà

1. Áåçóãëàÿ Ý. Þ. Ìîíèòîðèíã ñîñòîÿíèÿ çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôå-
ðû â ãîðîäàõ. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1986. — 116 ñ.

2. Ðåã³îíàëüíà äîïîâ³äü ïðî ñòàí íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî
ñåðåäîâèùà â Îäåñüê³é îáëàñò³ ó 2009 ðîö³. — Îäåñà, 2010. —
224 ñ.

3. Ðåã³îíàëüíà äîïîâ³äü ïðî ñòàí íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñå-
ðåäîâèùà â Ìèêîëà¿âñüê³é îáëàñò³ ó 2009 ðîö³. — Ìèêîëà¿â,
2010. — 178 ñ.

4. Ðåã³îíàëüíà äîïîâ³äü ïðî ñòàí íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî
ñåðåäîâèùà â àâòîíîìí³é ðåñïóáë³ö³ Êðèì ó 2009 ðîö³. —
Ñ³ìôåðîïîëü, 2010. — 127 ñ.

5. Ðåã³îíàëüíà äîïîâ³äü ïðî ñòàí íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî
ñåðåäîâèùà â Çàïîð³çüê³é îáëàñò³ ó 2009 ðîö³. — Çàïîð³ææÿ,
2010. — 224 ñ.
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6. Ðåã³îíàëüíà äîïîâ³äü ïðî ñòàí íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî
ñåðåäîâèùà ó Õåðñîíñüê³é îáëàñò³ ó 2009 ðîö³. — Õåðñîí, 2010.
— 188 ñ.

Â. Þ. Êîð³íåâñüêà

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÅÊÎËÎÃ²×ÍÎÃÎ ÑÒÀÍÓ
ÄÍ²ÑÒÐÎÂÑÜÊÎÃÎ ËÈÌÀÍÓ

Â ÓÌÎÂÀÕ ÂÏËÈÂÓ Ì²ÑÜÊÎ¯ ÑÈÑÒÅÌÈ

Âñòóï. Åêîëîã³÷íèé ñòàí Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó ôîðìóºòüñÿ
ï³ä âïëèâîì ³íòåíñèâíî¿ âîäîãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó ìåæàõ âî-
äîçáîðó òà âíàñë³äîê íàäõîäæåííÿ çàáðóäíåíîãî ñòîêó ð. Äí³ñòåð.
Ïðèðîäí³ óìîâè ëèìàíó (ì³ëêîâîäí³ñòü, ñëàáêà ïðîòî÷í³ñòü) º äî-
äàòêîâèì ôàêòîðîì, ùî ïîñèëþº íåãàòèâí³ íàñë³äêè àíòðîïîãåííî-
ãî âïëèâó. Ïðîáëåìàì â³äíîâëåííÿ ÿêîñò³ âîäè Äí³ñòðîâñüêîãî
ëèìàíó òà çáåðåæåííþ óí³êàëüíèõ åêîñèñòåì, ùî ñôîðìóâàëèñü ó
éîãî ìåæàõ, ïðèä³ëÿºòüñÿ äîñòàòíÿ óâàãà íàóêîâö³â, â ò.÷. ³ ó ðàì-
êàõ ì³æíàðîäíîãî ñï³âðîá³òíèöòâà. Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ º
âèçíà÷åííÿ îñîáëèâîñòåé âïëèâó óðáàí³çîâàíî¿ òåðèòîð³¿ ì. Á³ëãî-
ðîä-Äí³ñòðîâñüêèé íà ôîðìóâàííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó Äí³ñòðîâñü-
êîãî ëèìàíó ïîáëèçó ì³ñòà.

Âèêëàäåííÿ îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ. Äí³ñòðîâñüêèé
ëèìàí º îäíèì ³ç íàéá³ëüøèõ ïð³ñíîâîäíèõ ëèìàí³â Óêðà¿íè, ÿêèé
ñïîëó÷àº ð. Äí³ñòåð ç ×îðíèì ìîðåì. Â³ä ìîðÿ ëèìàí â³äîêðåìëå-
íèé ï³ùàíîþ Áóãàçüêîþ êîñîþ. Ó îäíîìó ì³ñö³ âîíà ìàº ðîçðèâ —
Öàðåãðàäñüêå ãèðëî, ÷åðåç ÿêå çä³éñíþºòüñÿ âîäîîáì³í ì³æ ëèìàíîì
³ ìîðåì. Øèðèíà ãèðëà ñêëàäàº áëèçüêî 300 ì, ãëèáèíà — 15 ì.
Ð³÷êà Äí³ñòåð âïàäàº â ï³âí³÷íî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³ ëèìàíó. Ôîðìóâàí-
íÿ ã³äðîõ³ì³÷íîãî ðåæèìó Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó âèçíà÷àºòüñÿ âçàº-
ìîä³ºþ ð³÷êîâîãî ñòîêó òà ìîðñüêèõ âîä [1].

Ñåðåä àíòðîïîãåííèõ ôàêòîð³â âïëèâó íà Äí³ñòðîâñüêèé ëèìàí,
ÿê³ ðîçòàøîâàí³ ó ìåæàõ âîäîçáîðó, â îêðåìó ãðóïó ìîæíà âèä³ëè-
òè óðáàí³çîâàí³ òåðèòîð³¿, íàéá³ëüø³ ñåðåä ÿêèõ — ì. Á³ëãîðîä-
Äí³ñòðîâñüêèé, ì. Îâ³ä³îïîëü, ñìò. Çàòîêà, ñìò. Êàðîë³íî-Áóãàç,
ñ. Øàáî. Ó ãèðëîâ³é ÷àñòèí³ Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó, íà ï³ùàí³é
êîñ³ ì³æ ëèìàíîì òà ìîðåì ðîçì³ùåíèé êóðîðòíî-ðåêðåàö³éíèé
ðàéîí Çàòîêà ïðîòÿæí³ñòþ 20 êì. Áåçïîñåðåäíÿ áëèçüê³ñòü äî ìîðÿ,
ïîð³âíÿíî íåâåëèêà â³äñòàíü äî îáëàñíîãî öåíòðó — ì. Îäåñè
(50-80 êì) — îáóìîâëþþòü âèñîêèé ñòóï³íü óðáàí³çîâàíîñò³ âîäî-



4 2

çá³ðíî¿ òåðèòîð³¿, ùî º ñóòòºâèì ôàêòîðîì íåãàòèâíîãî âïëèâó íà
åêîëîã³÷íèé ñòàí âîäíîãî îá’ºêòó.

Ì³ñòî Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé — àäì³í³ñòðàòèâíèé ðàéîííèé
öåíòð îáëàñíîãî ï³äïîðÿäêóâàííÿ, ÿêèé ðîçòàøîâàíèé íà ïðàâîìó
áåðåç³ Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó, â 20 êì â³ä ×îðíîãî ìîðÿ ³ íà
â³äñòàí³ 80 êì â³ä ì. Îäåñè. ×èñåëüí³ñòü íàñåëåííÿ ì³ñòà ñêëàäàº
50,7 òèñ. ÷îë. (2006 ð.) Ãîëîâíà îñîáëèâ³ñòü åêîíîì³êî-ãåîãðàô³÷-
íîãî ïîëîæåííÿ ì³ñòà — éîãî ïðèêîðäîííå ðîçòàøóâàííÿ ³ ìîæ-
ëèâ³ñòü ïðÿìîãî âèõîäó â ×îðíå ìîðå ÷åðåç Äí³ñòðîâñüêèé ëèìàí.
Îñîáëèâîñò³ ãåîãðàô³÷íîãî ïîëîæåííÿ, ñïðèÿòëèâ³ ïðèðîäíî-êë³ìà-
òè÷í³ óìîâè, íàÿâí³ñòü êóëüòóðíî-³ñòîðè÷íèõ ïàì’ÿòîê ³ êóðîðòíî-
îçäîðîâ÷èõ óñòàíîâ ñòâîðþþòü ìîæëèâ³ñòü äëÿ ðîçâèòêó â ì³ñò³
òóðèñòè÷íî-ðåêðåàö³éíî¿ ãàëóç³. Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé — îäíå ç
ïðîìèñëîâî-ðîçâèíåíèõ ì³ñò Îäåñüêî¿ îáëàñò³ ç ñåðåäíüîð³÷íèì îá-
ñÿãîì âèðîáíèöòâà á³ëüøå 230 ìëí. ãðí. Â ì³ñò³ ïðàöþº 24 ïðî-
ìèñëîâ³ ï³äïðèºìñòâà. Îñíîâí³ ³ íàéá³ëüø ïðèáóòêîâ³ ãàëóç³ ïðî-
ìèñëîâîñò³: ìåäè÷íà (îáëàøòóâàííÿ ïåðåëèâàííÿ êðîâ³ ³ îäíîðàçîâ³
øïðèöè), õàð÷îâà (õë³á òà õë³áîáóëî÷í³ âèðîáè, ðèáîïåðåðîáêà, âè-
ðîáíèöòâî êîíñåðâ³â), ìàøèíîáóä³âíà (åëåêòðîííà), âèðîáíèöòâî
âèðîá³â ç ïëàñòìàñ (òîâàðè íàðîäíîãî ñïîæèâàííÿ), âèðîáíèöòâî
áóä³âåëüíèõ ìàòåð³àë³â ç áåòîíó [2].

Äîñë³äæåííÿ ì³ñüêî¿ ñèñòåìè ç òî÷êè çîðó äæåðåë åì³ñ³¿ çàá-
ðóäíþâàëüíèõ ðå÷îâèí (ÇÐ) â Äí³ñòðîâñüêèé ëèìàí ïîêàçàëî, îñ-
íîâíèìè ç íèõ º:
• ïîâåðõíåâèé ñò³ê ç óðáàí³çîâàíî¿ òåðèòîð³¿;
• ñêèä íåäîñòàòíüî î÷èùåíèõ ñò³÷íèõ âîä (ÑÂ) ç î÷èñíèõ ñïîðóä

ì³ñòà;
• ðîáîòà Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî ìîðñüêîãî ïîðòó.

Ïîâåðõíåâèé ñò³ê ôîðìóºòüñÿ çà ðàõóíîê îïàä³â òà ïîëèâó
òåðèòîð³¿. Íà ïåðåâàæí³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ ì³ñòà çëèâîâà êàíàë³-
çàö³ÿ â³äñóòíÿ, ùî ïðèçâîäèòü äî áåçïîñåðåäíüîãî íàäõîäæåííÿ ÇÐ
ó Äí³ñòðîâñüêèé ëèìàí ç ïîâåðõíåâèì ñòîêîì. ßê ïîêàçàëè äîñë³ä-
æåííÿ [3; 4], îñíîâíèìè ÇÐ â ó çëèâîâèõ ÑÂ º çâàæåí³ ðå÷îâèíè
òà íàôòîïðîäóêòè. Îñîáëèâîñò³ òåðèòîð³àëüíî-ãîñïîäàðñüêî¿ îðãàí³-
çàö³¿ ì³ñòà ïðèçâîäÿòü äî íàäõîäæåííÿ ó ëèìàí ïîâåðõíåâîãî ñòî-
êó ç ïðèâàòíèõ ñ³ëüãîñïä³ëÿíîê, ÿê³ ðîçì³ùåí³ ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é
÷àñòèí³. Ñàìå öÿ ÷àñòèíà ì³ñòà çàçíàº íàéá³ëüøîãî âïëèâó ïðîöåñ³â
âîäíî¿ åðîç³¿, ùî ïîñèëþº ïðîöåñè âèíîñó ðå÷îâèí äî âîäíîãî
îá’ºêòó. Îêð³ì çâàæåíèõ ðå÷îâèí, â ïîâåðõíåâîìó ñòîö³ ç òåðèòîð³¿
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ïðèâàòíîãî ñåêòîðó ïðèñóòí³ á³îãåíí³ åëåìåíòè — àçîò òà ôîñôîð.
Ðîçòàøóâàííÿ çàïëàâèí òà çàáîëî÷åíèõ ä³ëÿíîê ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é
÷àñòèí³ ì³ñòà ñïðèÿº ðîçâèòêó ïðîöåñ³â åâòðîô³êàö³¿, ùî ïîñèëþºòüñÿ
íàäõîäæåííÿì á³îãåííèõ ðå÷îâèí ç ïîâåðõíåâèì ñòîêîì.

Ó ì. Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé ôóíêö³îíóº íåïîâíà ðîçä³ëüíà
ñèñòåìà êàíàë³çàö³¿ âîäîâ³äâåäåííÿ, äëÿ ÿêî¿ õàðàêòåðíå ñóì³ñíå
â³äâåäåííÿ âèðîáíè÷èõ ³ ïîáóòîâèõ ÑÂ íà ðîçòàøîâàí³ çà ì³ñòîì
î÷èñí³ ñïîðóäè, äå â³äáóâàºòüñÿ ¿õ ìåõàí³÷íå ³ á³îõ³ì³÷íå î÷èùåííÿ
â àåðîòåíêàõ. Â³äñòîþâàííÿ âîäè â³äáóâàºòüñÿ ó âòîðèííèõ
â³äñò³éíèêàõ òà ó á³îñòàâêàõ. Çíåçàðàæåííÿ ÑÂ (ó ðàç³ ïîòðåáè)
ïðîâîäèòüñÿ ï³ñëÿ âòîðèííîãî â³äñò³éíèêà, òàêà ÑÂ íå íàäõîäèòü
íà äîî÷èùåííÿ ó á³îñòàâêè, à â³äâîäèòüñÿ áåçïîñåðåäíüî â ëèìàí.
Âèïóñê î÷èùåíèõ ÑÂ çä³éñíþºòüñÿ íà â³äñòàí³ 8 ì â³ä óð³çó âîäè
á³ëÿ äíà ëèìàíó.

Ïåðøèì åòàïîì àíàë³çó òà îö³íêè åôåêòèâíîñò³ î÷èùåííÿ
ñò³÷íèõ âîä íà î÷èñíèõ ñïîðóäàõ ì. Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé º õà-
ðàêòåðèñòèêà ôàêòîð³â ôîðìóâàííÿ âõ³äíîãî ïîòîêó, ùî ñêëàäàºòü-
ñÿ ç êîìóíàëüíî-ïîáóòîâèõ òà ïðîìèñëîâèõ ÑÂ. ßêùî ïåðøèé âèä
ÑÂ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñòàëèì ñêëàäîì òà âèòðàòîþ, à òàêîæ â³äñóò-
í³ñòþ òîêñè÷íèõ ðå÷îâèí, òî ïðîìèñëîâ³ ÑÂ ð³çíèõ ï³äïðèºìñòâ
äîñòàòíüî ðîçð³çíÿþòüñÿ çà ñâî¿ìè õàðàêòåðèñòèêàìè ñêëàäó òà
âëàñòèâîñòåé. Íà ïðîìèñëîâ³ ï³äïðèºìñòâà ïðèïàäàº 26 % â³ä âñüîãî
îá’ºìó ñò³÷íèõ âîä, ùî íàäõîäÿòü íà î÷èñí³ ñïîðóäè ì³ñòà. Àíàë³ç
âì³ñòó ÇÐ ó ÑÂ ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ òà ïîð³âíÿííÿ ¿õ ç íîð-
ìàìè äîïóñòèìèõ äî â³äâåäåííÿ êîíöåíòðàö³é, äîçâîëÿº çðîáèòè
âèñíîâîê, ùî ïðîìèñëîâ³ ÑÂ ñòâîðþþòü âèñîêå íàâàíòàæåííÿ íà
î÷èñí³ ñïîðóäè çà âì³ñòîì ó íèõ àçîòó àìîí³éíîãî (ìàêñèìàëüíå
ïåðåâèùåííÿ ñêëàëî 47 ðàç³â). Âåëèêà ê³ëüê³ñòü àçîòó àìîí³éíîãî,
ùî íàäõîäèòü íà î÷èñí³ ñïîðóäè, íå âèäàëÿºòüñÿ ïîâíîþ ì³ðîþ, òîìó
äàíèé âèä ñò³÷íèõ âîä âèìàãàº ëîêàëüíîãî î÷èùåííÿ íà ï³äïðè-
ºìñòâàõ [5; 6]. Äîñë³äæåííÿ ïðè÷èííî-íàñë³äêîâèõ çâ’ÿçê³â ó
ñèñòåì³ «âîäîïîñòà÷àííÿ-âîäîâ³äâåäåííÿ» ïîêàçàëî, ùî åêîíîì³ÿ
ó âîäîïîñòà÷àíí³ íàñåëåííÿ ì³ñòà òàêîæ ïðèçâîäèòü äî äîäàòêîâî-
ãî íàâàíòàæåííÿ íà î÷èñí³ ñïîðóäè çà ðàõóíîê êîíöåíòðóâàííÿ êî-
ìóíàëüíî-ïîáóòîâèõ ñò³÷íèõ âîä [7].

Àíàë³ç ñèòóàö³¿, ÿêà ñêëàëàñÿ íà î÷èñíèõ ñïîðóäàõ ì³ñòà, ïî-
êàçàâ, ùî ³ñíóþ÷³ ìåòîäè î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä íååôåêòèâí³,
îñê³ëüêè ïðèçâîäÿòü äî çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ àçîòó àìîí³éíîãî çà
ðàõóíîê çá³ëüøåííÿ âì³ñòó í³òðèò³â òà í³òðàò³â (òàáë. 1).
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Òàáëèöÿ 1.
Åôåêòèâí³ñòü î÷èùåííÿ ñò³÷íèõ âîä

â³ä çâàæåíèõ ðå÷îâèí, ÁÑÊ5 òà àçîòó àìîí³éíîãî (%),
òà çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ í³òðèò³â òà í³òðàò³â (ðàç)

Äåòàëüíèé àíàë³ç ïðîöåñ³â òðàíñôîðìàö³¿ íåîðãàí³÷íèõ ñïîëóê
àçîòó â ïðîöåñ³ î÷èùåííÿ äîçâîëÿº çðîáèòè íàñòóïíèé çàãàëüíèé
âèñíîâîê: çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ í³òðèò³â òà í³òðàò³â â ïðîöåñ³
î÷èùåííÿ îáóìîâëåíå íåïîâíîþ í³òðèô³êàö³ºþ ³ äåí³òðèô³êàö³ºþ,
îñíîâíèìè ïðè÷èíàìè ÿêî¿ º íàäõîäæåííÿ êîíöåíòðîâàíèõ ÑÂ,
íåäîñòàòí³é ÷àñ î÷èùåííÿ ÑÂ â àåðîòåíêàõ, äåô³öèò í³òðèô³êóþ÷èõ
áàêòåð³é òîùî [6].

Íàñë³äêîì íååôåêòèâíîãî î÷èùåííÿ ÑÂ íà çàãàëüíîì³ñüêèõ
î÷èñíèõ ñïîðóäàõ º ïåðåâèùåííÿ âñòàíîâëåíèõ ë³ì³ò³â ïî ñêèäó
àçîòó àìîí³éíîãî (ó 2 ðàçè) òà í³òðèò³â (ó 5 ðàç³â).

Ïðîìèñëîâèì äæåðåëîì çàáðóäíåííÿ âîä Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó
ïîáëèçó ì. Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé º ðîáîòà ìîðñüêîãî òîðã³âåëü-
íîãî ïîðòó, òåðèòîð³ÿ ÿêîãî ðîçòàøîâàíà ó ï³âäåííî-ñõ³äí³é ÷àñòèí³
ì³ñòà. Ðîáîòà ïîðòó ïðèçâîäèòü äî íàäõîäæåííÿ òàêèõ ÇÐ ÿê çâà-
æåí³ ðå÷îâèíè (÷àñòèíêè ñèïó÷èõ âàíòàæ³â, äîïîì³æíèõ ìàòåð³àë³â)
òà íàôòîïðîäóêòè. Ðîáîòà ïîðòó îáóìîâëþº íàÿâí³ñòü ñóäîõ³äíîãî
êàíàëó, ùî äîçâîëÿº ïðîõîäèòè ñóäàì ÷åðåç Öàðåãðàäñüêå ãèðëî.
Íàÿâí³ñòü ñóäîõ³äíîãî êàíàëó ñïðèÿº íàäõîäæåííþ ìîðñüêèõ âîä
ó Äí³ñòðîâñüêèé ëèìàí.

Ìîí³òîðèíãîì ñòàíó Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó ó ìåæàõ ì. Á³ëãî-
ðîä-Äí³ñòðîâñüêèé çàéìàºòüñÿ ì³ñüêà ñàí³òàðíî-åï³äåì³îëîã³÷íà
ñòàíö³ÿ. Äîäàòêîâ³ äîñë³äæåííÿ ñêëàäó òà âëàñòèâîñòåé âîäè ïðî-
âîäÿòüñÿ ÊÏ «ÁÄí³ñòðîâñüêâîäîêàíàë» òà ï³äðîçä³ëàìè Äåðæ³íñ-
ïåêö³¿ îõîðîíè ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â. Åêîëîã³÷íà ñèòóàö³ÿ,
ùî ñêëàëàñÿ ç Äí³ñòðîâñüêèì ëèìàíîì ïîáëèçó ì³ñòà, õàðàêòåðè-
çóºòüñÿ ÿê íåçàäîâ³ëüíà. Ì³ñüêèé ïëÿæ çàêðèòèé ùå ç 1989 ð.,
îñê³ëüêè õ³ì³÷í³ òà áàêòåð³îëîã³÷í³ âëàñòèâîñò³ âîäè ðîáëÿòü ¿¿ íå-
ïðèäàòíîþ äëÿ â³äïî÷èíêó. Ìàþòü ì³ñöå íàäçâè÷àéí³ åêîëîã³÷í³
ñèòóàö³¿. Òàê, ó áåðåçí³ 2011 ð. âíàñë³äîê çðóéíóâàííÿ êàíàë³çàö³é-
íîãî êîëåêòîðó ó Äí³ñòðîâñüêèé ëèìàí ïîòðàïèëè 600 ì3 íåî÷è-
ùåíèõ ñò³÷íèõ âîä, ïðîòÿãîì ë³òà 2010 òà 2011 ðð. íåîäíîðàçîâî
ñïîñòåð³ãàëèñÿ çàìîðè ðèáè.

ЗВ БСК5 Азот амонійний Нітрити Нітрати 

95,4 93,7 73,9 15,0 26,6 
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Äîñë³äæåííÿ ÿêîñò³ âîäè Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó â ðàéîí³ ì³ñòà
ç 2002 ïî 2011 ðð. ïðîâîäèëîñÿ ïî ðåçóëüòàòàì ëàáîðàòîðíèõ
àíàë³ç³â ïðîá âîäè, ùî â³äáèðàëèñÿ 4 ðàçè íà ð³ê ó ñòâîð³ ¹ 35.

Àíàë³ç äàíèõ äîçâîëÿº çðîáèòè íàñòóïí³ óçàãàëüíåííÿ:
1. Âèìîãè, ùî âèñóâàþòüñÿ äî ÿêîñò³ âîäè âîäíîãî îá’ºêòó ïðè

êîìóíàëüíî-ïîáóòîâîìó âîäîêîðèñòóâàíí³, íå âèêîíóþòüñÿ çà
òàêèìè ðå÷îâèíàìè òà ïîêàçíèêàìè ÿê ÁÑÊ20, ÕÑÊ, ïîêàçíèêè
ì³íåðàëüíîãî ñêëàäó (ñóëüôàòè, õëîðèäè, ìàãí³é, íàòð³é ³ êàë³é),
çâàæåí³ ðå÷îâèíè, à òàêîæ êîëüîðîâ³ñòü ³ êàëàìóòí³ñòü, í³òðàòè
³ í³òðèòè, íàôòîïðîäóêòè, êàäì³é, ñâèíåöü ³ ôîðìàëüäåã³ä.

2. Íàé÷àñò³øå á³ëüø âèñîê³ êîíöåíòðàö³¿ ÇÐ ñïîñòåð³ãàëèñÿ á³ëÿ
áåðåãà, á³ëüø íèçüê³ — â ãëèáèííèõ ïðîáàõ âîäè, ùî ñâ³ä÷èòü
ïðî â³äñóòí³ñòü âòîðèííîãî çàáðóäíåííÿ âîäè ç äîííèõ â³äêëà-
äåíü (çà âèêëþ÷åííÿì ñ³ðêîâîäíþ).

3. Ó çèìîâî-âåñíÿíèé ïåð³îä ÿê³ñòü âîäè äåùî ïîë³ïøóºòüñÿ ó
ïîð³âíÿíí³ ç ë³òíüî-îñ³íí³ì ïåð³îäîì.

4. Âåëè÷èíà ÁÑÊ20 íà ïîðÿäîê íèæ÷à çà ÕÑÊ, à êîåô³ö³ºíò êîðå-
ëÿö³¿ ì³æ íèìè ñêëàäàº -0,141. Öå ãîâîðèòü ïðî òå, ùî ñåðåä
îðãàí³÷íèõ ÇÐ, ùî ì³ñòÿòüñÿ ó âîäàõ ëèìàíó, ïåðåâàæàþòü òàê³,
ùî âàæêî ï³ääàþòüñÿ á³îõ³ì³÷íîìó îêèñëåííþ.

5. Íà ïðîòÿç³ 2002-2011 ðð. â³äáóâàëîñÿ íåîäíîðàçîâå ïðîíèêíåííÿ
ìîðñüêèõ âîä óãëèá ëèìàíó, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü ð³çêå ï³äâèùåííÿ
çàãàëüíî¿ ì³íåðàë³çàö³¿ òà êîíöåíòðàö³¿ õëîðèä³â, ñóëüôàò³â, ñóìè
³îí³â íàòð³þ ³ êàë³þ. Êîíöåíòðàö³¿ ñóõîãî çàëèøêó á³ëüøå
1 ã/äì3 ñïîñòåð³ãàëèñÿ ó âåðåñí³ 2002 ð., ñåðïí³ 2003 ð., ëþòîìó
2005 ð., ïðîòÿãîì ²² ï³âð³÷÷ÿ 2006, 2007 ðð., ó áåðåçí³ 2009 ð.,
ó òðàâí³ 2010 ð. òà ïðîòÿãîì 2011 ð. Ìàêñèìàëüíà ì³íåðàë³-
çàö³ÿ ñêëàëà 17304 ìã/äì3. Íàäõîäæåííþ ìîðñüêèõ âîä ñïðèÿº
íàÿâí³ñòü ñóäíîõ³äíîãî õîäó. Äîñë³äæåííÿ [8] ïîêàçàëè, ùî
ìîðñüê³ âîäè º äæåðåëîì ñâèíöþ, ìàãí³þ, à òàêîæ ï³äâèùóþòü
æîðñòê³ñòü âîäè.

Âèñíîâêè. Îòæå, óðáàí³çîâàíà òåðèòîð³ÿ ì. Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñü-
êèé ïîñòàº ³ñòîòíèì äæåðåëîì âïëèâó íà åêîëîã³÷íèé ñòàí
Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó. Âíàñë³äîê íååôåêòèâíèõ òåõíîëîã³é î÷èùåí-
íÿ ÑÂ íà ì³ñüêèõ î÷èñíèõ ñïîðóäàõ äî âîäíèõ îá’ºêò³â íàäõîäÿòü
á³îãåíí³ åëåìåíòè, à â³äñóòí³ñòü ñèñòåìè çáîðó ïîâåðõíåâîãî ñòîêó
ç óðáàí³çîâàíî¿ òåðèòîð³¿ ñòâîðþº äîäàòêîâå çàáðóäíåííÿ âîäîéìè.
Ôóíêö³îíóâàííÿ ïîðòó ñòàº äîïîì³æíèì ôàêòîðîì ïðîíèêíåííÿ



4 6

ìîðñüêèõ âîä ó ëèìàí. Âñå öå ïðèâîäèòü äî ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ âîäè
Äí³ñòðîâñüêîãî ëèìàíó òà äîäàòêîâèì ñòèìóëþþ÷èì ôàêòîðîì ó
ðîçâèòêó ïðîöåñ³â åâòðîô³êàö³¿ âîäè.
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Ã. Ï. ²âóñ,
À. Á. Ñåìåðãåé-×óìà÷åíêî,

Î. Ä. Ñåðãóíîâà

ÓÌÎÂÈ ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ÏÈËÎÂÎ¯ ÁÓÐÈ
ÍÀÄ Ï²ÂÄÍÅÌ ÓÊÐÀ¯ÍÈ 23 ÁÅÐÅÇÍß 2007 Ð.

ÒÀ ¯¯ ÍÀÑË²ÄÊÈ ÄËß ÇÀÕ²ÄÍÎ¯ ªÂÐÎÏÈ

Ïèëîâ³ áóð³ — öå ñèëüí³ â³òðè, ÿê³ ñóïðîâîäæóþòüñÿ âèäóâàí-
íÿì ³ ï³äíÿòòÿì ó ïîâ³òðÿ ÷àñòîê ´ðóíòó, ïîøêîäæåííÿì ïîñ³â³â
³ ï³ùàíèìè çàíîñàìè. Âîíè áóâàþòü ó ñòåïîâèõ, íàï³âïóñòèííèõ
òåðèòîð³ÿõ ïëàíåòè. Âèíèêíåííÿ ïèëîâèõ áóð çóìîâëåíî áàãàòüìà
÷èííèêàìè, ñåðåä ÿêèõ ãîëîâíå ì³ñöå ïîñ³äàþòü: ñèëüíèé â³òåð
(ïîíàä 10-15 ì/ñ), ñóõ³ñòü ³ ðîçïèëåí³ñòü âåðõíüîãî øàðó ´ðóíòó,
â³äñóòí³ñòü àáî ñëàáêèé ðîçâèòîê ðîñëèííîãî ïîêðèâó íà ïîëÿõ,
íàÿâí³ñòü âåëèêèõ â³äêðèòèõ ä³ëÿíîê. Óçèìêó äî çàçíà÷åíèõ ôàê-
òîð³â äîäàºòüñÿ â³äñóòí³ñòü ñí³ãîâîãî ïîêðèâó, íåãëèáîêå ïðîìåðçàííÿ
³ ñëàáêà öåìåíòàö³ÿ ´ðóíòó. Ïèëîâ³ áóð³ ³ ïîâ’ÿçàíà ç íèìè â³òðî-
âà åðîç³ÿ âèíèêàþòü ³ ïîñèëþþòüñÿ âíàñë³äîê ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè,
êîëè ñèñòåìà çåìëåðîáñòâà àáî ¿¿ îêðåì³ ïðèéîìè íå â³äïîâ³äàþòü
îñîáëèâîñòÿì ´ðóíò³â ³ êë³ìàòó äàíîãî ðàéîíó.

Âåëè÷åçíèé çáèòîê áàãàòüîì ãàëóçÿì ãîñïîäàðñòâà íàíîñèòü
çíà÷íå ðóéíóâàííÿ ³ âèäóâàííÿ ´ðóíòó ï³ä ä³ºþ ïèëîâèõ áóð. Ó
ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ ïèëîâ³ áóð³ ïðèçâîäÿòü äî âòðàòè ðîäþ÷îñò³
´ðóíò³â, âèêëèêàþòü çàíîñè êóëüòóðíèõ ïëîù (ïîñ³â³â, ñàä³â, ë³ñî-
íàñàäæåíü), ïåðåíîñ øê³äëèâèõ êîìàõ ³ ïàðàçèòíèõ ãðèáê³â, âèäó-
âàííÿ íàñ³ííÿ. Ïèëîâ³ áóð³ ïîðóøóþòü ³ óñêëàäíþþòü ðîáîòó âñ³õ
âèä³â òðàíñïîðòó, ïîøêîäæóþòü áóä³âë³, çá³ëüøóþòü çàõâîðþâàííÿ,
çàíîñÿòü âîäîéìèùà ³ çðîøóâàëüí³ ñèñòåìè.

Îñòàííüîþ çíà÷íîþ ïèëîâîþ áóðåþ 23-24 áåðåçíÿ 2007 ð. áóëî
îõîïëåíî 125 103 êì2, ùî ñòàíîâèëî ìàéæå 20 % ïëîù³ Óêðà¿íè [2].
Ïèëîâà áóðÿ ðîçïîâñþäæóâàëàñÿ íà çíà÷íó òåðèòîð³þ ï³âäíÿ Óêðà¿-
íè — ï³ä âïëèâîì ñòèõ³¿ îïèíèëèñÿ Ìèêîëà¿âñüêà, Õåðñîíñüêà òà
Îäåñüêà îáëàñò³. Ïîðèâè â³òðó äîñÿãàëè 25 ì/ñ, à â Ìèêîëà¿âñüê³é
îáëàñò³ — 35-40 ì/ñ (ðèñ. 1). Âíàñë³äîê ñòèõ³¿ â Ìèêîëà¿âñüêî¿
îáëàñò³ çàðåºñòðîâàíå áàãàòî âèïàäê³â ïîøêîäæåííÿ êîíñòðóêö³é
áóä³âåëü òà ðåêëàìíèõ ñòåíä³â. Ïàä³ííÿ äåðåâ ñïîñòåð³ãàëîñÿ â Íî-
âîîäåñüêîìó ³ Íîâîáóãñüêîìó ðàéîíàõ îáëàñò³ òà áåçïîñåðåäíüî â
Ìèêîëàºâ³, äå ÷åðåç ïàä³ííÿ äåðåâ áóëè ïîøêîäæåíí³ òðè ä³ëÿíêè
êîìóíàëüíîãî ãàçîïðîâîäó. Çàô³êñîâàíî á³ëüø í³æ 150 óøêîäæåíü
åëåêòðîìåðåæ â ïðèâàòíîìó ñåêòîð³. Íà 24 áåðåçíÿ 2007 ð. â³ä
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åëåêòðîïîñòà÷àííÿ áóëè â³äêëþ÷åí³ 207 íàñåëåíèõ ïóíêò³â â 16 ðàéî-
íàõ îáëàñò³. Âêàçàíî¿ ïèëîâ³é áóð³ ïîïåðåäèëà òåïëà òà ñóõà çèìà,
ïðîòÿãîì ÿêî¿ ñí³ã ñïîñòåð³ãàâñÿ îäèí-äâà ðàçè çà õîëîäíå ï³âð³÷÷ÿ.

Ðèñ. 1. Øòîðìîâ³ îïîâ³ùåííÿ çà äîáó 23 áåðåçíÿ 2007 ð.
Âêàçàí³ íåçâè÷íî âèñîê³ øâèäêîñò³ â³òðó á³ëÿ ïîâåðõí³ çåìë³ â

ïîºäíàíí³ ç ïîïåðåäí³ì ïåð³îäîì ïîñóõè ïðîòÿãîì äâîõ òèæí³â, à
òàêîæ íåäîë³ê ðîñëèííîñò³ â áåðåçí³ ïðèçâåëè äî âèñîêî¿ êîíöåíò-
ðàö³¿ ïèëó òà âèíèêíåííþ ñèëüíî¿ ïèëîâî¿ áóðè.

Ïðè÷èíîþ âèíèêíåííÿ ñèëüíîãî â³òðó â ï³âäåííèõ îáëàñòÿõ
ñòàëî çá³ëüøåííÿ áàðè÷íîãî ãðàä³ºíòó íàä òåðèòîð³ºþ Óêðà¿íè âïðî-
äîâæ 23-24 áåðåçíÿ âíàñë³äîê ñòâîðåííÿ íà âêàçàíèõ òåðèòîð³ÿõ
øòîðìîâî¿ çîíè ì³æ îáøèðíèì àíòèöèêëîíîì ç öåíòðîì íàä Óðà-
ëîì òà öèêëîíîì íàä ×îðíèì ìîðåì (ðèñ. 2).

Äëÿ äîñë³äæåííÿ âïëèâó ïèëîâî¿ áóð³, ùî ìàëà ì³ñöå 22-24 áå-
ðåçíÿ 2007 ð., íà ðîçâèòîê á³îìàñè âèêîðèñòàí³ êîñì³÷í³ çí³ìêè ç
ÊÀ TERRA (MODIS) çà 20, 23, 24 òà 26 áåðåçíÿ 2007 ðîêó. Ðîç-
ðàõóíîê ³íäåêñó âåãåòàö³¿, çðîáëåíèé íàä òåðèòîð³ºþ ïðîõîäæåííÿ
áóð³, ïîêàçàâ, ùî áåçïîñåðåäíüî ï³ñëÿ ïðîõîäæåííÿ áóð³ 23 áåðåçíÿ
2007 ð. ³íäåêñ âåãåòàö³¿ ìàéæå íå çì³íèâñÿ, ùî âêàçóº íà òå, ùî
ðîñëèíí³ñòü ìàéæå íå çàçíàëà øêîäè [1].

Íåãàòèâí³ íàñë³äêè âèâ³òðþâàííÿ ðîäþ÷îãî ´ðóíòó ïî÷àëè âè-
ÿâëÿòèñü âæå 24 áåðåçíÿ, ïðî ùî ñâ³ä÷èòü òåíäåíö³ÿ çíèæåííÿ ³íäåê-
ñó âåãåòàö³¿. 26 áåðåçíÿ çíèæåííÿ ³íäåêñó âåãåòàö³¿ íà ïîëÿõ â çîí³
ïèëîâî¿ áóð³ ñòàíîâèëî áëèçüêî 0,4-0,5. Àëå 29 áåðåçíÿ çíà÷åííÿ
³íäåêñó ïîâåðòàþòüñÿ äî íîðìè, òà ïðîäîâæóºòüñÿ ïîñòóïîâå
çá³ëüøåííÿ ³íäåêñó âåãåòàö³¿.
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 Ðèñ. 2. Ïðèçåìíèé àíàë³ç 23 ³ 24 áåðåçíÿ 2007 ð. 00 UTC.
Âèêîðèñòîâóþ÷è âèñîêèé ïðîñòîðîâî-÷àñîâèé äîçâ³ë ñóïóòíè-

êîâîãî çîáðàæåííÿ ³íñòðóìåíòó SEVIRI ìîæíà òî÷íî âèì³ðþâàòè
òðàºêòîð³þ ïåðåì³ùåííÿ ïèëó. Íà ðèñ. 3 çîáðàæåíî ïî÷àòêîâà àê-
òèâ³çàö³ÿ ïèëó 23 áåðåçíÿ 11 UTC íàä ï³âäíåì Óêðà¿íè. Çîáðà-
æåííÿ ïîêàçóº ³íäåêñ ïèëó âèçíà÷åíèé ÷åðåç íàêëàäåííÿ òðüîõ
äîâæèí õâèëü 8,7, 10,8 ³ 12,0 ìêì.

Ðèñ. 3. Ïî÷àòêîâà àêòèâ³çàö³ÿ ïèëó 23 áåðåçíÿ 11 UTC
íàä ï³âäíåì Óêðà¿íè [4]

23.03.07 ð. 24.03.07 ð.
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Äëÿ âèÿâëåííÿ òî÷íî¿ òðàºêòîð³¿ ïåðåì³ùåííÿ ïèëó, ùî áóâ
çàðåºñòðîâàíèé íàä êðà¿íàìè Öåíòðàëüíî¿ ªâðîïè, áóëà âèêîðèñòàíà
ìîäåëü ðîçðàõóíêó 3-âèì³ðíèõ òðàºêòîð³é HYSPLIT [5].

Ïóíêòîì äëÿ â³äë³êó òðàºêòîð³¿ â íàøîìó äîñë³äæåíí³ îáðàíà
Îäåñà, òà ÿê âèäíî ç ðèñ. 4 ÷àñòèíêè ïèëó ïðèáèëè äî Í³ìå÷÷èíè
÷åðåç ñèëüíî ñïðÿìîâàíèé ïîò³ê ç ðàéîíó Êàñï³éñüêîãî ìîðÿ ÷åðåç
Óêðà¿íó äî Öåíòðàëüíî¿ ªâðîïè. Ïîâ³òðÿ â³ä ï³âí³÷íîãî áåðåãà
×îðíîãî ìîðÿ äîñÿãíóëî Í³ìå÷÷èíè çà 18-24 ãîä.

Ðèñ. 4. Çâîðîòíÿ òðàºêòîð³ÿ ðóõó ïîâ³òðÿ â³ä Îäåñè (23.03.07 ð.)
Âèíÿòêîâî âèñîê³ êîíöåíòðàö³¿ äð³áíèõ ÷àñòèíîê, ÿê³ çà äèàìåò-

ðîì íå áóëè õàðàêòåðí³ äëÿ öåíòðàëüíî¿ ªâðîïè, ñïîñòåð³ãàëèñÿ
24 áåðåçíÿ 2007 ð. íà ÷èñëåííèõ ñòàíö³ÿõ êîíòðîëþ çà çàáðóäíåí-
íÿì ïîâ³òðÿ ó Ñëîâà÷÷èí³, ×åñüê³é Ðåñïóáë³ö³, Ïîëüù³, Àâñòð³¿ òà
Í³ìå÷÷èíè (ðèñ. 5). Ïåðåä ïðèõîäîì ïèëîâî¿ õìàðè, êîíöåíòðàö³¿
áóëè íèæ÷å 50 ìêã/ì3 íà á³ëüøîñò³ ñòàíö³é. Ïðîòÿãîì óñüîãî äíÿ
â³ä 24 áåðåçíÿ, ïèë ïåðåñóâàâñÿ ó çàõ³äíîìó íàïðÿì³, ïåðåòèíàþ÷è
Öåíòðàëüíó ªâðîïó, òà éîãî êîíöåíòðàö³ÿ ï³äâèùèëàñÿ äî 1400 ìêã/ì3

íàä Ñëîâà÷÷èíîþ âðàíö³ 24 áåðåçíÿ, ³ äî 640 ìêã/ì3 íàä Í³ìå÷÷è-
íîþ ï³ñëÿ ïîëóäíÿ.

Îòæå, çà àíàë³çîì àåðîñèíîïòè÷íèõ óìîâ òà ñóïóòíèêîâèõ
çí³ìê³â 23-24 áåðåçíÿ 2007 ð., à òàêîæ çà ðîçðàõóíêàìè çâîðîò-
íèõ òðàºêòîð³é ðóõó ïîâ³òðÿíèõ ìàñ òà õìàðè ïèëó çà ìîäåëëþ
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HYSPLIT, âèÿâèëîñÿ, ùî ï³âäåííà Óêðà¿íà, à ñàìå ðàéîí Õåðñîíó,
íàâêîëî Êàõîâñüêîãî âîäîñõîâèùà áóëà äæåðåëîì õìàðè ïèëó íàä
Öåíòðàëüíîþ ªâðîïîþ.

Ðèñ. 5. ×àñîâèé õ³ä ìàêñèìàëüíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ïèëó [3]
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ÓÄÊ 551.524.37
². Ã. Ñåìåíîâà

ß. Ì. Êó÷åðåíêî

ÓÌÎÂÈ ÓÒÂÎÐÅÍÍß ÇÀÌÎÐÎÇÊ²Â Â ÕÅÐÑÎÍÑÜÊ²É
ÎÁËÀÑÒ² Â 2005-2010 ÐÐ.

Âñòóï. Çàìîðîçîê º îäíèì ç íåñïðèÿòëèâèõ ÿâèù ïîãîäè, ÿêå
ìîæå çàâäàòè çíà÷íîãî çáèòêó åêîíîì³ö³ ³, çîêðåìà, ñ³ëüñüêîìó ãîñ-
ïîäàðñòâó. Îñîáëèâî íåáåçïå÷íèìè º ï³çí³ âåñíÿí³ òà ðàíí³ îñ³íí³
çàìîðîçêè, ÿê³ ÷àñòî çàâäàþòü íåïîïðàâíî¿ øêîäè òåïëîëþáíèì
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèì êóëüòóðàì. Ùîð³÷íî çáèòêè â³ä çàìîðîçê³â
â Óêðà¿í³ ñÿãàþòü ñîòåíü òèñÿ÷, àáî íàâ³òü ì³ëüéîí³â ãðèâåíü. Îñ-
íîâíîþ ïðè÷èíîþ ôîðìóâàííÿ çàìîðîçê³â íà ´ðóíò³ òà â ïîâ³òð³ º
åôåêòèâíå âèïðîì³íþâàííÿ ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³, ùî âèÿâëÿºòüñÿ
îñîáëèâî ñèëüíî â ÿñí³ òèõ³ íî÷³ òà ìîæå ïîñèëþâàòèñÿ àäâåêö³ºþ
õîëîäíîãî ïîâ³òðÿ. Â Óêðà¿í³ çàìîðîçêè âèíèêàþòü â àíòèöèêëî-
íàõ ³ ãðåáåíÿõ, ùî ñôîðìóâàëèñÿ â ìàñàõ àðêòè÷íîãî ïîâ³òðÿ, à
òàêîæ â ìàëîãðàä³ºíòíèõ ïîëÿõ ï³äâèùåíîãî òèñêó ³ â³äðîãàõ.
Òàêîæ ìîæëèâ³ çàìîðîçêè ïðè àäâåêö³¿ õîëîäíîãî ïîâ³òðÿ â òèëîâ³é
÷àñòèí³ öèêëîí³â. Íà ðîçïîä³ë ³ ³íòåíñèâí³ñòü çàìîðîçê³â, îêð³ì
àòìîñôåðíèõ ïðîöåñ³â, çíà÷íî âïëèâàþòü ì³ñöåâ³ óìîâè (ôîðìè ðåëü-
ºôó, áëèçüê³ñòü âåëèêèõ âîäîéìèù ³ ì³ñò, à òàêîæ ô³çè÷í³ âëàñòè-
âîñò³ ´ðóíòó).

Â äàí³é ðîáîò³ âèêîíàíî äîñë³äæåííÿ ïîâòîðþâàíîñò³ òà ñèíîï-
òè÷íèõ óìîâ óòâîðåííÿ çàìîðîçê³â â Õåðñîíñüê³é îáëàñò³ â âåñíÿí³
òà îñ³íí³ ñåçîíè ç 2005 ïî 2010 ðð.

Ìàòåð³àëè ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü. Â ÿêîñò³ âèõ³äíèõ ìàòåð³-
àë³â âèêîðèñòàí³ ùîäåíí³ äàí³ ñïîñòåðåæåíü Õåðñîíñüêî¿ àãðîìåòå-
îðîëîã³÷íî¿ ñòàíö³¿ çà äîñë³äæóâàíèé ïåð³îä, ñèíîïòè÷íèé ìàòåð³-
àë åëåêòðîííèõ ²íòåðíåò-àðõ³â³â. Áóâ ïðîâåäåíèé ñòàòèñòè÷íèé
àíàë³ç äàíèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ äí³â
³ç çàìîðîçêàìè â ïåðåõ³äí³ ñåçîíè ðîêó (áåðåçåíü-òðàâåíü òà âåðå-
ñåíü-ëèñòîïàä), ñèíîïòè÷íèé àíàë³ç ñèòóàö³é, çà ÿêèõ âèíèêàëè çà-
ìîðîçêè, òà âèçíà÷åííÿ ïîâòîðþâàíîñò³ ð³çíèõ òèï³â çàìîðîçê³â. Òà-
êîæ áóëè âèêîðèñòàí³ äàí³ îá’ºêòèâíîãî àíàë³çó ðàä³àö³éíèõ ïîòîê³â
òåïëà äëÿ äîñë³äæåííÿ ðàä³àö³éíîãî áàëàíñó ïðèçåìíîãî øàðó àò-
ìîñôåðè â ïåð³îä âèíèêíåííÿ çàìîðîçê³â â Õåðñîíñüê³é îáëàñò³.

Àíàë³ç ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü. Â Óêðà¿í³ ñåçîííèé òåìïåðà-
òóðíèé ðåæèì ³ñòîòíî çì³íþºòüñÿ ïî ðåã³îíàõ. Çà êë³ìàòè÷íèìè
äàíèìè [2], ïåð³îäè, êîëè ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ïåðåâèùóº
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+20 0Ñ, íà ï³âäí³ òðèâàþòü äî òðüîõ ì³ñÿö³â, ïðè öüîìó ïðàêòè÷íî
â³äñóòí³ íà çàõîä³ ³ ï³âíî÷³. Ìîðîçíèé ïåð³îä ç ñåðåäíüîþ òåìïåðà-
òóðîþ ïîâ³òðÿ íèæ÷å 0 0Ñ ïåðåâàæíî òðèâàº â³ä 2 ì³ñÿö³â íà ï³âäí³
äî 5 ì³ñÿö³â íà ï³âí³÷íîìó ñõîä³ êðà¿íè. Ñåðåäíÿ òðèâàë³ñòü áåç-
ìîðîçíîãî ïåð³îäó êîëèâàºòüñÿ â³ä 260-270 äí³â â ï³âäåíí³é ÷àñ-
òèí³ Êðèìó äî 170 äí³â íà ï³âí³÷íîìó ñõîä³ êðà¿íè.

Á³ëüø³ñòü çàìîðîçê³â óòâîðþþòüñÿ ï³ä âïëèâîì ðàä³àö³éíîãî
âèõîëîäæóâàííÿ çåìíî¿ ïîâåðõí³. Íàé÷àñò³øå ¿õ ðîçïîä³ë íå ñóö³ëü-
íèé, à ìàº ëîêàëüíèé âèãëÿä. Ïîð³âíÿíî âåëèêó ïëîùó îõîïëþ-
þòü àäâåêòèâíî-ðàä³àö³éí³ çàìîðîçêè. Àäâåêòèâí³ çàìîðîçêè ñòàíîâ-
ëÿòü ëèøå 20 % ³ â³äì³÷àþòüñÿ â îñíîâíîìó ó ï³âí³÷í³é àáî
çàõ³äí³é ÷àñòèíàõ êðà¿íè [2].

Â ñó÷àñíèé ïåð³îä âåñíÿí³ çàìîðîçêè ó ïîâ³òð³ çàçâè÷àé áóâà-
þòü ó êâ³òí³ (71,7 % âèïàäê³â), ð³äøå ó òðàâí³ (18,1 % âèïàäê³â)
³ íàéð³äøå — ó áåðåçí³ (áëèçüêî 10 % âèïàäê³â). Íàéðàí³øå äàòà
îñòàííüîãî âåñíÿíîãî çàìîðîçêó â ïîâ³òð³ â Óêðà¿í³ ñïîñòåð³ãàëàñÿ
3 áåðåçíÿ 2001 ðîêó ó Õåðñîí³, à íàéï³çí³øà — 26 òðàâíÿ 1996 ðîêó
â ²âàíî-Ôðàíê³âñüêó [3].

Â äàíîìó äîñë³äæåíí³ áóâ ðîçãëÿíóòèé äîáîâèé õ³ä òåìïåðàòó-
ðè ïîâ³òðÿ â ïåðåõ³äí³ ñåçîíè ïî ñò. Õåðñîí çà ïåð³îä 2005-2010 ðð.
ç ìåòîþ âèÿâëåííÿ äàò íàñòàííÿ ñåçîí³â òà ¿õ ïîð³âíÿííÿ ç êë³ìà-
òè÷íèìè äàíèìè. Çà îñíîâíèé ïîêàçíèê ïî÷àòêó ³ ê³íöÿ ñåçîíó
âçÿò³ äàòè ïåðåõîäó ñåðåäíüî¿ äîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç
ïåâí³ ìåæ³.

Â òàáë. 1 ïðåäñòàâëåí³ äàòè ñò³éêîãî ïåðåõîäó ñåðåäíüîäîáîâî¿
òåìïåðàòóðè ÷åðåç 0 0Ñ, +5 0Ñ, +10 0Ñ. ßê ìîæíà áà÷èòè, ó 2007 ð.
ñò³éêèé ïåðåõ³ä ÷åðåç 0 0Ñ íå ñïîñòåð³ãàâñÿ, àäæå â öüîìó ðîö³ â³äáó-
ëîñü ð³çêå ïîòåïë³ííÿ, ùî ïðèçâåëî äî øâèäêîãî ïåðåõîäó ñåðåäíüî-
äîáîâî¿ òåìïåðàòóðè â³äðàçó ÷åðåç +5 0Ñ, ³ íå áóëî ïåð³îäó, êîëè
ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà òðèìàëàñÿ â³ä 0 äî +5 0Ñ íà ïðîòÿç³
ï’ÿòè äí³â ³ á³ëüøå. Òàêîæ ó 2005 ð. íà ïî÷àòêó çèìè íå â³äáóâ-
ñÿ ïåðåõ³ä òåìïåðàòóðè ÷åðåç 0 0Ñ, öÿ äàòà â³äì³÷åíà ëèøå íà ïî-
÷àòêó 2006 ð., òîìó çèìîâèé ñåçîí 2005-2006 ðð. áóâ äóæå êîðîò-
êèì — òðîõè á³ëüøå ì³ñÿöÿ.

Çã³äíî ç îòðèìàíèìè äàíèìè, áóëî âèçíà÷åíî äàòè ïî÷àòêó âåñíè
³ îñåí³ â ïåð³îä 2005-2010 ðð. (òàáë. 2). Çà ïî÷àòîê âåñíè ïðèé-
íÿòà äàòà ïåðåõîäó ñåðåäíüî¿ äîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç
+ 5 0Ñ â á³ê ¿¿ çá³ëüøåííÿ, çà ïî÷àòîê îñåí³ — ïåðåõ³ä +10 0Ñ â
á³ê ¿¿ çìåíøåííÿ.
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Òàáëèöÿ 1.
Äàòè ïåðåõîäó ÷åðåç 0 0Ñ, +5 0Ñ, +10 0Ñ íà ñò. Õåðñîí

Òàáëèöÿ 2.
Äàòè ïî÷àòêó âåñíè ³ îñåí³ â 2005-2010 ðð. íà ñò. Õåðñîí

Â ïîð³âíÿíí³ ç êë³ìàòè÷íèìè äàòàìè (òàáë. 1), äàòà íàñòàííÿ
âåñíè â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â çñóíóëàñü íà ðàíí³é òåðì³í â ñåðåäíüî-
ìó íà îäèí òèæäåíü. Äàòà íàñòàííÿ îñåí³ çñóíóëàñü íà ï³çí³é
òåðì³í â ñåðåäíüîìó íà 7-9 äí³â.

Çã³äíî ç âèçíà÷åííÿì ÿâèùà çàìîðîçêó, áóëî ïðîàíàë³çîâàíî
òåðì³÷íèé ðåæèì ïîâ³òðÿ òà ïîâåðõí³ ´ðóíòó äëÿ âèÿâëåííÿ äàò
ç³ çíèæåííÿì òåìïåðàòóðè äî 0 0Ñ ³ íèæ÷å ï³ñëÿ ñò³éêîãî ïåðåõî-
äó ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç +5 0Ñ íàâåñí³ òà
+10 0Ñ âîñåíè. Îòðèìàíî, ùî â ñåðåäíüîìó ê³ëüê³ñòü çàìîðîçê³â â
ïîâ³òð³ ñêëàëà 12 äí³â íà ð³ê. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü çàìîðîçê³â â
ïîâ³òð³ áóëà â 2007 ðîö³ — 19 äí³â, à íàéìåíøà â 2010 — 7 äí³â
(ðèñ. 1). Ñåðåäíº ÷èñëî äí³â ç çàìîðîçêàìè íà ´ðóíò³ ñêëàëî
29 íà ð³ê. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü çàìîðîçê³â íà ´ðóíò³ áóëà â³äì³÷å-
íà â 2007-2008 ðð., à íàéìåíøà — â 2006, 2009 ðð. (ðèñ. 2).

Òàêîæ áóëè âèçíà÷åí³ äàòè îñòàííüîãî ³ ïåðøîãî çàìîðîçê³â â
ïîâ³òð³ òà òðèâàë³ñòü áåçìîðîçíîãî ïåð³îäó çà 2005-2010 ðð. (òàáë. 3).

Рік Перехід 
через 0 С 

Перехід 
через +5 С 

Перехід 
через +10 С 

13.02 04.04 10.04 2005 - 07.11 15.10 
04.01 21.03 10.04 2006 18.02 03.11 16.10 

- 15.03 24.04 2007 13.12 05.11 29.10 
20.02 25.02 07.04 2008 12.12 09.12 05.11 
22.01 28.03 24.04 2009 12.12 07.12 26.10 
18.02 20.03 03.04 2010 29.12 01.12 16.11 
06.03 26.03 18.04 Кліматичні 

дати 08.12 09.11 20.10 

Рік Весна Осінь 

2005 04.04 15.10 
2006 21.03 16.10 
2007 15.03 29.10 
2008 25.02 05.11 
2009 28.03 26.10 
2010 20.03 16.11 
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Ïîð³âíÿííÿ îòðèìàíèõ äàíèõ ç êë³ìàòè÷íèìè ïîêàçàëî, ùî â 2006,
2008, 2010 ðîêàõ îñòàíí³é çàìîðîçîê íàâåñí³ íàñòàâàâ ðàí³øå, à â
2005, 2007, 2009 ðîêàõ — ï³çí³øå çà êë³ìàòè÷íó äàòó (17 êâ³òíÿ).
Ïåðøèé æå çàìîðîçîê âîñåíè ó âñ³ ðîêè ñïîñòåðåæåíü íàñòàâàâ
íàáàãàòî ï³çí³øå çà êë³ìàòè÷íó äàòó (16 æîâòíÿ), çà ðàõóíîê ÷îãî
çá³ëüøèâñÿ áåçìîðîçíèé ïåð³îä â ñåðåäíüîìó íà 24 äí³ (ñåðåäíÿ
êë³ìàòè÷íà òðèâàë³ñòü — 180 äí³â).

Ðèñ. 1. Ïîâòîðþâàí³ñòü çàìîðîçê³â â ïîâ³òð³ çà 2005-2010 ðð.

Ðèñ. 2. Ïîâòîðþâàí³ñòü çàìîðîçê³â íà ãðóíò³ çà 2005-2010 ðð.
Òàáëèöÿ 3.

Äàòè îñòàííüîãî ³ ïåðøîãî çàìîðîçêó â ïîâ³òð³ ³ òðèâàë³ñòü
áåçìîðîçíîãî ïåð³îäó çà 2005-2010 ðð.

Ê
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Рік 
Дата  

останнього заморозку 
весною 

Дата  
першого заморозку 

осіню 

Тривалість     
безморозного 
періоду, дні 

2005 24.04 08.11 198 
2006 27.03 19.10 205 
2007 23.04 06.11 196 
2008 28.03 07.11 223 
2009 26.04 31.10 186 
2010 24.03 24.10 213 
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Äëÿ àíàë³çó ñèíîïòè÷íèõ óìîâ âèíèêíåííÿ çàìîðîçê³â â ïîâ³òð³
òà íà ´ðóíò³ â Õåðñîíñüê³é îáëàñò³ áóëà âèêîðèñòàíà òèï³çàö³ÿ
ñèíîïòè÷íèõ ïðîöåñ³â, ÿêà ðîçðîáëåíà äëÿ ï³âäíÿ Óêðà¿íè [1]. Çà
ö³ºþ òèï³çàö³ºþ âèä³ëÿþòü äåê³ëüêà òèï³â àòìîñôåðíèõ ïðîöåñ³â çà
õàðàêòåðîì ïðèçåìíîãî òà âèñîòíîãî ïîë³â òèñêó, ÿê³ îá’ºäíóþòü-
ñÿ â òðè ãðóïè: ïåðèôåð³éí³ ïðîöåñè, öèêëîí³÷íà ³ àíòèöèêëîí³÷íà
öèðêóëÿö³ÿ.
1) Ïåðèôåð³éí³ àòìîñôåðí³ ïðîöåñè

Äî íèõ â³äíîñÿòüñÿ ìàëîçáóðåí³ ïåðåíîñè ç ï³âäåííîþ, çàõ³äíîþ
àáî ñõ³äíîþ ñêëàäîâîþ íà ïåðèôåð³ÿõ öèêëîí³â (òèï à) àáî àíòè-
öèêëîí³â (òèï â), à òàêîæ ìàëîãðàä³ºíòí³ ïîëÿ ó ïîâåðõí³ Çåìë³.
2) Öèêëîí³÷íà öèðêóëÿö³ÿ

Äî ö³º¿ ãðóïè íàëåæàòü ï³âäåíí³ öèêëîíè òà ÷îðíîìîðñüêà äåï-
ðåñ³ÿ (òèï ã), óëîãîâèíè, ùî ïåðåì³ùóþòüñÿ ç çàõîäó (òèï å).
3) Àíòèöèêëîí³÷íà öèðêóëÿö³ÿ

Ï³âäåíü Óêðà¿íè ÷àñòî çíàõîäèòüñÿ ï³ä âïëèâîì ïîë³â âèñîêî-
ãî òèñêó. Íàéá³ëüø ÷àñòî ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ãðåáí³, îð³ºíòîâàí³ ³ç
çàõîäó (òèïè á, æ, ç). Òàêîæ õàðàêòåðíîþ º ï³âäåííà ïåðèôåð³ÿ
êîíòèíåíòàëüíîãî àíòèöèêëîíó (òèï ä).

Äëÿ äîñë³äæåííÿ áóëè îáðàí³ äàòè çà 2005-2010 ðð., â ÿê³
ñïîñòåð³ãàëèñÿ â³ä’ºìí³ ì³í³ìàëüí³ òåìïåðàòóðè â ïîâ³òð³ àáî/òà íà
´ðóíò³ íà ñò. Õåðñîí. Ïðè öüîìó çâåðòàëàñÿ óâàãà íà ñåðåäíüîäî-
áîâó òåìïåðàòóðó, ÿêà ïîâèííà áóëà áóòè âèùå çà 0 0Ñ. Âñüîãî áóëî
ðîçãëÿíóòî 179 äí³â ³ç çàìîðîçêàìè. Â ÿêîñò³ ñèíîïòè÷íîãî ìàòåð³-
àëó áóëè âèêîðèñòàí³ ïðèçåìí³ êàðòè öåíòð³â MetOffice òà DWD ç
åëåêòðîííîãî àðõ³âó ñàéòó Wetterzentrale (http://www.wetterzentrale.de)
çà 00 ãîä ÑÃ×.

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ôàêòè÷íèõ ïîë³â òèñêó ç òèïîâèìè [1] äàâ
íàñòóïí³ ðåçóëüòàòè (òàáë. 4). Íàé÷àñò³øå çàìîðîçêè â Õåðñîíñüê³é
îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëèñÿ â ñèòóàö³ÿõ «â» òà «æ» (24 òà 18 % â³äïî-
â³äíî), ÿê³ â³äïîâ³äàþòü àíòèöèêëîí³÷íèì ïîëÿì, à ñàìå, öåíòðàëü-
íèì ÷àñòèíàì òà çàõ³äíèì ïåðèôåð³ÿì àíòèöèêëîí³â. Äîâîë³ ÷à-
ñòî çàìîðîçêè ñïîñòåð³ãàëèñÿ â ñèòóàö³ÿõ «ä» òà «á» (13 òà 12 %
â³äïîâ³äíî), ÿê³ â³äïîâ³äàþòü ï³âäåíí³é òà ï³âäåííî-ñõ³äí³é ïåðèôå-
ð³ÿì àíòèöèêëîí³â, ùî óòâîðþþòüñÿ íàä ðåã³îíîì Ñõ³äíî¿ ªâðîïè.
Äîäàòêîâî áóëî âèä³ëåíî òèï «á1», ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïîøèðåí-
íÿì ãðåáíÿ àíòèöèêëîíó ç ï³âíî÷³ àáî óëüòðàïîëÿðíîþ ñêëàäîâîþ.

Â îêðåìó ãðóïó òàêîæ áóëè âèä³ëåí³ ìàëîãðàä³ºíòí³ ïîëÿ (ÌÃÏ),
äî ÿêèõ óâ³éøëè âèïàäêè ìàëîãðàä³ºíòíèõ ïîë³â ï³äâèùåíîãî òèñ-
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êó, ïåðåìè÷êè ï³äâèùåíîãî òèñêó òà ñ³äëîâèíà. Çà 6 ðîê³â áóëî
âñüîãî 7 âèïàäê³â ç çàìîðîçêàìè, ÿê³ â³äíîñèëèñÿ äî ö³º¿ ãðóïè.
Òàêèì ÷èíîì, âèÿâèëîñÿ, ùî 80 % âñ³õ âèïàäê³â çàìîðîçê³â â
Õåðñîí³ äîâîäèòüñÿ íà ñèòóàö³¿, ïîâ’ÿçàí³ ç àíòèöèêëîãåíåçîì («á»,
«â», «ä», «æ», «ç», «á1»).

Òàáëèöÿ 4.
Ïîâòîðþâàí³ñòü ôîðì ïðèçåìíîãî áàðè÷íîãî ïîëÿ

ï³ä ÷àñ âèíèêíåííÿ çàìîðîçê³â â Õåðñîí³ â 2005-2010 ðð.

Ñïèðàþ÷èñü íà ïðèíöèïè âèçíà÷åííÿ õàðàêòåðó çàìîðîçê³â çà
òèïîì ñèíîïòè÷íî¿ ñèòóàö³¿, áóëà ïðîâåäåíà òèï³çàö³ÿ çàìîðîçê³â ç
âèêîðèñòàííÿì äàíèõ ïðî áàðè÷íå ïîëå, øâèäê³ñòü â³òðó òà ãðàä³ºíò
òèñêó ó ïîâåðõí³ Çåìë³, íàÿâí³ñòü ôðîíò³â, ñåðåäíüîäîáîâó õìàðí³ñòü,
äîáîâèé õ³ä òåìïåðàòóðè. Â òàáë. 5 ïðåäñòàâëåíà ïîâòîðþâàí³ñòü
àäâåêòèâíèõ, àäâåêòèâíî-ðàä³àö³éíèõ òà ðàä³àö³éíèõ çàìîðîçê³â
âîñåíè òà íàâåñí³.

Òàáëèöÿ 5.
Ïîâòîðþâàí³ñòü ð³çíèõ òèï³â çàìîðîçê³â â Õåðñîí³

Форма приземного баричного поля 
Рік 

а б в г д Е ж з МГП б1 
Всього 

2005 - 3 8 1 6 - 9 - - - 27 
2006 2 - 5 2 - 2 4 2 - 5 22 
2007 2 10 10 2 4 4 2 1 1 - 36 
2008 5 1 6 - 6 5 9 7 1 - 40 
2009 2 4 7 - 1 - 2 1 2 2 21 
2010 1 3 7 - 6 - 7 6 3 - 33 
Всього 12 21 43 5 23 11 35 17 7 7 179 
% 7 12 24 3 13 6 18 9 4 4 100 
 

Адвективні Адвективно-
радіаційні Радіаційні 

Рік 
весна осінь весна осінь весна осінь 

Всього 

2005 - 4 5 7 9 2 27 
2006 3 2 5 4 2 6 22 
2007 5 4 7 7 8 5 36 
2008 - 6 10 10 8 6 40 
2009 - 2 7 2 5 5 21 
2010 - - 8 8 10 6 33 
Всього 9 18 42 38 42 30 179 

Разом 27 / 15 % 80 / 45 % 72 / 40 % 100 % 
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Ç ðîçãëÿíóòèõ 179 âèïàäê³â íàéá³ëüøó ïîâòîðþâàí³ñòü ìàëè
àäâåêòèâíî-ðàä³àö³éí³ çàìîðîçêè. Òðîõè á³ëüøå öüîãî òèïó çàìî-
ðîçê³â äîâîäèòüñÿ íà âåñíÿíèé ïåð³îä, ïðè÷îìó á³ëüø³ñòü âèïàäê³â
ïðèéøëàñÿ íà 2008 ð³ê, ÿê ³ âñ³õ çàìîðîçê³â çîêðåìà. Öåé òèï
çàìîðîçê³â, âçàãàë³, º íàéïîøèðåí³øèì, àäæå ðàä³àö³éíå âèõîëîäæó-
âàííÿ íèæíüîãî øàðó àòìîñôåðè òà ïîâåðõí³ ´ðóíòó â í³÷í³ ãîäè-
íè º ìàéæå çàâæäè, íåçâàæàþ÷è íà øâèäê³ñòü ïåðåíåñåííÿ òà ñòàí
ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³. Äðóãèìè çà ïîâòîðþâàí³ñòþ áóëè ðàä³àö³éí³
çàìîðîçêè, îñíîâíèì êðèòåð³ºì äëÿ â³äáîðó ÿêèõ áóëè ìàëåíüê³
øâèäêîñò³ â³òðó (äî 3 ì.ñ-1), íåçíà÷íà õìàðí³ñòü (äî 3-4 áàë³â), à
òàêîæ âåëèêèé äîáîâèé õ³ä òåìïåðàòóðè. Äëÿ âèíèêíåííÿ òàêèõ
çàìîðîçê³â ðàä³àö³éíå âèõîëîäæóâàííÿ ïîâèííå â³ä³ãðàâàòè îñíîâ-
íó ðîëü, àäæå àäâåêö³ÿ òåìïåðàòóðè ñëàáêà ÷åðåç ïîñëàáëåíèé ïå-
ðåí³ñ ïîâ³òðÿ â ïðèçåìíîìó øàð³. Íàâåñí³ ðàä³àö³éí³ çàìîðîçêè
ñïîñòåð³ãàëèñÿ ÷àñò³øå, í³æ âîñåíè, â 1,4 ðàçè, ùî º íåïðÿìèì
ï³äòâåðäæåííÿì òîãî, ùî àíòèöèêëîí³÷íà öèðêóëÿö³ÿ ³íòåíñèâí³øå
ðîçâèíóòà ñàìå âåñíîþ. Ïîâòîðþâàí³ñòü àäâåêòèâíèõ çàìîðîçê³â
íåâåëèêà ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè òèïàìè (âñüîãî 15 %), ïðè÷îìó âäâ³÷³
á³ëüøå öèõ çàìîðîçê³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âîñåíè, à íàâåñí³ âîíè áóëè
â³äì³÷åí³ ëèøå â äâîõ ðîêàõ. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî âèä³ëèòè ÷èñòî
àäâåêòèâí³ çàìîðîçêè º äîâîë³ ñóá’ºêòèâíà çàäà÷à, îñíîâíèìè îçíà-
êàìè â öüîìó ðàç³ áóëè ï³äâèùåí³ øâèäêîñò³ â³òðó (â³ä 4-5 ì.ñ-1)
òà ïåðåí³ñ ç³ ñõ³äíîþ ñêëàäîâîþ íà ïåðåäí³é ïåðèôåð³¿ àíòèöèêëî-
íó, äå ÷àñò³øå çà âñå çä³éñíþºòüñÿ íàéá³ëüø ³íòåíñèâíà àäâåêö³ÿ
õîëîäó. Íåïðÿìîþ îçíàêîþ àäâåêòèâíîãî çàìîðîçêó òàêîæ áóëà
çíà÷íà õìàðí³ñòü, à òàêîæ íåâåëèêèé àáî àíîìàëüíèé äîáîâèé õ³ä
òåìïåðàòóðè, òîáòî çíèæåííþ òåìïåðàòóðè ñïðèÿëà ñàìå àäâåêö³ÿ
õîëîäó, à íå ðàä³àö³éíå âèõîëîäæóâàííÿ.

Íàïðèê³íö³ ðîçãëÿíåìî ðàä³àö³éíèé áàëàíñ ïðèçåìíîãî øàðó
àòìîñôåðè â ïåð³îä âèíèêíåííÿ àäâåêòèâíî-ðàä³àö³éíîãî çàìîðîçêó
íà ´ðóíò³ 14 æîâòíÿ 2010 ð. Ïîãîäí³ óìîâè ï³âäíÿ Óêðà¿íè âèç-
íà÷àëèñÿ ïîøèðåííÿì ç çàõîäó ãðåáíÿ àíòèöèêëîíó, öåíòð ÿêîãî
çíàõîäèâñÿ íàä Àòëàíòèêîþ ç ìàêñèìàëüíèì òèñêîì 1029,0 ãÏà
(ðèñ. 3). Ïîñèëåííÿ ãðåáíÿ â³äáóâàëîñÿ â õîëîäíîìó ïîâ³òð³ çà
õîëîäíèì ôðîíòîì, ÿêèé ïðîõîäèâ ÷åðåç àêâàòîð³þ ×îðíîãî ìîðÿ
íà ñõ³ä òà áóâ ïîâ’ÿçàíèé ç ãëèáîêèì öèêëîíîì ç öåíòðîì íàä
ï³âí³÷íèìè ðàéîíàìè ªÒÐ. Ì³í³ìàëüíà òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ íà ñò.
Õåðñîí +0,7 0Ñ áóëà äîñÿãíóòà ì³æ 3 òà 6 ãîä ÑÃ×, ì³í³ìàëüíà
òåìïåðàòóðà ïîâåðõí³ ´ðóíòó -3,5 0Ñ áóëà â³äì³÷åíà ï³ñëÿ 6 ãîä ÑÃ×
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14 æîâòíÿ 2010 ð. Äàíà ñèòóàö³ÿ çà ðîçãëÿíóòîþ òèï³çàö³ºþ â³äíî-
ñèòüñÿ äî òèïó «ç», ÿêèé º íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèì äëÿ âèíèêíåí-
íÿ àäâåêòèâíî-ðàä³àö³éíèõ çàìîðîçê³â çàâäÿêè ïîñëàáëåí³é àäâåêö³¿
õîëîäó.

Ðèñ. 3. Ïðèçåìíà êàðòà çà 14.10.2010 ð. (00 ãîä ÑÃ×)
Íà ñóïóòíèêîâèõ ²×-çí³ìêàõ ìîæíà áà÷èòè, ùî òåðèòîð³ÿ Óê-

ðà¿íè ïåðåáóâàëà â ìàëîõìàðíîìó ïðîñòîð³, ÿêå â³äïîâ³äàëî çîí³
àäâåêö³¿ õîëîäó â íèæí³é òðîïîñôåð³. Àòìîñôåðíèé ôðîíò ðîçìèâñÿ
â ïîë³ õìàðíîñò³ íà ôîí³ ïîñèëåííÿ ïðèçåìíîãî áàðè÷íîãî ãðåáíÿ
(ðèñ. 4). Àäâåêö³ÿ õîëîäó ïîñëàáëþâàëàñÿ ïðîòÿãîì íî÷³ 13-14 æîâò-
íÿ, òîáòî íà ìîìåíò âèíèêíåííÿ çàìîðîçêó â ðàíêîâ³ ãîäèíè â
Õåðñîíñüê³é îáëàñò³ àäâåêòèâíèé ôàêòîð ïðèçâ³â äî ïîïåðåäíüîãî
îõîëîäæåííÿ ïîâ³òðÿ ó ïîâåðõí³ Çåìë³.

Àíàë³ç íèçõ³äíèõ òà âèñõ³äíèõ äîâãîõâèëüîâèõ ïîòîê³â ðàä³àö³¿
ïîáëèçó çåìíî¿ ïîâåðõí³ (ðèñ. 5), îòðèìàíèõ ç äàíèõ ðå-àíàë³çó
NOAA NCEP-NCAR òà îáðîáëåíèõ çà äîïîìîãîþ ñåðâåðó
(http://iridl.ldeo.columbia.edu), ïîêàçàâ, ùî â ï³âäåíí³é ÷àñòèí³
Óêðà¿íè âèñõ³äíèé (ðîçõ³äíèé) ïîò³ê â³ä ïîâåðõí³ Çåìë³ â àòìîñ-
ôåðó ìàéæå íà 100 Âò.ì-2 ïåðåâèùóâàâ íèçõ³äíèé (ïðèïëèâíèé)
ïîò³ê òåïëà â³ä àòìîñôåðè, òîáòî â ïåð³îä äîáè 14 æîâòíÿ â³äáóâà-
ëàñÿ âòðàòà òåïëà ï³äñòèëüíîþ ïîâåðõíåþ çà ðàõóíîê åôåêòèâíîãî
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âèïðîì³íþâàííÿ, ùî ïðèçâåëî äî îõîëîäæåííÿ ïîâåðõí³ ´ðóíòó äî
â³ä’ºìíèõ çíà÷åíü òåìïåðàòóðè â óìîâàõ ÿñíîãî íåáà òà ïîñëàáëå-
íî¿ àäâåêö³¿ õîëîäó â ðàéîí³ Õåðñîíà.

Ðèñ. 4. ²×-çí³ìîê, ïîëå àäâåêö³¿ òåìïåðàòóðè (Ê/12 ãîä)
íà ð³âí³ 700 ãÏà òà ïîëå ïðèçåìíîãî òèñêó

Ðèñ. 5. Äîâãîõâèëüîâ³ ïîòîêè òåïëà (Âò.ì-2) çà 14.10.2010 ð.

Âèñíîâêè. Â ñó÷àñíèé ïåð³îä íà ôîí³ çì³í â ðåã³îíàëüí³é öèð-
êóëÿö³¿ àòìîñôåðè â³äáóâàþòüñÿ ïåâí³ çì³íè â òåìïåðàòóðíîìó ðå-
æèì³ îêðåìèõ ðåã³îí³â. Íà ïðèêëàä³ àãðîìåòñòàíö³¿ Õåðñîí ïîêà-
çàíî, ùî ïðîòÿãîì 2005-2010 ðð. â ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ Óêðà¿íè
â³äáóâàëîñÿ çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ òåïëîãî ñåçîíó ðîêó çàâäÿêè
çñóíåííþ äàò íàñòàííÿ âåñíè íà á³ëüø ðàíí³é òåðì³í, à îñåí³ —
íà á³ëüø ï³çí³é â ñåðåäíüîìó íà òèæäåíü. Áåçìîðîçíèé ïåð³îä âçà-
ãàë³, çá³ëüøèâñÿ â ñåðåäíüîìó íà 24 äí³. Çàìîðîçêè ñïîñòåð³ãàëèñÿ

13.10.2010 ð., 18 ãîä. ÑÃ× 14.10.2010 ð., 00 ãîä. ÑÃ×
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ò³ëüêè â áåðåçí³-êâ³òí³ òà æîâòí³-ëèñòîïàä³, à â òðàâí³ òà âåðåñí³
çíèæåííÿ òåìïåðàòóðè äî â³ä’ºìíèõ çíà÷åíü íå áóëî â³äì³÷åíî.
Á³ëüø³ñòü çàìîðîçê³â âèíèêàëî â àíòèöèêëîí³÷íèõ ïîëÿõ, íàéá³ëü-
øó ïîâòîðþâàí³ñòü ìàëè àäâåêòèâíî-ðàä³àö³éí³ çàìîðîçêè.

Ë³òåðàòóðà
1. Êëèìàò Îäåññû / Ïîä ðåä. Ë. Ê. Ñìåêàëîâîé, Ö. À. Øâåð. —

Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1986. — 174 ñ.
2. Êë³ìàò Óêðà¿íè / Çà ðåä. Â. Ì. Ë³ï³íñüêîãî. — Ê.: Âèä-âî

Ðàºâñüêîãî, 2003. — 343 ñ.
3. Îëåêñ³ºíêî ². Ì., Çàòóëà Â. ². Ï³çí³ âåñíÿí³ òà ðàíí³ îñ³íí³ çàìî-

ðîçêè â Óêðà¿í³ â óìîâàõ ñó÷àñíèõ çì³í êë³ìàòó // Çá. íàóê.
ïðàöü Â³éñüêîâîãî ³íñòèòóòó ÊÍÓ. — Âèï. 27. — Ñ. 353-358.

ÓÄÊ 551.509.324.3
Ã. Â. Õîìåíêî

ÔÐÎÍÒÎÃÅÍÅÇ ² ÔÐÎÍÒÎË²Ç Â ÑÅÐÅÄÍ²É ² ÂÅÐÕÍ²É
ÒÐÎÏÎÑÔÅÐ²

1. Ïåðåäìîâà
Â òåïåð³øí³é ÷àñ ³ñíóº áàãàòî ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê, ÿê³

äîçâîëÿþòü âèêîíóâàòè îá’ºêòèâíèé àíàë³ç àòìîñôåðíèõ ôðîíò³â,
òîáòî àíàë³ç, ÿêèé íå çàëåæèòü â³ä äîñâ³äó ñèíîïòèêà. Äî òàêèõ
õàðàêòåðèñòèê íàëåæàòü ôðîíòàëüí³ ïàðàìåòðè ( ³ Ð), ùî îïèñó-
þòü áàðîêë³íí³ñòü â íèæí³é ïîëîâèí³ òðîïîñôåðè ³ öèêëîí³÷í³ñòü
ïîëÿ òèñêó á³ëÿ ïîâåðõí³ çåìë³; òåìïåðàòóðíèé ôðîíòàëüíèé
ïàðàìåòð (FTP), ÿêèé º õàðàêòåðèñòèêîþ áàðîêë³ííîñò³ íà áóäü-
ÿêîìó ð³âí³ àòìîñôåðè; ³íäåêñ âîëîãîñò³ (Í²Õ) — õàðàêòåðèñòèêà
ñòóïåíÿ ïðîãíîñòè÷íîñò³ íèæíüî¿ ïîëîâèíè òðîïîñôåðè âîäÿíîþ
ïàðîþ; ôðîíòîãåíåòè÷íà ôóíêö³ÿ, ÿêà îïèñóº çì³íè áàðîêë³ííîñò³
àòìîñôåðè ç ÷àñîì.

Â ñåðåäí³é ³ âåðõí³é òðîïîñôåð³ ïðîöåñè ôðîíòîãåíåçó ³ ôðîí-
òîë³çó äîñë³äæóþòüñÿ ç âèêîðèñòàííÿì òàêîãî ê³ëüê³ñíîãî êðèòå-
ð³þ, ÿê ïîòåíö³àëüíèé âèõîð Åðòåëÿ (PV), çíà÷åííÿ ÿêîãî ñóòòºâî
â³äð³çíÿþòüñÿ â òðîïîñôåðíèõ ³ ñòðàòîñôåðíèõ øàðàõ àòìîñôåðè.

  pPV g l
p


   
  ,                   (1)

äå g — ïðèñêîðåííÿ ñèëè òÿæ³ííÿ; y
u

x
v

p 






  — â³äíîñíèé âè-

õîð øâèäêîñò³ â³òðó;  sin2l  — ïàðàìåòð Êîð³îë³ñà (  — êóòî-
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âà øâèäê³ñòü îáåðòàííÿ Çåìë³);   — ïîòåíö³àëüíà òåìïåðàòóðà;
ð — òèñê; u, v — çîíàëüíà òà ìåðèä³îíàëüíà ñêëàäîâ³ øâèäêîñò³
â³òðó.

Â ïðèïóùåíí³ àä³àáàòè÷íîñò³ àòìîñôåðíèõ ïðîöåñ³â ïîòåíö³àëü-
íèé âèõîð º ³íâàð³àíòîì ñèñòåìè ïîâíèõ ð³âíÿíü ã³äðîòåðìîäèíà-
ì³êè (ÃÒÄ). Íà ö³é ï³äñòàâ³ çà ìåæàìè ãðàíè÷íîãî øàðó, òîáòî ó
â³ëüí³é àòìîñôåð³, öþ âåëè÷èíó ìîæíà ââàæàòè êîíñåðâàòèâíîþ
õàðàêòåðèñòèêîþ ³íäèâ³äóàëüíî¿ ÷àñòèíêè. Ó â³ëüí³é òðîïîñôåð³ ïîëå
ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó º ïîð³âíÿíî îäíîð³äíèì (  upPV 1 , äå

112610  скгкмup  — ïðèéíÿòà îäèíèöÿ âèì³ðó ïîòåíö³àëüíîãî âè-
õîðó [4]) äëÿ ñòðàòîñôåðè õàðàêòåðí³ çíà÷åííÿ PV íà ïîðÿäîê
á³ëüø³, í³æ äëÿ òðîïîñôåðè. Â ïåðåõ³äíîìó øàð³ — òðîïîïàóç³
PV çì³íþºòüñÿ â³ä 1 äî 5 pvu [1; 2; 4], àëå ìåæîâ³ çíà÷åííÿ PV,
ÿê³ â³äïîâ³äàþòü äèíàì³÷í³é òðîïîïàóç³ ó ð³çíèõ àâòîð³â íåîäíàêîâ³
(âíàñë³äîê çàëåæíîñò³ â³ä ïðîñòîðîâîãî ðîçä³ëåííÿ äàíèõ, ùî âèêî-
ðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ðîçðàõóíê³â).

Çà ðåçóëüòàòàìè ðîá³ò ÿê³ âèêîíàíî íà âåëèêîìó îá’ºì³ äàíèõ
äëÿ ð³çíèõ ðàéîí³â çåìíî¿ êóë³ [5; 6], çíà÷åííÿ PV â ³íòåðâàë³
1-3 pvu ââàæàþòüñÿ õàðàêòåðíèìè äëÿ ñóáñòðàòîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ
ïåðåõ³äíîãî øàðó, à çíà÷åííÿ PV â ³íòåðâàë³ 3-4 pvu â íàéá³ëüø³é
ì³ð³ â³äïîâ³äàþòü òðîïîïàóç³, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ çà ïðîô³ëåì òåì-
ïåðàòóðè çã³äíî ç êðèòåð³ºì ÂÌÎ [7] ³ íàçèâàºòüñÿ òåðì³÷íîþ.
Íàãàäàºìî, ùî òðîïîïàóçà, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ ÿê ð³âåíü ð³çêîãî
çðîñòàííÿ ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó ïðè ïåðåõîä³ â³ä òðîïîñôåðè äî
ñòðàòîñôåðè, íàçèâàºòüñÿ äèíàì³÷íîþ òðîïîïàóçîþ. Ïîçà çîíàìè
³íòåíñèâíèõ âåðòèêàëüíèõ ðóõ³â äèíàì³÷íà òðîïîïàóçà áëèçüêà äî
òåðì³÷íî¿ [5]. Îòæå, ³ç ñêàçàíîãî âèïëèâàº, ùî ïîâ³òðÿ, â ÿêîìó ïî-
òåíö³àëüíèé âèõîð PV íå ïåðåâèùóº 1 pvu, ñë³ä ââàæàòè òðîïî-
ñôåðíèì, à ïîâ³òðÿ, äå PV > 4 ñë³ä â³äíîñèòè äî ñòðàòîñôåðíîãî. Ïðî-
öåñè ôðîíòîãåíåçó ³ ôðîíòîë³çó, ùî â³äáóâàþòüñÿ â òðîïîñôåð³, çó-
ìîâëþþòü ðîçâèòîê ïîïåðå÷íèõ äî ôðîíòàëüíèõ çîí âåðòèêàëüíèõ
öèðêóëÿö³é, ÿê³ ÷àñòî îõîïëþþòü íå ò³ëüêè òðîïîñôåðó, à ³ íèæíþ
ñòðàòîñôåðó [1]. Âíàñë³äîê êîíñåðâàòèâíîñò³ ïîòåíö³àëüíîãî âèõî-
ðó (ó â³ëüí³é àòìîñôåð³ öÿ óìîâà âèêîíóºòüñÿ äëÿ ³íòåðâàë³â ÷àñó
äî äåê³ëüêîõ ä³á) äèíàì³÷íà òðîïîïàóçà ïðè îïóñêàíí³ ñòðàòîñôåð-
íîãî ïîâ³òðÿ íå ðóéíóºòüñÿ, à óòâîðþº ñêëàäêó àáî ãëèáîêó âîðîí-
êó íà õîëîäí³é ñòîðîí³ ÂÔÇ; âèñõ³äí³ ðóõè íà òåïë³é ñòîðîí³ ÂÔÇ
ñòâîðþþòü «êóïîëè» âèñîêî¿ òðîïîïàóçè. Òàêèì ÷èíîì, ïîòåíö³àëü-
íèé âèõîð º ³íäèêàòîðîì ïîïåðå÷íèõ âåðòèêàëüíèõ öèðêóëÿö³é â
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³íòåíñèâíèõ áàðîêë³ííèõ çîíàõ, à îòæå ³ ïðîöåñ³â õìàðíî — ³ îïà-
äîóòâîðåííÿ. Àâòîðè [4] â³äçíà÷àþòü, ùî âåðòèêàëüí³ öèðêóëÿö³¿ â
îáëàñò³ ÂÔÇ â³ä³ãðàþòü ³ñòîòíó ðîëü â ïðîöåñàõ ãåíåðàö³¿ îïàä³â â
àòìîñôåð³ ³ òîìó ã³äðîäèíàì³÷í³ ìîäåë³ â ÿêèõ âåðõíÿ ìåæà ðîçòà-
øîâóâàëàñÿ íà òðîïîïàóç³, íå çàáåçïå÷óâàëè óñï³øíîãî ïðîãíîçó
îïàä³â. Â òàêèõ ìîäåëÿõ íå óðàõîâóâàëàñÿ äèíàì³êà ïîòóæíîãî
øàðó, ÿêèé îõîïëþº òðîïîïàóçó ³ íèæíþ ñòðàòîñôåðó.

2. Ìåòîäèêà ðîçðàõóíêó ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó
ßê âèäíî ³ç ôîðìóëè (1), äëÿ îá÷èñëåííÿ ïîòåíö³àëüíîãî âèõî-

ðó PV òðåáà ìàòè ïîëÿ ñêëàäîâèõ øâèäêîñò³ â³òðó u i v íà ³çîáà-
ðè÷íèõ ïîâåðõíÿõ ³ âåðòèêàëüí³ ïðîô³ë³ ïîòåíö³àëüíî¿ òåìïåðàòóðè.

Â äàíîìó äîñë³äæåíí³ çðîáëåí³ ïðîáí³ îö³íêè ïîòåíö³àëüíîãî
âèõîðó â îáëàñò³ ³íòåíñèâíî¿ âèñîòíî¿ ôðîíòàëüíî¿ çîíè, ÿêà â
ïåð³îä 14 18 æîâòíÿ 2009 ð. ïðîõîäèëà íàä ï³âí³÷íèìè ðàéîíàìè
Ñåðåäçåìíîìîðñüêîãî áàñåéíó, àêâàòîð³ºþ ×îðíîãî ìîðÿ ³ òåðèòîð³ºþ
Óêðà¿íè (ðèñ. 1).

Äëÿ ðîçðàõóíê³â âèêîðèñòàí³ ïîëÿ ãåîïîòåíö³àëó íà ³çîáàðè÷-
íèõ ïîâåðõíÿõ 500, 400, 300 ãÏà ³ äàí³ ðàä³îçîíäóâàííÿ äëÿ Îäåñè
çà 14-18.10.09 ð. â ñòðîê 00h . Â ÿêîñò³ ïðèêëàäó íà ðèñóíêó 1
íàâåäåí³ ä³ëÿíêè ÂÔÇ íà ³çîáàðè÷í³é ïîâåðõí³ 500 ãÏà íà ïî÷à-
òîê òà íà ê³íåöü ðîçãëÿíóòîãî ïåð³îäó.

Ðèñ. 1. Êàðòè áàðè÷íî¿ òîïîãðàô³¿ ÀÒ-500
çà 00h 15.10.09 ð. (à) òà 18.10.09 ð. (á)

Îñê³ëüêè ðîçðàõóíêè âèêîíóâàëèñÿ çà äàíèìè êàðò áàðè÷íî¿
òîïîãðàô³¿, â ôîðìóë³ (1) ôàêòè÷íèé â³äíîñíèé âèõîð çàì³íåíî ãåî-
ñòðîô³÷íèì âèõîðîì, òîáòî



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Ðîçðàõóíêîâà îáëàñòü ðîçòàøîâàíà ì³æ ìåðèä³îíàëüíèìè 200 ³
400 ñõ.ä. ³ 400 ³ 500 ïí. ø. âîíà îêðåñëåíà æèðíèìè ë³í³ÿìè (ðèñ.
1à). Äëÿ ðîçðàõóíêó ïîõ³äíèõ çà ãîðèçîíòàëüíèìè êîîðäèíàòàìè
õ òà ó âèêîðèñòàíî ìåòîä ñê³í÷åííèõ ð³çíèöü, â³äïîâ³äíî äî ÿêîãî
ïîáóäîâàíà ãåîãðàô³÷íà ñ³òêà ç êðîêàìè 20 ïî ìåðèä³àíó ³ 2,50 ïî
øèðîò³. Ðîçòàøóâàííÿ ðîçðàõóíêîâèõ âóçë³â âêàçàíî íà ðèñ. 1à.

Â ñê³í÷åííîð³çíèöåâîìó âèãëÿä³ çà ÷îòèðüîõ òî÷êîâèì øàáëî-
íîì ñêëàäîâ³ âèõîðó øâèäêîñò³ (â³äïîâ³äíî äî ôîðìóëè (2)) çàïè-
øóòüñÿ ó âèãëÿä³:

 
 

2
5 1

1 3 02 2
0 00

0,873 2 10
cos sin

g H H H H c
l x  

  
     

 ,         (3)

 
 

2
5 1

2 4 02
00

1,364 2 10
sin

g H H H H c
l y 

  
     

 ,         (4)

äå Í0 — çíà÷åííÿ âèñîòè ³çîáàðè÷íî¿ ïîâåðõí³ â ðîçðàõóíêîâîìó
âóçë³, à Í1, Í2, Í3, Í4 — ó âóçëàõ, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà â³äñòàí³ êðî-
êó ñ³òêè â³ä âóçëà, äëÿ ÿêîãî ðîçðàõîâóþòüñÿ ïîõ³äí³, ïî îñÿõ õ òà
ó; 0  — øèðîòà ðîçðàõóíêîâîãî âóçëà. Â ôîðìóëàõ (3), (4) âðàõî-
âàí³ çì³íè êðîêó õ ç øèðîòîþ; çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòó 0,873 îò-
ðèìàíî ç óðàõóâàííÿì óñ³õ ïîñò³éíèõ âåëè÷èí òà ¿õ ðîçì³ðíîñòåé
ó ôîðìóë³ (2).

Äëÿ ðîçðàõóíêó âåðòèêàëüíîãî ãðàä³ºíòà òåìïåðàòóðè âèêîðèñ-
òàí³ äàí³ ïðî ïîòåíö³àëüíó òåìïåðàòóðó íà ð³âíÿõ, íàéáëèæ÷èõ äî
ðîçðàõóíêîâî¿ ³çîáàðè÷íî¿ ïîâåðõí³, òîáòî ñê³í÷åííîð³çíèöåâèé âè-

ðàç äëÿ ïîõ³äíî¿ p


 ìàº âèãëÿä

             
    2
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äå Ð — òèñê íà ³çîáàðè÷í³é ïîâåðõí³, äëÿ ÿêî¿ ðîçðàõîâóºòüñÿ

ïîõ³äíà;  1pp  ,  2pp   — òèñê íà ð³âíÿõ, ùî ðîçòàøîâàí³ âèùå

³ íèæ÷å ïîâåðõí³ P=const.
Ðîáî÷à ôîðìóëà äëÿ ðîçðàõóíêó àáñîëþòíîãî âèõîðó ìàº âèãëÿä

 (5)
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Ï³äñòàâëÿþ÷è â ôîðìóëó (1) âåëè÷èíè  lp   â îäèíèöÿõ 10-5ñ-1

³ âåðòèêàëüíèé ãðàä³ºíò p


 â Ê/ãÏà, îäåðæèìî ïîòåíö³àëüíèé âè-

õîð â îäèíèöÿõ 112610   скгмКup .

Ðåçóëüòàòè ðîçðàõóíê³â ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 1, 2.
Òàáëèöÿ 1.

Çíà÷åííÿ ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó 112610  скгкмup
íà òåïë³é ñòîðîí³ ÂÔÇ â ïåð³îä 14-18.10.2009 ð.

Òàáëèöÿ 2.
Çíà÷åííÿ ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó 112610  скгкмup
íà õîëîäí³é ñòîðîí³ ÂÔÇ â ïåð³îä 14-18.10.2009 ð.

ßê âèäíî ³ç òàáë. 1, íà ïðîòÿç³ ðîçãëÿíóòîãî ïåð³îäó íà òåïë³é
ñòîðîí³ ÂÔÇ â ñåðåäí³é ³ âåðõí³é òðîïîñôåð³ ïåðåâàæàëè çíà÷åííÿ
ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó ìåíø³ çà 1 pvu, òîáòî çíà÷åííÿ, ÿê³ õàðàêòåðí³
äëÿ òðîïîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ. Íà õîëîäí³é ñòîðîí³ ÂÔÇ íà ïî÷àòîê
ïåð³îäó (14-15.10.2009 ð.)ïîòåíö³àëüíèé âèõîð íà ³çîáàðè÷íèõ
ïîâåðõíÿõ 300 ³ 400 ãÏà äîñÿãàº çíà÷åíü 3-4 pvu, ÿê³ ïðèòàìàíí³
ïåðåõ³äíîìó øàðó — òðîïîïàóç³. Òàêèì ÷èíîì ðîçðàõóíêè ïîêà-
çóþòü, ùî íà òåïë³é ñòîðîí³ ÂÔÇ òðîïîñôåðíå ïîâ³òðÿ ïðîñòåæóºòüñÿ
äî ïîâåðõí³ Ð=300 ãÏà, òîáòî òðîïîïàóçà çíàõîäèòüñÿ âèùå ö³º¿
ïîâåðõí³; íà õîëîäí³é ñòîðîí³ òðîïîïàóçà îïóñòèëàñÿ äî ð³âíÿ ç
òèñêîì 400 ãÏà. (òàáë. 2, 15.10.2009 ð.) ðîçòàøóâàííÿ òðîïîïàó-

Координати 
вузлів 14.10.09 15.10.09 16.10.09 17.10.09 18.10.09 

Ізобаричні поверхні   
пн.ш. 

  
сх.д. 500 400 300 500 400 500 400 300 500 400 300 500 400 300 

48 35 0,30 0,07 0,53 1,86 1,09 0,56 0,25 0,16 0,42 0,24 0,41 0,26 0,24 0,68 

46 35 0,24 0,67 0,45 1,60 1,27 0,53 0,16 0,46 0,08 0,09 0,09 1,06 0,11 0,13 

44 35 0,22 0,63 0,55 1,91 2,07 0,12 0,22 1,05 0,27 0,30 0,33 0,18 0,50 0,44 
 

Координати 
вузлів 14.10.09 15.10.09 16.10.09 17.10.09 18.10.09 

Ізобаричні поверхні   
пн.ш. 

  
сх.д. 500 400 300 500 400 500 400 300 500 400 300 500 400 300 

48 25 0,57 1,86 4,19 2,34 4,21 1,58 0,35 1,88 0,55 1,01 1,22 1,21 0,76 0,48 
46 25 0,76 1,83 3,58 2,78 3,22 1,36 0,65 1,14 0,52 0,71 0,92 1,74 1,34 0,41 
44 25 0,83 1,55 1,83 2,57 3,78 0,89 0,22 0,98 0,80 0,91 0,74 2,01 0,97 0,62 
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çè â îáëàñò³ ÂÔÇ ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî íà òåïë³é ñòîðîí³ ÂÔÇ ³ñíóº
âèõ³äíà ã³ëêà âåðòèêàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿, à íà òåïë³é — íèçõ³äíà, ÿêà
ñïðè÷èíèëà îïóñêàííÿ òðîïîïàóçè íà á³ëüø íèçüê³ ð³âí³.

Âåðòèêàëüí³ öèðêóëÿö³¿, â ÿêèõ òåïëå ïîâ³òðÿ ï³äí³ìàºòüñÿ, à
õîëîäíå îïóñêàºòüñÿ, íàçèâàþòüñÿ òåðì³÷íî ïðÿìèìè. Òàê³ öèðêóëÿö³¿
âèÿâëÿþòüñÿ â îáëàñò³ âõîäó ÂÔÇ, äå çá³æí³ñòü ë³í³é òå÷³ âèêëèêàº
ôðîíòîãåíåòè÷í³ åôåêòè. Îáåðíåíà âåðòèêàëüíà öèðêóëÿö³ÿ, â ÿê³é
õîëîäíå ïîâ³òðÿ ï³ä³éìàºòüñÿ, à òåïëå îïóñêàºòüñÿ, õàðàêòåðíà äëÿ
äåëüòè ÂÔÇ äå ïîëå â³òðó ñïðèÿº ïðîöåñàì ôðîíòîë³çó [1].

Â íàøîìó âèïàäêó íà ïî÷àòîê ïåð³îäó íà ä³ëÿíö³ ÂÔÇ, ùî
äîñë³äæóºòüñÿ, çá³æí³ñòü ³çîã³ïñ ñïðè÷èíÿëà ãîðèçîíòàëüíèé ôðîí-
òîãåíåç, ÿêèé ñóïðîâîäæóâàâñÿ ïðÿìîþ âåðòèêàëüíîþ öèðêóëÿö³ºþ.
Öÿ öèðêóëÿö³ÿ âèíèêëà ÿê êîìïåíñàö³éíà ïî â³äíîøåííþ äî ãî-
ðèçîíòàëüíîãî ôðîíòîãåíåçó.

Ç ÷àñîì ³íòåíñèâí³ñòü ÂÔÇ çìåíøóâàëàñÿ (ðèñ. 1-á) ùî ñïðè-
ÿëî îñëàáëåííþ âåðòèêàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿. Íà öå âêàçóþòü çíà÷åí-
íÿ ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó â ïåð³îä 16-18.10.09 ð. (òàáë. 2).

Îòæå îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè óçãîäæóþòüñÿ ç ô³çèêîþ ïðîöåñ³â, ÿê³
â³äáóâàþòüñÿ â ñåðåäí³é ³ âåðõí³é òðîïîñôåð³ ³ ïîâ’ÿçàí³ ç ð³çêè-
ìè çì³íàìè ³íòåíñèâíîñò³ âèñîòíèõ ôðîíòàëüíèõ çîí. Ðåçóëüòàòè
òàêîæ ïîêàçóþòü, ùî îð³ºíòèðíó îö³íêó öèõ ïðîöåñ³â çà äîïîìî-
ãîþ ïîòåíö³àëüíîãî âèõîðó ìîæíà ðîáèòè ç âèêîðèñòàííÿì êàðò
áàðè÷íî¿ òîïîãðàô³¿. Àëå äëÿ á³ëüø äåòàëüíîãî àíàë³çó â ÿêîñò³ âè-
õ³äíî¿ ³íôîðìàö³¿ òðåáà âèêîðèñòîâóâàòè ðåçóëüòàòè îá’ºêòèâíîãî
àíàë³çó ïîë³â â³òðó ³ äàí³ ðàä³îçîíäóâàííÿ óñ³õ ñòàíö³é íà òåðè-
òîð³¿ äîñë³äæåííÿ.

Ë³òåðàòóðà

1. Øàêèíà Í. Ï. Äèíàìèêà àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ è öèêëîíîâ. —
Ë: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1985. — 236 ñ.

2. Øàêèíà Í. Ï., Êóçíåöîâà È. Í. Ïîâûøåíèå ñóììàðíîé áåòà-
àêòèâíîñòè â ïðèçåìíîì ñëîå âîçäóõà â ðåçóëüòàòå ñòðàòîñôåð-
íûõ âòîðæåíèé // Äîêëàäû àêàäåìèè íàóê. Ãåîôèçèêà. —
1997. — ¹ 3. — Ò. 356. — Ñ. 390-392.

3. Øàêèíà Í. Ï., Ñêðèïòóíîâà Å. Í., Èâàíîâà À. Ð. Ðàñ÷åò äè-
íàìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ãåíåðàöèè îñàäêîâ ïî äàííûì îáúåêòèâ-
íîãî àíàëèçà // Ìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. — 2001. —
¹ 5. — Ñ. 22-34.

4. Øàêèíà Í. Ï., Ñêðèïòóíîâà Å. Í., Èâàíîâà À. Ð., Ãîðëà÷ È. À.
Îöåíêà ìåõàíèçìîâ ãåíåðàöèè âåðòèêàëüíûõ äâèæåíèé â ãëî-
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áàëüíûõ ìîäåëÿõ è èõ íà÷àëüíûõ ïîëÿõ â ñâÿçè ñ ÷èñëåííûì
ïðîãíîçîâ îñàäêîâ // Ìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. — 2009. —
¹ 7. — Ñ. 14-32.

5. Øàêèíà Í. Ï., Áîðèñîâà Â. Â. Îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ïîòåíöè-
àëüíîãî âèõðÿ äëÿ ðàñ÷åòà âûñîòû òðîïîïàóçû // Ìåòåîðîëî-
ãèÿ è ãèäðîëîãèÿ. — 1992. — ¹ 9. — Ñ. 57-65.

6. Hoinka K. P. Statistics of the global tropopause pressure // Mon.
Wea. Rev. — 1998. — Vol. 126. — P. 3303-3325.

7. Definition of the tropopause // WMO Bull. — 1957. — Vol. 6. —
P. 136.

Ðåçþìå

Â äàííîé ðàáîòå âûïîëíåíî èññëåäîâàíèå ó÷àñòêà èíòåíñèâíîé
âûñîòíîé ôðîíòàëüíîé çîíû (ÂÔÇ), êîòîðàÿ â ïåðèîä 14-18.10.09 ã.
ïðîõîäèëà íàä òåððèòîðèåé Óêðàèíû è àêâàòîðèåé ×åðíîãî ìîðÿ.
Íà îñíîâàíèè êàðò áàðè÷åñêîé òîïîãðàôèè è äàííûõ ðàäèîçîíäè-
ðîâàíèÿ äëÿ ñò. Îäåññà ðàññ÷èòàí ïîòåíöèàëüíûé âèõðü äëÿ òåï-
ëîé è õîëîäíîé ñòîðîí ÂÔÇ. Âûÿâëåíà òåðìè÷åñêè ïðÿìàÿ âåð-
òèêàëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ, êîòîðàÿ âîçíèêàåò êàê êîìïåíñàöèîííàÿ ïî
îòíîøåíèþ ê ãîðèçîíòàëüíîìó ôðîíòîãåíåçó è ñïîñîáñòâóåò óìåíü-
øåíèþ àêòèâíîñòè ÂÔÇ.

Ì. Ì. Çèí÷åíêî

Î ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÈÈ ÓÐÀÂÍÅÍÈß ËÈÍÅÉÍÎÉ ÐÅÃÐÅÑÑÈÈ
ÄËß ÎÖÅÍÊÈ ÒÎ×ÍÎÑÒÈ ÈÇÌÅÐÅÍÈß ÂÛÑÎÒÛ

ÍÈÆÍÅÉ ÃÐÀÍÈÖÛ ÎÁËÀÊÎÂ

Èçâåñòíî, ÷òî óðîâåíü, ïðèíèìàåìûé óñëîâíî çà íèæíþþ ãðà-
íèöó îáëàêîâ áóäåò ðàçëè÷íûì ïðè èçìåðåíèè åãî ðàçíûìè ìåòî-
äàìè. Ïðè íàáëþäåíèÿõ ñ ïîìîùüþ øàðîâ-ïèëîòîâ íèæíÿÿ ãðàíè-
öà îáëàêîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ìîìåíòó, êîãäà øàð «òóìàíèòñÿ». Â
ñâåòîëîêàöèîííûõ óñòàíîâêàõ òèïà ÈÂÎ-1Ì íèæíÿÿ ãðàíèöà îá-
ëàêîâ îïðåäåëÿåòñÿ ïî âðåìåíè, çà êîòîðîå ñâåò ïðîõîäèò ïóòü îò
òî÷êè èçìåðåíèÿ äî ïëîòíîé ÷àñòè îáëàêà. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé
ýòèìè ìåòîäàìè áëèçêè, íî ïîëíîãî ñîâïàäåíèÿ íå íàáëþäàåòñÿ [2].

Âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ âûñîòû íèæíåé ãðà-
íèöû îáëà÷íîñòè ÿâëÿåòñÿ äî íåêîòîðîé ñòåïåíè îòíîñèòåëüíîé, â
êà÷åñòâå ýòàëîíà âûñîò îáû÷íî áåðóò äàííûå øàðîïèëîòíûõ íàáëþ-
äåíèé [1]. Ýòè äàííûå áóäåì ñ÷èòàòü äåéñòâèòåëüíûìè.
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Â 49 ðåéñå, íà ÍÈÑÏ «ÏÀÑÑÀÒ» â èþëå ìåñÿöå, â Ñåâåðíîé
Àòëàíòèêå, àâòîðîì áûëà îïðåäåëåíà çàâèñèìîñòü ìåæäó äàííûìè
èçìåðåíèé íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ ïî ÈÂÎ è ìåòîäîì øàðà-ïè-
ëîòà ñ ïðèìåíåíèåì óðàâíåíèÿ ëèíåéíîé ðåãðåññèè [3].

Àíàëèç ïðîâåäåí íà ìàòåðèàëå 40 ïàð ñîâìåñòíûõ èçìåðåíèé.
Âûñîòà íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ ïî ÈÂÎ — ÿâëÿåòñÿ ôóíêöèåé
(Y). Âûñîòà íèæíåé ãðàíèöû îáëàêà, èçìåðåííàÿ ìåòîäîì øàðà-
ïèëîòà (äåéñòâèòåëüíàÿ) — ÿâëÿåòñÿ àðãóìåíòîì (X).

Äàííûå èçìåðåíèé ïî êàæäîé ïàðå (X, Y) ïîä îäíèì ïîðÿä-
êîâûì íîìåðîì ïîìåùåíû â ñâîäíîé òàáëèöå (òàáë. 1).

Ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ «Ìèíñê-32» ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ñòàòèñòè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:
• ñðåäíèå àðèôìåòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ:

Õñð = 482,42 ì;   Yñð = 448,25 ì;
• êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè: r = 0,9;
• ñðåäíèå êâàäðàòè÷åñêèå îòêëîíåíèÿ:

X = 274,48 ì;   Y = 268,42 ì;
• ñðåäíÿÿ îøèáêà êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè:   r = + 0,03;
• âåðîÿòíàÿ îøèáêà êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè:  År = + 0,02;
• âåðîÿòíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè:

r + År = (0,92 … 0,88);
• ïðåäåëüíàÿ âåëè÷èíà êîýôôèöèåíòà êîððåëÿöèè:

)82,098,0(4  Err   èëè  )84,096,0(3  rr  .

Âèäíî, ÷òî äàííûå èçìåðåíèé âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëà-
êîâ ñ ïîìîùüþ ÈÂÎ è ìåòîäîì øàðîâ-ïèëîòîâ èìåþò âûñîêèé
êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè (0,9), à åãî îøèáêè íåçíà÷èòåëüíû.

Ðàññ÷èòûâàåì óðàâíåíèå ëèíåéíîé ðåãðåññèè ïî ôîðìóëå:

)( CPCP YYRXX   ,                   (1)

ãäå R — êîýôôèöèåíò óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè:

92,0



Y
XrR 

                        (2)

Ïîäñòàâëÿÿ çíà÷åíèÿ ÕÑÐ, YÑÐ è R â óðàâíåíèå ëèíåéíîé ðåã-
ðåññèè, ïîëó÷èì èñêîìóþ çàâèñèìîñòü â âèäå:

03,7092,0  YX  ,                     (3)

ãäå Õ — äåéñòâèòåëüíîå çíà÷åíèå âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêà;
Y — âûñîòà íèæíåé ãðàíèöû îáëàêà, èçìåðåííàÿ ñ ïîìîùüþ ÈÂÎ-1Ì.
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Òàáëèöà 1.
Äàííûå èçìåðåíèé âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ

Балл 
облачности Ннг обл., м № 

п/п Дата Время 
(ГМТ) общ. ниж. 

Виды  
и разновидности 

облаков ИВО шар-
п 

∆ Ннг 

1 10.30 10 10 Ns,  Frnb 620 700 -80 
2 16.20 10 10 St. und. neb. 160 292 -132 
3 

04.07.86 

16.20 10 10 St. und. neb. 200 274 -74 
4 10.30 10 10 St. und., fr., Sc.op. 560 500 60 
5 

05.07.86 
16.10 10 8 St.neb., As. op. 540 530 10 

6 06.07.86 16.10 10 8 Sc. op.trans., St. und. 980 1100 -120 
7 10.33 10 10 St.und. 540 560 -20 
8 

07.07.86 
16.10 10 10 Ns. Frnb 710 780 -70 

9 10.07.86 10.38 10 10 Sc. trans. 850 825 25 
10 11.07.86 16.10 10 10 St.neb. 90 152 -62 
11 12.07.86 16.10 10 10 Sc.trans., St. neb. 720 370 350 
12 13.07.86 10.30 10 10 St. neb. 440 550 -110 
13 10.30 10 10 Sc.trans., St.und. 720 750 -30 
14 

14.07.86 
16.10 10 10 St. und. 130 120 10 

15 10.30 10 10 St. und. 360 384 -24 
16 

15.07.86 
15.50 10 10 St.trans., Cb.calv. 820 815 5 

17 16.07.86 10.35 10 7 Cu.fr., Cb.calv., Ac. cug. 600 1000 -400 
18 18.07.86 16.45 10 10 St. und. 380 446 -66 
19 10.30 10 10 St. neb. 160 352 -192 
20 

19.07.86 
16.00 10 10 St. und. 400 320 80 

21 10.30 10 10 St. und. 280 312 -32 
22 15.50 10 10 St. und. 380 416 -36 
23 

20.07.86 

15.50 10 10 St. und. 320 390 -70 
24 10.30 10 10 St. und. 330 350 -20 
25 

21.07.86 
16.05 9 7 Sc.trans., Ci. fib. 420 457 -37 

26 10.30 10 10 Sc. op., St. und. 950 910 40 
27 16.05 10 10 St. neb. 100 133 -33 
28 

22.07.86 

16.05 10 10 St. neb. 90 118 -28 
29 10.38 10 10 St. neb. 160 151 9 
30 16.20 10 10 St. und. 220 299 -79 
31 

23.07.86 

16.20 10 10 St. und. 220 270 -50 
32 24.07.86 16.10 10 10 St. neb. 120 123 -3 
33 10.30 10 10 St. neb. 380 380 0 
34 

25.07.86 
16.00 9 6 Sc.op., Cb.calv., Ac.tr., op. 800 556 -244 

35 10.30 9 9 Sc.op., trans. 760 703 57 
36 

26.07.86 
15.50 10 10 Sc. op. 680 770 -90 

37 10.30 10 7 St.und.., fr., Ac.op., trans. 470 578 -108 
38 

27.07.86 
15.53 10 10 St. neb., und. 220 213 7 

39 10.30 10 10 Sc.op. 880 969 -89 
40 

28.07.86 
15.55 10 10 Frnb., Ns 200 260 -60 
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Âûâîäû
Äàííûå èçìåðåíèé âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ ñ ïîìî-

ùüþ ÈÂÎ-1Ì èìåþò î÷åíü âûñîêóþ êîððåëÿöèþ ñ äàííûìè èçìå-
ðåíèé âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ ìåòîäîì øàðà-ïèëîòà â
óñëîâèÿõ ìîðñêèõ ñóäîâûõ íàáëþäåíèé.

Ïî óðàâíåíèÿì ëèíåéíîé ðåãðåññèè ìîæíî îïðåäåëÿòü äåéñòâè-
òåëüíîå çíà÷åíèå âûñîòû íèæíåé ãðàíèöû îáëàêîâ.

Ïîëó÷åííîå óðàâíåíèå ðåãðåññèè ïîçâîëÿåò ïîñòðîèòü òåîðåòè÷åñ-
êóþ ëèíèþ ðåãðåññèè ïî çàäàííûì äâóì çíà÷åíèÿì âûñîò (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Òåîðåòè÷åñêàÿ ëèíèÿ ëèíåéíîé ðåãðåññèè ìåæäó ÂÍÃÎ,
èçìåðåííîé ÈÂÎ è øàðàìè-ïèëîòàìè

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ áîëåå äîñòîâåðíîãî óðàâíåíèÿ ðåãðåññèè íåîáõîäèìî:
• óâåëè÷èòü ÷èñëî ñîâìåñòíûõ èçìåðåíèé (äî 100);
• èçìåðåíèÿ ïðîâîäèòü ïðè îäíîðîäíîé îáëà÷íîñòè ñî ñòåïåíüþ

ïîêðûòèÿ íåáà äî 10 áàëëîâ.

Ëèòåðàòóðà

1. Ðóêîâîäñòâî ïî êðàòêîñðî÷íûì ïðîãíîçàì ïîãîäû. — Ë.: Ãèä-
ðîìåòåîèçäàò, 1965. — ×. 11.

2. Ñòåðíçàò Ì. Ñ. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïðèáîðû è èçìåðåíèÿ. —
Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1978.

3. Óëàíîâà Å. Ñ. Ïðèìåíåíèå ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè â àã-
ðîìåòåîðîëîãè äëÿ íàõîæäåíèÿ óðàâíåíèé ñâÿçè. — Ë.: Ãèä-
ðîìåòåîèçäàò, 1964.

4. Ôàòååâ Í. Ï. Ïîâåðêà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðèáîðîâ. — Ë.: Ãèä-
ðîìåòåîèçäàò, 1975.
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Â. Í. Áîëüøàêîâ

ÑÒÀÒÈÑÒÈÊÀ ÑÓÒÎ×ÍÛÕ ÐÅÊÎÐÄÎÂ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÛ
ÂÎÇÄÓÕÀ Â ÎÄÅÑÑÅ ÍÀ 1 ßÍÂÀÐß 2011 ÃÎÄÀ

NCDC (Íàöèîíàëüíûé Êëèìàòè÷åñêèé Öåíòð) ÑØÀ ðàññ÷èòû-
âàåò ñðåäíþþ òåìïåðàòóðó ïîâåðõíîñòè Çåìëè ïî äàííûì 7200 íà-
çåìíûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé, ìîðñêèõ ñòàíöèé è áóåâ, à òàê-
æå ïîïóòíûõ ñóäîâûõ íàáëþäåíèé. Ðÿä âåäåòñÿ ñ 1880 ãîäà. Çà ýòî
âðåìÿ âûäåëåíû äâà ïåðèîäà ïîòåïëåíèÿ: 1910-1945 è ïîñëå
1976 ãîäà [1]. Ìåæäó ýòèìè ïåðèîäàìè â Åâðîïå îòìå÷àëîñü íåêî-
òîðîå ïîõîëîäàíèå.

Êàæåòñÿ åñòåñòâåííûì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü çàðåãè-
ñòðèðîâàííûõ íà íàñòîÿùåå âðåìÿ àáñîëþòíûõ ñóòî÷íûõ ìèíèìóìîâ
òåìïåðàòóðû («õîëîäíûõ» ðåêîðäîâ) ñôîðìèðîâàëàñü â îòíîñèòåëü-
íî õîëîäíûå ïåðèîäû, à áîëüøàÿ ÷àñòü àáñîëþòíûõ ñóòî÷íûõ ìàê-
ñèìóìîâ («òåïëûõ» ðåêîðäîâ) — â îòíîñèòåëüíî òåïëûå. Íåîáõîäè-
ìûå äàííûå äëÿ ïðîâåðêè ñóùåñòâîâàíèÿ òàêîé çàâèñèìîñòè, íàïðè-
ìåð, â Îäåññå åñòü íà ñàéòå [2]. Îí ñîäåðæèò äàííûå íå òîëüêî î
ìàêñèìàëüíûõ è ìèíèìàëüíûõ òåìïåðàòóðàõ, íî è îá ýêñòðåìàëüíûõ
ñóììàõ îñàäêîâ, çàôèêñèðîâàííûõ çà 117 ëåò, ñ 1894 ïî 2010 ãã.

Ìåñÿ÷íûå è ãîäîâûå ðåêîðäû òåìïåðàòóðû è îñàäêîâ ïî íàáëþ-
äåíèÿ äî 2008 ã. âêëþ÷èòåëüíî ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû â [3]. Îä-
íàêî äâà ïðîøåäøèõ ïîñëå ýòîãî ãîäà âíåñëè íåñêîëüêî ñóùåñòâåí-
íûõ èçìåíåíèé. Òàê ê äâóì âûäåëåííûì Þ. È. Øàìðàåâûì î÷åíü
òåïëûì 2007 è 2008 ãîäàì ñëåäóåò äîáàâèòü 2009-é, à 2010 íå äî-
òÿíóë äî ïðåäëîæåííîé èì ãðàíèöû î÷åíü òåïëûõ ëåò âñåãî 0,05 0C.
Íà 0,3 0C â 2010 ã. ïðåâçîéäåíû ðåêîðäû àâãóñòà è íîÿáðÿ, êîòî-
ðûå äî ýòîãî îòíîñèëèñü ê 1929 è 1923 ãã. Îáíîâèëèñü â 2009 ã.
äâà ðåêîðäà ìåñÿ÷íûõ ñóìì îñàäêîâ: åñëè â àïðåëå ïðè ïîëíîì
îòñóòñòâèè îñàäêîâ îáíîâèëàñü òîëüêî äàòà, òî â äåêàáðå ñóììà
ñîñòàâèëà 123 ìì âìåñòî ïðåæíèõ 112 ìì â 1966 ã.

Èñòî÷íèê äàííûõ [2] ñîäåðæèò ïî äâà çíà÷åíèÿ àáñîëþòíûõ
ýêñòðåìóìîâ òåìïåðàòóðû íà êàæäûå ñóòêè ãîäà è óêàçûâàåò ãîäû,
â êîòîðûé îíè áûëè îòìå÷åíû. Ôèêñàöèÿ íîâîãî ðåêîðäà íà ñàé-
òå ïðîèñõîäèò óæå íà ñëåäóþùèå ïîñëå åãî ðåãèñòðàöèè ñóòêè ïó-
òåì çàìåíû ñòàðîãî ýêñòðåìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íîâûì è çàìåíîé
ïðåæíåãî ãîäà íà òåêóùèé. Ïðè òàêîì ìåõàíèçìå îáíîâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè, â 365 ïàð ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé çàôèêñèðîâàííûõ íà
01.01.2011 ã. àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷åíû âñå ñàìûå ñâåæèå ðåêîðäû
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2010 ãîäà. Õîòÿ 2010 ã. íå âèñîêîñíûé, äàííûå, íàêîïëåííûå çà
28 âèñîêîñíûõ ëåò ñ 1894 ãîäà, ïîçâîëÿþò äîáàâèòü ê ñïèñêó ðå-
êîðäîâ 366-þ ïàðó ýêñòðåìàëüíûõ çíà÷åíèé çà 29 ôåâðàëÿ.

Äàííûå î ðåêîðäàõ, îòäåëüíî äëÿ «õîëîäíûõ» è îòäåëüíî äëÿ
«òåïëûõ», ñîðòèðîâàëèñü ïî âîçðàñòàíèþ äàò èõ ôèêñàöèè è ñóì-
ìèðîâàëèñü ïî äåñÿòèëåòèÿì, íà÷èíàÿ ñ ïîñëåäíåãî â XIX è çàêàí-
÷èâàÿ ïåðâûì â XXI âåêå (ðèñ. 1). Õîðîøî çàìåòíû äâà ôàêòà:
âî-ïåðâûõ, áûñòðîå íàðàñòàíèå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïîâòîðÿå-
ìîñòè ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóð íà ôîíå ðåçêîãî ñíèæåíèÿ
ïîâòîðÿåìîñòè ýêñòðåìàëüíî íèçêèõ è, âî-âòîðûõ, — çíà÷èòåëüíàÿ
êîíöåíòðàöèÿ íå ïîáèòûõ äî ñèõ ïîð «õîëîäíûõ» ðåêîðäîâ â êîí-
öå XIX - íà÷àëå XX âåêîâ. Èç 366 «õîëîäíûõ» ðåêîðäîâ, çàôèê-
ñèðîâàííûõ íà 31 äåêàáðÿ 1920 ãîäà, 151 ðåêîðä îêàçàëñÿ íå ïðå-
âçîéäåííûì è íà 31 äåêàáðÿ 2010. «Òåïëûõ» ðåêîðäîâ, íå ïîáè-
òûõ çà òå æå 90 ëåò, îñòàëîñü òîëüêî 65.

Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå ïî äåñÿòèëåòèÿì ïîâòîðÿåìîñòåé
ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ è ýêñòðåìàëüíî íèçêèõ çíà÷åíèé

òåìïåðàòóðû â êàæäûå êàëåíäàðíûå ñóòêè ãîäà,
çàôèêñèðîâàííûõ â Îäåññå íà 1 ÿíâàðÿ 2011 ã.
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Ýêñòðåìàëüíî âûñîêèå òåìïåðàòóðû ðàñïðåäåëåíû âî âðåìåíè
áîëåå ðàâíîìåðíî, ÷åì ýêñòðåìàëüíî íèçêèå. Òàê, ïîëîâèíà ýêñòðå-
ìàëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóð çàôèêñèðîâàíà â ïîñëåäíèå 50 ëåò,
ñ 1961 ïî 2010 ãã., à ïåðâàÿ ïîëîâèíà — â ïðåäøåñòâóþùèå 67 ëåò,
ñ 1894 ïî 1960 ãã.

Àíàëîãè÷íîå ðàçäåëåíèå ïîïîëàì ýêñòðåìàëüíî íèçêèõ òåìïå-
ðàòóð ïîêàçàëî, ÷òî ïåðâàÿ ïîëîâèíà èõ íèõ çàôèêñèðîâàíà â òå-
÷åíèå âñåãî 36 ëåò, ñ 1894 ïî 1929 ã., à äðóãàÿ ïîëîâèíà — çà ãî-
ðàçäî áîëåå äëèòåëüíûé ñðîê, 82 ãîäà, ñ 1929 ïî 2010.

×ðåçâû÷àéíî æàðêèé àâãóñò 2010 ã. îñòàâèë âïå÷àòëåíèå îáî
âñåì ãîäå êàê î íåîáû÷íî òåïëîì äàæå äëÿ òåïëîãî èñòåêøåãî
äåñÿòèëåòèÿ. È äåéñòâèòåëüíî, åñëè ê 8-ìè àâãóñòîâñêèì ðåêîðäàì
äîáàâèòü 5 íîÿáðüñêèõ è ïî îäíîìó ÿíâàðñêîìó è äåêàáðüñêîìó, òî
â 2010 ãîäó èõ áûëî 15 — áîëüøå, ÷åì â ëþáîé äðóãîé, âêëþ÷àÿ
ïðåæíèé ðåêîðäíûé â ýòîì îòíîøåíèè 2007 ãîä (ðèñ. 2).

Ðèñ. 2. Ðàñïðåäåëåíèå ïî ãîäàì ïîâòîðÿåìîñòåé ýêñòðåìàëüíî
âûñîêèõ ñóòî÷íûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû çàôèêñèðîâàííûõ

â 2001-2010 ãã.
Õîòÿ ïî êîëè÷åñòâó ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ äíåâíûõ òåìïåðàòóð

ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå íàìíîãî îáîøëî âñå äðóãèå, ýêñòðåìàëüíî
íèçêèõ ñóòî÷íûõ òåìïåðàòóð â ïîñëåäíåì äåñÿòèëåòèè áûëî çàôèê-
ñèðîâàíî âñåãî òðè. Ïîýòîìó ïî ñóììå «õîëîäíûõ» è «òåïëûõ» ðå-
êîðäîâ (80) ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå 2001-2010 ãã. óñòóïèëî 1911-1920
è 1921-1930 ãã. Èç ðåêîðäîâ, çàôèêñèðîâàííûõ â òå äåñÿòèëåòèÿ,
92 è 97, ñîîòâåòñòâåííî, äåéñòâèòåëüíû ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ.
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Âïå÷àòëÿþùåå íàðàñòàíèå «òåïëûõ» ðåêîðäîâ â ïîñëåäíèå è,
îñîáåííî, â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå (ðèñ. 1) ñòàâèò âîïðîñ: à êàêîãî
êîëè÷åñòâà ðåêîðäîâ ìîæíî îæèäàòü â òîëüêî ÷òî íà÷àâøåìñÿ äå-
ñÿòèëåòèè 2011-2020 ãã.?

Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå íåóòåøèòåëüíûå ïðåäñêàçàíèÿ äàëüíåé-
øåãî ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ â àòìîñôåðå
êîíöåíòðàöèè ïàðíèêîâûõ ãàçîâ õîðîøî èçâåñòíû. Ãîðàçäî ìåíü-
øå èçâåñòíà òî÷êà çðåíèÿ î òîì, ÷òî ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå ïîñëåä-
íèõ äåñÿòèëåòèé, êîòîðîå íåñîìíåííî èìååò ìåñòî, ëèøü â ìàëîé
ñòåïåíè îáÿçàíî õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è îïðåäåëÿ-
åòñÿ äðóãèìè, âíåøíèìè ïî îòíîøåíèþ ê Çåìëå ôàêòîðàìè.

Â êà÷åñòâå îáîñíîâàíèÿ òàêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðèâåäåì àðãóìåí-
òû ñîòðóäíèêîâ ñåêòîðà êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé Ãëàâíîé àñò-
ðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè ÐÀÍ (Ïóëêîâî) [4]:
• XX âåê îòëè÷àëñÿ íåîáû÷àéíî âûñîêèì è äëèòåëüíûì íà

ïðîòÿæåíèè ïðàêòè÷åñêè âñåãî âåêà ïîâûøåíèåì èíòåãðàëüíîãî
ïîòîêà ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ, êîòîðûé äîñòèã ìàêñèìóìà â
1998-2005 ãã.;

• ïî äàííûì ÍÀÑÀ â 1999-2005 òò. ïðîèñõîäèëî òàÿíèå ëüäîâ
íà þæíîì ïîëþñå Ìàðñà, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïàðàëëåëüíîì
ñ çåìíûì ãëîáàëüíîì ïîòåïëåíèå ìàðñèàíñêîãî êëèìàòà, ïîíÿò-
íî áåç ó÷àñòèÿ «ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà»;

• ñîñòàâ ïóçûðüêîâ âîçäóõà è êîñìîãåííûå èçîòîïû èç êåðíà ëüäà
ãëóáîêèõ ñêâàæèí Àíòàðêòèäû è Ãðåíëàíäèè ïîêàçûâàþò [5],
÷òî çíà÷èòåëüíûå êîëåáàíèÿ êîíöåíòðàöèè óãëåêèñëîãî ãàçà â
àòìîñôåðå ïðîèñõîäèëè âñåãäà è ÷òî ïîñëåäíåå ïîâûøåíèå åãî
êîíöåíòðàöèè íà÷àëîñü 500 ëåò íàçàä, òî åñòü â äîèíäóñòðèàëü-
íóþ ýïîõó;

• îêîëî 1000 ëåò íàçàä òåìïåðàòóðíûé ìàêñèìóì ïðåâûøàë
ñîâðåìåííûé, è èìåííî òîãäà Ãðåíëàíäèÿ ïîëó÷èëà ñâîå íàçâà-
íèå «Çåëåíàÿ çåìëÿ»;

• â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå íàìåòèëàñü ñòàáèëèçàöèÿ ãëîáàëüíîé
òåìïåðàòóðû è ýòî íà ôîíå ïîâûøåíèÿ êîíöåíòðàöèè óãëåêèñ-
ëîãî ãàçà åùå íà 4 % [4; 5].

Íà îñíîâàíèè ïðèâåäåííûõ ôàêòîâ äåëàåòñÿ ñëåäóþùèé
ïðîãíîç:
• ïîõîëîäàíèå íà÷íåòñÿ óæå â 2012-2015 ãã.;
• èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé ñâåòèìîñòè äîñòèãíåò ìèíèìóìà îðè-

åíòèðîâî÷íî â 2041 ãîäó;
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• èç-çà òåðìè÷åñêîé èíåðöèè Ìèðîâîãî îêåàíà ãëóáîêîå ïîõîëî-
äàíèå íà ïëàíåòå íàñòóïèò ïîçæå, â 2055-2060 ãã. è ïðîäëèò-
ñÿ 45-65 ëåò;

• ñëåäóþùåå ïîòåïëåíèå íà÷íåòñÿ óæå â XXII âåêå.
Â 17-18 âåêàõ Çåìëÿ óæå ïåðåæèâàëà àíàëîãè÷íûé ïåðèîä

ïîõîëîäàíèÿ, ïîëó÷èâøèé íàçâàíèå ìàëîãî ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà,
ñåðåäèíà êîòîðîãî ïðèøëàñü íà òàê íàçûâàåìûé «ìàóíäåðîâñêèé
ìèíèìóì» ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè 1645-1715 ãã., êîãäà íà Ñîëíöå
áûëî ïîðÿäêà 50 ïÿòåí, âìåñòî îáû÷íûõ 40-50 òûñÿ÷.

Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè îòìåòèì, ÷òî òî÷êó çðåíèÿ ñòîðîííèêîâ
íàäâèãàþùåãîñÿ ïîõîëîäàíèÿ ðàçäåëÿþò äàëåêî íå âñå äàæå â Ïóë-
êîâñêîé îáñåðâàòîðèè. Ó åå ïðîòèâíèêîâ äâà ãëàâíûõ àðãóìåíòà: âî-
ïåðâûõ, óìåíüøåíèå èíòåãðàëüíîãî ïîòîêà îò ìàêñèìóìà äî ìèíè-
ìóìà íåâåëèêî (ïî ðàçíûì èñòî÷íèêàì îò 0,1 äî 1 %); âî-âòîðûõ,
ïîäõîä, ó÷èòûâàþùèé òîëüêî àñòðîíîìè÷åñêèå ôàêòîðû è íå ó÷è-
òûâàþùèé êëèìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó Çåìëè, ñëèøêîì óïðîùåííûé.

Ìû, ïðèäåðæèâàÿñü òî÷êè çðåíèÿ î åñòåñòâåííûõ, à íå àíòðî-
ïîãåííûõ ïðè÷èíàõ èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ïîëàãàåì, ÷òî ñàìî ïî ñåáå
íåáîëüøîå óìåíüøåíèå ïîòîêà ýíåðãèè îò Ñîëíöà íà äîëè ïðîöåí-
òà ìîæåò ñûãðàòü ðîëü ñïóñêîâîãî êðþ÷êà, êîòîðûé è çàïóñòèò â
êëèìàòè÷åñêîé ñèñòåìå ïðîöåññû, âåäóùèå ê îõëàæäåíèþ ïîâåðõ-
íîñòè Çåìëè. Íàïðèìåð, íà÷àâøååñÿ îõëàæäåíèå âûçîâåò ïî íà÷à-
ëó íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå ïëîùàäè è ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñóùåñòâî-
âàíèÿ ñíåãîâûõ ïîëÿðíûõ øàïîê. Ñíåãîâûå øàïêè óâåëè÷àò àëü-
áåäî Çåìëè, êàê ïëàíåòû, è óìåíüøàò êîëè÷åñòâî ïîãëîùàåìîé
ýíåðãèè. Îõëàæäåíèå ïîâåðõíîñòè ïðèâåäåò òàêæå ê óìåíüøåíèþ
â íèæíèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû ñîäåðæàíèÿ ãëàâíîãî ïàðíèêîâîãî ãàçà —
âîäÿíîãî ïàðà, ÷òî óâåëè÷èò ýôôåêòèâíîå èçëó÷åíèå Çåìëè â êîñ-
ìîñ è âûçîâåò äàëüíåéøåå îõëàæäåíèå.

Âûâîä. Ðàçäåëÿÿ òî÷êó çðåíèÿ î òîì, ÷òî âîñõîäÿùàÿ âåòâü
ãëîáàëüíîé òåìïåðàòóðû çàêàí÷èâàåòñÿ, è îòâå÷àÿ íà ïîñòàâëåííûé
âûøå âîïðîñ î êîëè÷åñòâå ðåêîðäîâ â áëèæàéøåì áóäóùåì, îñìå-
ëþñü ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â íàñòóïèâøåì äåñÿòèëåòèè êîëè÷åñòâî
«òåïëûõ» ñóòî÷íûõ ðåêîðäîâ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â Îäåññå óìåíü-
øèòñÿ âäâîå, ò.å. ñ 77 äî 35-40, à êîëè÷åñòâî «õîëîäíûõ» ðåêîð-
äîâ âäâîå, ò.å. ñ 3 äî 5-10, âîçðàñòåò.
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Ò. 50. — Ñ. 412-422.

Í. Â. Ðîçìàð³öèíà,
Â. Ã. ²ëü¿íà

ÅÊÎËÎÃÎ-ÅÊÎÍÎÌ²×ÍÀ ÎÖ²ÍÊÀ ÑÒÀÍÓ Ë²ÑÍÈÕ ÐÅÑÓÐÑ²Â
×ÅÐÍ²Ã²ÂÑÜÊÎ¯ ÎÁËÀÑÒ²

Ï³ä åêîëîã³÷íîþ ôóíêö³ºþ ë³ñ³â, ÿê åêîëîãî-åêîíîì³÷íî¿ ñèñòå-
ìè, ðîçóì³þòü ðåêðåàö³éíó (îçäîðîâ÷ó) ö³íí³ñòü ë³ñîâèõ ìàñèâ³â, çà-
õèñò ôóíò³â â³ä åðîç³¿, ï³äâèùåííÿ óðîæàéíîñò³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñü-
êèõ êóëüòóð, ðåãóëþâàííÿ âîäîñòîêó, ïðîäóêóâàííÿ êèñíþ òà ³í.
Ë³ñîâ³ á³îãåîöåíîçè âïëèâàþòü íà îòî÷óþ÷å ñåðåäîâèùå ÿê á³îëîã³÷-
íà ñèñòåìà, âèä³ëÿþ÷è â çîâí³øíº ñåðåäîâèùå ðå÷îâèíó òà åíåðã³þ
â ïðîöåñ³ ôîòîñèíòåçó, äèõàííÿ, òðàíñï³ðàö³¿ òà ³í.

Ðåôîðìóâàííÿ ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâà óíåìîæëèâëþºòüñÿ áåç
ñòâîðåííÿ ðèíêó ë³ñîâèõ ðåñóðñ³â. Òîìó âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü
ïîøóêó íîâèõ íàóêîâî îá´ðóíòîâàíèõ ìåòîä³â îö³íêè çåìåëü ë³ñî-
âîãî ôîíäó, ë³ñîâèõ íàñàäæåíü, ïðîäóêò³â æèòòºâîãî ³ ïîá³÷íîãî
êîðèñòóâàííÿ, ñîö³àëüíèõ òà çàõèñíèõ ôóíêö³é ë³ñó. Äî ë³ñ³â ðåê-
ðåàö³éíîãî ïðèçíà÷åííÿ â³äíîñÿòüñÿ çåëåí³ çîíè, ì³ñüê³ ë³ñè, êóðîðòí³
òà ³íø³, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ìàñîâîãî â³äïî÷èíêó ³ îçäîðîâ-
ëåííÿ íàñåëåííÿ.

×åðí³ã³âñüêà îáëàñòü â³äíîñèòüñÿ äî îäíî¿ ç îñíîâíèõ òåðèòîð³é,
ÿêà º äæåðåëîì ë³ñîâîãî ôîíäó Óêðà¿íè. Ñïîæèâ÷à ö³íí³ñòü ðåê-
ðåàö³éíîãî ë³ñó, ÿê ³ ³íøîãî òîâàðó, âèçíà÷àºòüñÿ ê³ëüê³ñòþ ñóñï³ëü-
íî íåîáõ³äíî¿ ïðàö³ íà éîãî óòðèìàííÿ òà ïîë³ïøåííÿ. Òîìó çà-
êîíîì³ðíî âèì³ðþâàòè ðåêðåàö³éí³ ôóíêö³¿ ë³ñó ÷åðåç ñï³âñòàâëåí-
íÿ âåëè÷èíè ïðèðîñòó ïðîäóêö³¿ â ïðîìèñëîâîñò³ (ñîö³àëüíèé åôåêò)
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çà ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ ïðîäóêòèâíîñò³ ïðàö³, ç âèòðàòàìè, ïîâ’ÿ-
çàíèìè ç âïîðÿäêóâàííÿì ë³ñ³â ðåêðåàö³éíîãî ïðèçíà÷åííÿ.

Â çàãàëüíîìó âèãëÿä³ åêîíîì³÷íà îö³íêà ðåêðåàö³éíîãî ë³ñîêî-
ðèñòóâàííÿ (RP), ÿêå ùîð³÷íî ïðèíîñèòü íàðîäíîãîñïîäàðñüêèé åôåêò
ç óðàõóâàííÿì ïåð³îäó ðîòàö³¿ ë³ñîâèõ íàñàäæåíü, âèçíà÷àºòüñÿ
ôîðìóëîþ:

 
T

np

t
np

p EE
Eqr

R
)1(

1)1(



  ,                     (1)

äå r — ðåíòà â³ä ðåêðåàö³éíîãî ë³ñîêîðèñòóâàííÿ, ãðí.; q — êîåô³-
ö³åíò åôåêòèâíîñò³ ðåêðåàö³éíîãî ë³ñîêîðèñòóâàííÿ; t — ñåðåäíüî-
çâàæåíèé â³ê íàñàäæåíü, ðîê³â; T — â³ê ë³ñîâîãî íàñàäæåííÿ ó â³ö³
ïðèðîäíî¿ ñòèãëîñò³, ðîê³â; Enp — íîðìàòèâ äèñêîíòóâàííÿ (0,03).

Ðåíòà â³ä ðåêðåàö³éíîãî ë³ñîêîðèñòóâàííÿ âèçíà÷àºòüñÿ ð³çíè-
öåþ ì³æ ö³íí³ñòþ ë³ñó ÿê ðåêðåàö³éíîãî ðåñóðñó, ÿêà âñòàíîâëþºòüñÿ
âåëè÷èíîþ äîïóñòèìèõ âèòðàò íà ïðèð³ñò åôåêòó (çàìèêàþ÷èõ îö-
³íîê) ³ ³íäèâ³äóàëüíèõ çâåäåíèõ âèòðàò íà â³äíîâëåííÿ ³ âèðîùó-
âàííÿ ë³ñîâèõ íàñàäæåíü.

Ðåíòà ðîçðàõîâóºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

ЗKZr pp   ,                     (2)

äå Zp — çàìèêàþ÷³ âèòðàòè íà âèðîùóâàííÿ 1 ãà ðåêðåàö³éíîãî

ë³ñó, ãðí.; Kp — êîåô³ö³ºíò ÿêîñò³ ë³ñîâèõ íàñàäæåíü (Kp = 0,95);
Ç — ³íäèâ³äóàëüí³ çâåäåí³ âèòðàòè íà â³äíîâëåííÿ, âèðîùóâàííÿ
ë³ñîâèõ íàñàäæåíü ðåêðåàö³éíîãî ïðèçíà÷åííÿ, ãðí.

Êîåô³ö³ºíò ÿêîñò³ ë³ñîâèõ íàñàäæåíü õàðàêòåðèçóº ð³âåíü ¿õ
ïðèäàòíîñò³ äëÿ ðåêðåàö³¿. Â³í âèçíà÷àºòüñÿ íà ï³äñòàâ³ ñï³ââ³äíî-
øåííÿ ³ñíóþ÷èõ ïîêàçíèê³â ëàíäøàôòó, äî íîðìàòèâíèõ ïàðàìåòð³â,
ùî â³äîáðàæàþòü ïîòðåáó â íåîáõ³äíèõ åëåìåíòàõ ðåêðåàö³¿ (âïî-
ðÿäêóâàííÿ òåðèòîð³¿, ôîðìóâàííÿ ëàíäøàôò³â òîùî).

Â ïðàêòèö³ ë³ñîâîãî ãîñïîäàðñòâà âðàõîâóþòüñÿ íå ò³ëüêè ïðÿì³
âèòðàòè íà â³äíîâëåííÿ òà îõîðîíó 1 ì3 äåðåâèíè, àëå é â³äì³íí³ñòü
ó ïðèðîäíèõ óìîâàõ ë³ñîåêñïëóàòàö³¿, òîáòî äèôåðåíö³éíà ðåíòà.
Ïëàòà ÐÊ ñêëàäàºòüñÿ ³ç ñîá³âàðòîñò³ ë³ñîâèðîùóâàííÿ V, íàêîïè-
÷åííÿ ïî ë³ñîâîìó ãîñïîäàðñòâó V.0,1P ³ äèôåðåíö³àëüíî¿ ðåíòè R:

RPVVPK  1,0                     (3)

Ë³ñîâ³ òàêñè âèêîíóþòü ôóíêö³þ â³äïóñêíî¿ ö³íè ë³ñó íà êî-
ðåí³ ³ ìîæóòü (ó çàëåæíîñò³ â³ä íàðîäíîãîñïîäàðñüêî¿ ìåòè) áóòè
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íèæ÷èìè àáî âèùèìè ïîâíî¿ êîðåíåâî¿ âàðòîñò³ òàêñè, äèôåðåíö³éî-
âàíî¿ çà ïîÿñàìè ³ ãðóïàìè ë³ñ³â, ðîçðÿäàìè, ïîðîäàìè, àñîðòèìåí-
òîì ³ òåõí³÷íèìè ÿêîñòÿìè äåðåâèíè. Ñåðåäíÿ âåëè÷èíà ë³ñîâèõ
òàêñ (ïîâíà òàêñà 1 ì3) Òñð âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

 SS
М
ДТср  max

 ,                     (4)

äå Ä — ñóìà çàòðàò íà ë³ñîâå ãîñïîäàðñòâî (ë³ñîâ³äíîâëåííÿ);
Ì — îá’ºì äåðåâèíè, ë³ì³òîâàíèé ðîçðàõóíêîâîþ ë³ñîñ³êîþ;
Smax — ìàêñèìàëüíà ñóìà òðàíñïîðòíèõ âèòðàò; S — ñóìà òðàíñ-
ïîðòíèõ âèòðàò äëÿ âèâîçó äåðåâèíè ç äàíî¿ ä³ëÿíêè.

Ë³ì³òîì ïëàòè çà ðåñóðñè äåðåâèíè º ìàòåð³àëè â³äâîäó ë³ñîñ³÷-
íîãî ôîíäó, âèä³ëåíîãî â ìåæàõ ðîçðàõóíêîâî¿ ë³ñîñ³êè, à ³íøèõ
ðåñóðñ³â ë³ñó (æèâèöÿ, äåðåâí³ ñîêè òîùî) — ãîñïîäàðñüêî ìîæëèâ³
îáñÿãè, ÿê³ âñòàíîâëåí³ íà îñíîâ³ íàóêîâî îá´ðóíòîâàíèõ íîðìàòèâ³â.

Âñþ ñêëàäí³ñòü âïëèâó çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí íà çåìåëüí³ ðå-
ñóðñè çâåäåíî äî ÷îòèðüîõ ãðóï íåáåçïå÷íîñò³, îñíîâîþ äëÿ ÿêèõ º
ïîêàçíèêè ãðàíè÷íî äîïóñòèìèõ ð³âí³â (ÃÄÐ) òà îð³ºíòîâíî äîïóñ-
òèìèõ êîíöåíòðàö³é (ÎÄÊ) õ³ì³÷íèõ ðå÷îâèí ó ãðóíò³, ìã/êã.

Îòæå, ðîçì³ð â³äøêîäóâàííÿ çáèòê³â (Ðâ.ç.) âèçíà÷àºòüñÿ çà
ôîðìóëîþ:

сгзНЗДзв ШККГАP ..  ,              (5)

äå À — ïèòîì³ âèòðàòè íà ë³êâ³äàö³þ íàñë³äê³â çàáðóäíåííÿ çåìåëü-
íî¿ ä³ëÿíêè, âèçíà÷óâàí³ ÿê 0,5 ãÄ; ÃÄ — ãðîøîâà îö³íêà çåìåëü-
íî¿ ä³ëÿíêè äî çàáðóäíåííÿ, ãðí.; ÊÇ — êîåô³ö³ºíò, ùî õàðàêòåðè-
çóº âì³ñò çàáðóäíþþ÷î¿ ðå÷îâèíè (ì3) â îá’ºì³ çàáðóäíåíî¿ çåìë³ (ì3)
çàëåæíî â³ä ãëèáèíè ïðîñî÷óâàííÿ; ÊÍ — êîåô³ö³ºíò íåáåçïå÷íîñò³
çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí; Øñãç — ïîêàçíèê (øêàëà) åêîëîãî-ãîñïî-
äàðñüêîãî çíà÷åííÿ çåìåëü.

Âèñèõàííÿ äåðåâ ïðèçâîäå äî âòðàò òîâàðíî¿ ö³ííîñò³ ë³ñó
âíàñë³äîê ð³çêîãî çíèæåííÿ âèõîäó ä³ëîâî¿ äåðåâèíè. Öåé âèä çáèò-
êó ðîçðàõîâóþòü çà ôîðìóëîþ [1]:

   ДpiДіiCiДip

n

і
iД TTkkkMУ  

1
 ,             (6)

äå Ìi — çàïàñ íàñàäæåíü ³-òî¿ ïîðîäè â çàáðóäíåí³é çîí³, ì3;
kið — êîåô³ö³ºíò ñàí³òàðíî¿ ðóáêè; kiÄ ³ kiÑ — âèõ³ä ä³ëîâî¿ äå-
ðåâèíè ³-òî¿ ïîðîäè â³äïîâ³äíî â êîíòðîëüí³é ³ çàáðóäíåí³é ä³ëÿí-
ö³, ì3; Tmp — âàðò³ñòü çáèðàííÿ ñóõîñò³éíî¿ äåðåâèíè, ðóá.
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Ñòóï³íü çàáðóäíåííÿ, ÿê ïîêàçíèê åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ë³ñîâèõ
ìàñèâ³â ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³, âèçíà÷àâñÿ çà äîïîìîãîþ êîåô³ö³ºíòà
çàáðóäíåííÿ.

Êîåô³ö³ºíò çàáðóäíåííÿ çåìë³ (ÊÇ) âèçíà÷àºòüñÿ çà ôîðìóëîþ [2]:

nдз

зр
З IПТ

О
К   ,                       (7)

äå Îçð — îá’ºì çàáðóäíþþ÷î¿ ðå÷îâèíè, ì3; Òç — òîâùà çåìåëüíî-
ãî øàðó, ùî º ðîçì³ðíîþ îäèíèöåþ äëÿ ðîçðàõóíêó âèòðàò íà
ë³êâ³äàö³þ çàáðóäíåííÿ çàëåæíî â³ä ãëèáèíè ïðîñî÷óâàííÿ òà âèç-
íà÷àºòüñÿ ÿê 0,2 ì (îðíèé øàð); Ïä — ïëîùà çàáðóäíåíî¿ çåìåëü-

íî¿ ä³ëÿíêè, ì3; In — ³íäåêñ ïîïðàâêè äî âèòðàò íà ë³êâ³äàö³þ çàá-
ðóäíåííÿ çàëåæíî â³ä ãëèáèíè ïðîñî÷óâàííÿ çàáðóäíþþ÷î¿ ðå÷îâè-
íè. ßêùî ÊÇ < 1 â³í íå âðàõîâóºòüñÿ.

Çàáðóäíåííÿ ´ðóíòó ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³ ðàä³îíóêë³äàìè õàðàê-
òåðèçóºòüñÿ òàêèìè ïîêàçíèêàìè: ð³âåíü ãàììà-ôîíó — 7-11 ìêÐ/ãîä,
ù³ëüí³ñòü çàáðóäíåííÿ ðàä³îöåç³ºì — 0,21-1,07 Ê³/êì2, ðàä³î-

ñòðîíö³ºì — 0,02-0,20 Ê³/êì2 (òàáë. 1). Â³äíîøåííÿ ù³ëüíîñò³
çàáðóäíåííÿ öåç³ºì-137 ³ ñòðîíö³ºì-90 â îðíîìó øàð³ äîð³âíþº
â³ä 3,6 äî 10,5.

Òàáëèöÿ 1.
Ù³ëüí³ñòü çàáðóäíåííÿ ´ðóíòó öåç³ºì-137 òà ñòðîíö³ºì-90

íà êîíòðîëüíèõ ä³ëÿíêàõ ×åðí³ã³âñüêî¿ îáëàñò³

Äîñë³äæåííÿ îñòàíí³õ 10 ðîê³â âêàçóþòü íà ñòàá³ëüí³ñòü ù³ëü-
íîñò³ çàáðóäíåííÿ ´ðóíòó ðàä³îíóêë³äàìè íà êîíòðîëüíèõ ä³ëÿíêàõ.
Òàê, ñåðåäíÿ ù³ëüí³ñòü çàáðóäíåííÿ ´ðóíòó öåç³ºì-137 ñòàíîâèëà â
2000 ðîö³ 0,52 Ê³/êì2, 2001 — 0,45, 2002 — 0,58, 2003 — 0,44,
2004 — 0,44, 2005 — 0,38, 2006 — 0,34, 2007 — 0,39, 2008 —

Щільність забруднення грунту, 
Кі/км 2  Місце знаходження 

контрольної ділянки 
цезієм-137 стронцієм-90 

с. Ковпита Чернігівського району 0,51 0,09 
с. Дніпровське Чернігівського району 0,85 0,21 
с. Боровики Чернігівського району 1,07 0,19 
с. Підлісне Козелецького району 0,26 0,07 
с. Тужар Козелецького району 0,72 0,20 
с. Малинівка Ріпкинського району 0,41 0,05 
с. Жадове Семенівського району 0,21 0,02 
Середнє 0,57 0,12 
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0,37 Ê³/êì2, 2009 — 0,57 Ê³/êì2. Ù³ëüí³ñòü çàáðóäíåííÿ ´ðóíòó
ñòðîíö³ºì-90 ó âèùå íàçâàí³ ðîêè äîð³âíþâàëà, â³äïîâ³äíî, 0,17, 0,20,
0,20, 0,17, 0,16, 0,11, 0,13, 0,14, 0,13, 0,12 Ê³/êì2. Íåçíà÷í³ îáñÿ-
ãè äîñë³äæåíü íå äàþòü çìîãè ðîáèòè íàëåæí³, îá’ºêòèâí³ âèñíîâ-
êè, àëå çàãàëüíà íàïðàâëåí³ñòü ïðîöåñ³â ïðîñòåæóºòüñÿ.

Âì³ñò ó ´ðóíò³ âàæêèõ ìåòàë³â (êàäì³é, ñâèíåöü, ì³äü ³ öèíê)
íå ïåðåâèùóº äîïóñòèìèõ ð³âí³â. Çàëèøêîâó ê³ëüê³ñòü ïåñòèöèä³â
ó ´ðóíò³ íå âèÿâëåíî.

Â îñíîâí³é ³ ïîá³÷í³é ðîñëèííèöüê³é ïðîäóêö³¿ âì³ñò ôîñôîðó,
êàë³þ, êàëüö³þ, âàæêèõ ìåòàë³â, ì³êðîåëåìåíò³â çíàõîäèâñÿ â ìåæàõ
äîïóñòèìèõ ð³âí³â. Îòæå, àíîìàëüíèõ çíà÷åíü ïîêàçíèê³â, ÿê³ âèç-
íà÷àëèñü ó ´ðóíò³ ³ ðîñëèííèöüê³é ïðîäóêö³¿, íà êîíòðîëüíèõ ä³ëÿí-
êàõ íå âèÿâëåíî.

Â 2009 ðîö³ ó ´ðóíòàõ ñ³ëüãîñïóã³äü Ãîðîäíÿíñüêîãî, Í.-Ñ³âåðñü-
êîãî, Êîðîïñüêîãî, ×åðí³ã³âñüêîãî ðàéîí³â âèçíà÷àëè âì³ñò íàéá³ëüø
íåáåçïå÷íèõ äëÿ äîâê³ëëÿ âàæêèõ ìåòàë³â — ñâèíöþ ³ êàäì³þ.

Íàéâèùèé ñåðåäí³é ïîêàçíèê âì³ñòó ñâèíöþ â ´ðóíò³ âèÿâëå-
íèé â Í.-Ñ³âåðñüêîìó ðàéîí³ — 6,08 ìã/êã ´ðóíòó, ùî îö³íþºòüñÿ
ÿê ïîì³ðíèé ð³âåíü çàáðóäíåííÿ (òàáë. 2). Ñåðåäí³é âì³ñò ñâèíöþ
ó ´ðóíòàõ ÷îòèðüîõ ðàéîí³â ñòàíîâèòü 5,87 ìã/êã ´ðóíòó, ùî áëèçüêî
äî ïîêàçíèê³â â ö³ëîìó ïî îáëàñò³. Ì³í³ìàëüíèé âì³ñò ñâèíöþ ïî
÷îòèðüîõ ðàéîíàõ, ÿê ³ â ö³ëîìó ïî îáëàñò³, ìàº ôîíîâå çíà÷åííÿ.

Òàáëèöÿ 2.
Âì³ñò ðóõîìèõ ôîðì ñâèíöþ ó ´ðóíò³ ñ³ëüãîñïóã³äü,

îáñòåæåíèõ ó 2009 ð.

Íàéá³ëüøèé âì³ñò êàäì³þ âèÿâëåíî â ´ðóíò³ ñ³ëüãîñïóã³äü Ãî-
ðîäíÿíñüêîãî ðàéîíó — 1,17 ìã/êã, ùî â³äïîâ³äàº ï³äâèùåíîìó
ð³âíþ çàáðóäíåííÿ (òàáë. 3). Íàéìåíøèé âì³ñò öüîãî òîêñèêàíòó
äîð³âíþâàâ 0,10 ìã/êã. Ì³í³ìàëüíèé âì³ñò éîãî ìàº ôîíîâå çíà-
÷åííÿ. Ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ êàäì³þ ïðè äîñë³äæåííÿõ â 2009 ðîö³ â
÷îòèðüîõ ðàéîíàõ, ÿê ³ â ö³ëîìó ïî îáëàñò³ íå âèÿâëåíî.

Вміст свинцю, мг/кг 
Район Кількість 

зразків мін. макс. середній 
Городнянський 534 1,85 22,17 5,75 
Н.-Сіверський 428 2,49 14,19 6,08 
Коропський 335 2,74 13,04 6,07 
Чернігівський 764 1,46 10,04 5,57 
Всього 2061 1,46 22,17 5,87 
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Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî ´ðóíòîâèé ïîêðèâ îáëàñò³ ïðåäñòàâëåíèé
çäåá³ëüøîãî ìàëîãóìóñíèìè, ëåãêèìè çà ãðàíóëîìåòðè÷íèì ñêëàäîì
´ðóíòàìè, ÿê³ ìàþòü íèçüêó áóôåðíó çäàòí³ñòü, ùî îáìåæóº ¿õ ìîæ-
ëèâîñò³ äî ³íàêòèâàö³¿ òåõíîãåííèõ âàæêèõ ìåòàë³â. Òîìó âì³ñò â
òàêèõ ´ðóíòàõ íàâ³òü â³äíîñíî íåâåëèêèõ ê³ëüêîñòåé âàæêèõ ìå-
òàë³â ìîæå ïðèâåñòè äî íåáåçïå÷íîãî çàáðóäíåííÿ íèìè ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêî¿ ïðîäóêö³¿.

Òàáëèöÿ 3.
Âì³ñò êàäì³þ ó ´ðóíò³ ñ³ëüãîñïóã³äü, îáñòåæåíèõ ó 2009 ð.

Âì³ñò çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé ÄÄÒ, ÃÕÖÃ â 2009 ðîö³ â ´ðóíò³
áóâ âèçíà÷åíèé â çðàçêàõ ´ðóíòó íà òåðèòîð³ÿõ, ùî ïðèëÿãàþòü äî
ñêëàä³â ïåñòèöèä³â. Â 2009 ðîö³ ïåñòèöèäàìè áóëî çàáðóäíåíî:
ÄÄÒ — 13 %,  -ÃÕÖÃ — 2,0 % çðàçê³â ´ðóíòó. Â çðàçêàõ ´ðóíòó
âèÿâëåíî ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ ïî ÄÄÒ, â 3 çðàçêàõ — ïåðåâèùåííÿ
ïî  -ÃÕÖÃ.

Â çðàçêàõ ´ðóíòó âèçíà÷àëè âì³ñò ïåñòèöèä³â ñèìì-òð³àçèíîâî¿
ãðóïè. Òàê, áóëî âèÿâëåíî çàáðóäíåííÿ: ïðîìåòðèíîì — 7 %
çðàçê³â, 8 ç ÿêèõ ç ïåðåâèùåííÿì ÃÄÊ, àòðàçèíîì — 11 %, 4 çðàç-
êè ç ïåðåâèùåííÿì ÃÄÊ, ñèìàçèíîì — 14 %, 10 çðàçê³â ç ïåðåâè-
ùåííÿì ÃÄÊ.

Ó çðàçêàõ ðîñëèííèöüêî¿ ïðîäóêö³¿ â³ä³áðàíèõ íà êîíòðîëüíèõ
ä³ëÿíêàõ âèçíà÷àâñÿ âì³ñò ÄÄÒ,  -ÃÕÖÃ. Çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé
öèõ ïåñòèöèä³â íå âèÿâëåíî.

Îäåðæàí³ äàí³ äàþòü ìîæëèâ³ñòü á³ëüø îá’ºêòèâíî îö³íèòè
ðàä³àö³éíó ñèòóàö³þ â çîí³ çàáðóäíåííÿ, âèçíà÷èòè êðèòè÷í³ òåðè-
òîð³¿, ïðîãíîçóâàòè ð³âí³ çàáðóäíåííÿ ïðîäóêò³â õàð÷óâàííÿ ³ êîðì³â
à, îòæå, ³ ïðèéìàòè íàëåæí³ ì³ðè ïî çìåíøåííþ ðàä³àö³éíîãî íà-
âàíòàæåííÿ íà íàñåëåííÿ, ÿêå ïðîæèâàº â çàáðóäíåí³é çîí³.

Òàêèì ÷èíîì, ï³ñëÿ âèêîíàíî¿ îö³íêè áóëè çðîáëåí³ íàñòóïí³
âèñíîâêè:
1. Çíèæåííÿ ñîíÿ÷íî¿ ðàä³àö³¿ â çàëåæíîñò³ â³ä á³îìåòðè÷íèõ ïî-

êàçíèê³â äåðåâîñòàíó êîëèâàºòüñÿ ó âåëèêèõ ìåæàõ. Ïðÿìà ³

Вміст кадмію, мг/кг 
Район Кількість 

зразків мін. макс. середній 
Городнянський 534 0,03 1,17 0,10 
Н.-Сіверський 428 0,04 0,35 0,11 
Коропський 335 0,04 0,44 0,11 
Чернігівський 764 0,02 0,40 0,10 
Всього 2061 0,02 1,17 0,11 
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ðîçñ³ÿíà ðàä³àö³ÿ â ñîñíîâîìó íàñàäæåíí³ ñêëàäàº 45 %, â ëèñ-
òÿíîìó — 30 %, â ÿëèíêîâîìó — 25 %. Øòó÷í³ íàñàäæåííÿ
â ì³ñüêèõ ïîñàäêàõ òàêîæ çíà÷íî çíèæóþòü ñîíÿ÷íó ðàä³àö³þ.

2. Íà îñíîâ³ äàíèõ ïîòðåá ëþäèíè â êèñí³ ïðè äèõàíí³ ðîçðîá-
ëåí³ íîðìè çåëåíèõ çîí ì³ñò. Ç âðàõóâàííÿì ñïîæèâàííÿ
êèñíþ 165 êã/ëþä. (çà 150 äí³â) ³ 400 êã/ëþä. (çà 365 äí³â)
âñòàíîâëåí³ ì³í³ìàëüíà ³ îïòèìàëüíà íîðìè íàñàäæåíü íà ëþ-
äèíó, ùî äîð³âíþþòü ïðè II êëàñ³ áîí³òåòó â³äïîâ³äíî 0,05-0,06
³ 0,12-0,15 ãà.

3. Âì³ñò ó ´ðóíò³ âàæêèõ ìåòàë³â (êàäì³é, ñâèíåöü, ì³äü ³ öèíê)
íå ïåðåâèùóº äîïóñòèìèõ ð³âí³â. Çàëèøêîâó ê³ëüê³ñòü ïåñòè-
öèä³â ó ´ðóíò³ íå âèÿâëåíî. Íàéâèùèé ñåðåäí³é ïîêàçíèê
âì³ñòó ñâèíöþ â ´ðóíò³ âèÿâëåíèé â Í.-Ñ³âåðñüêîìó ðàéîí³ —
6,08 ìã/êã ´ðóíòó, ùî îö³íþºòüñÿ ÿê ïîì³ðíèé ð³âåíü çàáðóä-
íåííÿ (òàáë. 2, 3). Ñåðåäí³é âì³ñò ñâèíöþ ó ´ðóíòàõ ÷îòèðüîõ
ðàéîí³â ñòàíîâèòü 5,87 ìã/êã ´ðóíòó, ùî áëèçüêî äî ïîêàçíèê³â
â ö³ëîìó ïî îáëàñò³. Ì³í³ìàëüíèé âì³ñò ñâèíöþ ïî ÷îòèðüîõ
ðàéîíàõ, ÿê ³ â ö³ëîìó ïî îáëàñò³, ìàº ôîíîâå çíà÷åííÿ.

4. Âì³ñò çàëèøêîâèõ ê³ëüêîñòåé ÄÄÒ, ÃÕÖÃ â 2009 ðîö³ â ´ðóíò³
áóâ âèçíà÷åíèé â çðàçêàõ ´ðóíòó íà òåðèòîð³ÿõ, ùî ïðèëÿãà-
þòü äî ñêëàä³â ïåñòèöèä³â. Â 2009 ðîö³ ïåñòèöèäàìè áóëî
çàáðóäíåíî: ÄÄÒ — 13 %,  -ÃÕÖÃ — 2,0 % çðàçê³â ´ðóíòó.
Â çðàçêàõ ´ðóíòó âèÿâëåíî ïåðåâèùåííÿ ÃÄÊ ïî ÄÄÒ, â 3 çðàç-
êàõ — ïåðåâèùåííÿ ïî  -ÃÕÖÃ.

Ë³òåðàòóðà

1. Ôèëèïïîâè÷ Ë. Ñ. Êàðòîãðàôè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå òåððèòîðè-
àëüíûõ ðåêðåàöèîííûõ ñèñòåì. — Ì.: Íàóêà, 1983.

2. Ôîìåíêî Í. Â. Ðåêðåàö³éí³ ðåñóðñè òà êóðîðòîëîã³ÿ. Íàâ÷.
ïîñ³áíèê. — Ê.: Öåíòð íàâ÷àëüíî¿ ë³òåðàòóðè, 2007. — 312 ñ.

3. Ãåíñèðóê Ñ. À. è äð. Ðåêðåàöèîííîå èñïîëüçîâàíèå ëåñîâ. —
Ê.: Óðîæàé, 1987. — 246 ñ.
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Þ. Â. Á³ëîçîð,
Â. Ã. ²ëü¿íà

ÎÖ²ÍÊÀ ÑÒÀÍÓ ÁÀÑÅÉÍ²Â Ð²×ÎÊ ÊÐÈÌÑÜÊÎÃÎ
Ï²ÂÎÑÒÐÎÂÓ

Êðèìñüêèé ï³âîñòð³â íàëåæèòü äî íàéá³ëüø ñêëàäíî¿ òåðèòîð³¿
Óêðà¿íè ïî ïîêàçíèêó çàáåçïå÷åíîñò³ âîäíèìè ðåñóðñàìè. Íå äèâ-
ëÿ÷èñü íà öå â íàóêîâ³é ðîáîò³ çðîáëåíà ñïðîáà îö³íèòè ñòàí âîä-
íèõ îá’ºêò³â Êðèìñüêîãî ï³âîñòðîâó äëÿ ¿õ âèêîðèñòàííÿ ÿê ó íà-
ðîäíîìó ãîñïîäàðñòâ³ òàê ³ ó ö³ëÿõ ðåêðåàö³¿.

Åêîëîã³÷íèé ñòàí ð³÷îê çàëåæèòü â³ä ð³âíÿ âèêîðèñòàííÿ ïðè-
ðîäíèõ ðåñóðñ³â â ¿õ áàñåéíàõ. Àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ íà âîäí³
îá’ºêòè òà âîäîîõîðîíí³ çîíè ö³º¿ òåðèòîð³¿ çíà÷íèé. Â³í âèçíà÷àºòü-
ñÿ âåëèêèì òåðèòîð³ÿìè, ÿê³ çàéíÿò³ ï³ä ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêå âè-
ðîáíèöòâî òà ï³äïðèºìíèöüêó ä³ÿëüí³ñòü.

Âèâ÷åííÿ âèêîðèñòàííÿ çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â ó áàñåéíàõ ð³÷îê çàé-
ìàº âàæëèâå ì³ñöå â àíàë³ç³ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà âîäí³
ðåñóðñè ìàëèõ ð³÷îê. Ïîð³âíÿºìî âèêîðèñòàííÿ çåìåëüíèõ ðåñóðñ³â
âèâ÷àþ÷èõ ìàëèõ ð³÷îê Êðèìó ç ñåðåäí³ìè ïîêàçíèêàìè äëÿ Êðèìó.

Ó òàáë. 1 íàâåäåíî ðîçïîä³ë çåìåëüíîãî ôîíäó äëÿ ãîëîâíèõ ð³÷îê
ñõèë³â Ãîëîâíî¿ ãðÿäè Êðèìñüêèõ ã³ð òà ð³÷îê áàñåéíó ð. Ñàëãèð.

Òàáëèöÿ 1.
Ðîçïîä³ë çåìåëüíîãî ôîíäó â áàñåéíàõ âèâ÷àþ÷èõ ð³÷îê

С/г 
підприємства Лісгоспи Інші землі Басейни 

річок 

Площа 
басейну, 
тис. га тис. га % тис. га % тис. га % 

З. Булганак 18,00 16,80 93,3 0,03 0,2 1,17 6,5 
Альма 63,50 41,90 66,0 19,40 30,6 2,20 3,4 
Кача 57,30 21,90 38,2 33,20 57,9 2,20 3,9 
Бельбек 50,50 22,30 44,2 26,60 52,7 1,60 3,1 
Чьорная 42,70 12,80 30,0 25,90 61,6 4,00 9,4 
С Булганак 48,50 45,50 94,0 1,70 3,5 1,30 2,5 
Мокрий Індол 32,40 21,70 67,0 10,70 33 0,00 0,0 
Сухий Індол 15,60 11,30 72,0 4,30 28 0,00 0,0 
Чорох-Су 12,60 8,90 70,6 2,50 19,8 1,20 9,6 
Ангара 6,19 0,79 13,0 5,40 87 0,00 0,0 
Малий Салгир 9,30 8,10 87,0 0,79 8,5 0,41 4,5 
Зуя 42,80 37,80 88,3 4,95 11,6 0,05 0,1 
Бурульча 24,40 13,10 53,7 11,30 46,3 0,00 0,0 
Біюк-Карасу 126,10 82,00 65,0 29,70 23,6 14,40 11,4 
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Ñ³ëüãîñïï³äïðèºìñòâà çàéìàþòü íàéá³ëüøó òåðèòîð³þ ó áàñåéíàõ
ð³÷îê ï³âäåííî-çàõ³äíèõ ñõèë³â Ãîëîâíî¿ ãðÿäè Êðèìñüêèõ ã³ð (ó
ñåðåäíüîìó 80 %), ùî áëèçüêî äî ñåðåäíüîãî çíà÷åííÿ äëÿ Êðèìó.

Òåðèòîð³¿ ñ³ëüãîñïï³äïðèºìñòâ â áàñåéíàõ ð³÷îê ï³âäåííî-çàõ³ä-
íèõ ñõèë³â Ãîëîâíî¿ ãðÿäè Êðèìñüêèõ ã³ð òà ð³÷îê áàñåéíó ð³êè
Ñàëãèð ñêëàäàþòü, â³äïîâ³äíî, 50 òà 68 %, ùî çíà÷íî íèæ÷å ñåðåä-
íüîãî çíà÷åííÿ äëÿ Êðèìó.

Ðàçîì ç òèì â óñ³õ öèõ 3 ð³÷îê ³ñíóþòü ð³êè, ó áàñåéíàõ êîò-
ðèõ ñ³ëüãîñïï³äïðèºìñòâà ñóòòºâî ïåðåâèùóº ñåðåäíº çíà÷åííÿ äëÿ
Êðèìó, äîñÿãàº 87-94 %.

Ç 16 ð³ê ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ ñõèë³â ñòîñîâíî âèìîã ÃÏ òà ÊÏ
âîäîêîðèñòóâàííÿ 10 ð³÷îê (62,5 %) êâàë³ô³êóþòüñÿ ÿê åêîëîã³÷-
íî ñò³éê³ (Àëüìà, Êîñà, Áîäðàê, Êà÷à, Ñòèëÿ, Ìàðòà, Áåëüáåê,
Êîêêîçêà, Óðàóñ-Äåðåñ³, Áàãà íèæ÷à); 4 ð³÷êè (25 %) — ÿê ó ñå-
ðåäíüîìó åêîëîã³÷íî ñò³éê³ ç ëàãàìè íåñò³éêîñò³ (×åðíà, Áàéäàðêà,
Ñóõà Ð³÷êà, Àéòîäîðêà); 2 ð³÷êè (12,5 %) — åêîëîã³÷íî íåñò³éê³
(Çàõ³äíèé Áóëãàíàê òà ×îðîõ-Ñó). Ïî â³äíîøåííþ äî âèìîã ÐÃ âî-
äîâèêîðèñòàííÿ 2 ð³êè (12,5 %) êâàë³ô³êóþòüñÿ ÿê åêîëîã³÷íî
ñò³éê³ (Êîñà òà Áàãà Íèæíÿ); 8 ð³÷îê (50 %) — ÿê ó ñåðåäíüîìó
åêîëîã³÷íî ñò³éê³ ç ëàãàìè íåñò³éêîñò³ (Ñòèëÿ, Áåëüáåê, Êîêêîçêà,
Óðàóñ-Äåðåñ³, Ñóõà Ð³÷êà, ×åðíà, Áàéäàðêà, Àéòîäîðêà); 6 ð³÷îê —
(37,5 %) º åêîëîã³÷íî íåñò³éê³ (Çàõ³äíèé Áóëãàíàê, Áîäðàê, Êà÷à,
Ìàðòà, ×óðåê-Ñó).

Ç 7 ð³÷îê ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ ñõèë³â ñòîñîâíî âèìîãàì ÃÏ òà ÊÏ
âîäîêîðèñòóâàííÿ åêîëîã³÷íî ñò³éêîþ îö³íþºòüñÿ îäíà ð³÷êà
(14,3 %) — Ñóõèé ²íäîë. Ñë³ä â³äì³òèòè, ùî îö³íêà åêîëîã³÷íîãî
ñòàíó ð. Ñóõèé ²íäîë ïðîâîäèëàñÿ ëèøå ïî âåðõ³â’þ, òàê ÿê íèæ-
÷å ïî òå÷³¿ âîäà â³äñóòíÿ. Îäíà ð³÷êà (14,3 %) êâàë³ô³êóþòüñÿ ÿê ó
ñåðåäíüîìó ñò³éêà ç î÷àãàìè íåñò³éêîñò³ (Êóðòèíñüêà), 5 ð³ê (71,4 %)
º åêîëîã³÷íî íåñò³éêèìè (Ñõ³äíèé Áóëãàíàê, Ìîêðèé ²íäîë, Ñàëè,
×îðîõ-Ñó, Ñîëÿíà). Ïî â³äíîøåííþ äî âèìîã ÐÃ âèêîðèñòàííÿ
6 ð³÷îê (85,7 %) êâàë³ô³êóþòüñÿ ÿê åêîëîã³÷íî íåñò³éê³ (Ñõ³äíèé
Áóëãàíàê, Ìîêðèé ²íäîë, Ñàëè, ×îðîõ-Ñó, Ñîëÿíà) òà îäíà ð³÷êà
(14,3 %) â ñåðåäíüîìó ñò³éêà ç î÷àãîì íåñò³éêîñò³ (Ñóõèé ²íäîë).

Ç 8 ð³ê áàñåéíó ð. Ñàëãèð â³äíîñíî âèìîãàì ÃÏ òà ÊÏ âîäî-
êîðèñòóâàííÿ îö³íþþòü, ÿê åêîëîã³÷íîãî ñò³éê³ 2 ð³êè (25 %) —
Áóðóëü÷à, Òàíà-Ñó, îäíà ð³êà (12,52 %) — ó ñåðåäíüîìó ñò³éêà ç
î÷àãîì íåñò³éêîñò³ (Çóÿ), îñòàíí³ 5 ð³÷îê (62,5 %) º åêîëîã³÷íî
íåñò³éêèìè (Àíãàðà, Ìàëèé Ñàëãèð, Á³þê-Êàðàñó, Ñàðè-Ñó, Êóðóê-
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Êàðàñó). Ïî â³äíîøåííþ äî âèìîãàì ÐÃ âèêîðèñòàííÿ ò³ëüêè îäíà
ð³÷êà (12,5 %) îö³íþºòüñÿ ÿê â ñåðåäíüîìó åêîëîã³÷íî ñò³éêà ç
î÷àãîì íåñò³éêîñò³ (Àíãàðà), îñòàíí³ 7 ð³÷îê (87,5 %) º åêîëîã³÷-
íî íåñò³éêèìè) Ìàëèé Ñàëãèð, Çóÿ, Áóðóëü÷à, Á³þê-Êàðàñó, Òàíà-Ñó,
Ñàðè-Ñó, Êóðóê-Êàðàñó).

Äëÿ îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó áàñåéí³â ð³÷îê áóëî âèêîðèñòà-
íî ïîêàçíèê ÊÏÅÑ, ÿêèé îö³íþº ôàêòè÷íèé ñòàí âîäíèõ ðåñóðñ³â
ç óðàõóâàííÿì óñ³õ âèì³ðÿíèõ ïàðàìåòð³â. Âèçíà÷åííÿ ÊÏÅÑ í³ â
ÿê³é ì³ð³ íå âèêëþ÷àº àíàë³çó ïðè÷èí ïåðåâèùåííÿ íîðì, ïîøóêó
ïîðóøíèê³â òà ¿õ ïîêàðàííÿ.

Âèêîðèñòîâóþ÷è çíà÷åííÿ ÊÏÅÑn, ÊÏÅÑc-m, ÊÏÅÑçàã, ÊÏÅÑîðã,
ìîæíà îòðèìàòè ñåðåäíº çíà÷åííÿ ÊÏÅÑñð:







 КПЕС
m

КПЕСср
1

 ,                 (1)

äå m — ê³ëüê³ñòü çíà÷åíü ÊÏÅÑ.
Ðåçóëüòàòè ó â³äñîòêîâîìó â³äíîøåííþ ïðèâåäåí³ ó òàáë. 2.

Òàáëèöÿ 2.
Â³äñîòêîâèé ðîçïîä³ë ãðóï ìàëèõ ð³÷îê Êðèìó

ïî ð³âíÿì åêîëîã³÷íî¿ ñò³éêîñò³

Ç òàáë. 2 âèäíî, ùî ð³÷êè ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ ñõèë³â çíàõîäÿòü-
ñÿ ó êðàùèõ åêîëîã³÷íèõ ñòàíàõ ïîð³âíÿíî ç ð³êàìè áàñåéíó
ð. Ñàëãèð, ð³êàìè ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ ñõèë³â ³ 3 ð³êàìè ÏÁÊ. Ïîð³âíÿ-
íî ç ð³êàìè ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ ñõèë³â òà ð³êàìè ÏÁÊ ð³êè áàñåéíó
ð. Ñàëãèð çíàõîäÿòüñÿ ó êðàùèõ åêîëîã³÷íèõ ñòàíàõ [1].

Äëÿ ãðóïè ð³÷îê, â êîòðó âõîäÿòü ð³êè ç ïðèòîêàìè òà îêðåì³
ð³êè, â³äíîñíå àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ íà âîäí³ ðåñóðñè ìîæíà
âèðàçèòè ïî àíàëîã³¿ (1) íàñòóïíèì âèðàçîì:

ГП та КП 
водокористування, % РГ водокористування, % 

Регіон Кіл-ть 
річок стійке очаги 

нестійк. нестійке стійке очаги 
нестійк. нестійке 

Північно-західні 
схили 16 62,5 25,0 12,5 12,5 50,0 37,5 
Північно-східні 
схили 7 14,3 14,3 71,4 0,0 14,3 85,7 
Ріки басейну  
р. Салгир 8 25,0 12,5 62,5 0,0 12,5 85,7 

ПБК 3 0,0 33,0 67,0 0,0 67,0 33,0 
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






 

W
фWм

F
Fyp

F
Fcx

ВАНГР

..
.  ,               (2)

äå Fcx, Fóð, F — ñóìà ïëîù, çàéíÿòèõ ñ³ëüãîñïï³äïðèºìñòâà-
ìè, óðáàí³çîâàíèìè òåðèòîð³ÿìè, áàñåéíàìè ãðóï ð³÷îê; Wê.ô.,
W — ñóìà ð³÷íèõ îá’ºì³â ïðîìèñëîâèõ òà ïîáóòîâèõ ñò³÷íèõ âîä
òà ñóìà ð³÷íèõ îá’ºì³â ñòîê³â ð³÷îê.

Ó òàáë. 3-5 íàâåäåí³ âèõ³äí³ äàí³ òà çíà÷åííÿ ÂÀÍ.
Òàáëèöÿ 3.

Ðîçðàõóíîê çíà÷åíü ÂÀÍÃÐ äëÿ ð³÷îê ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ ñõèë³â
Êðèìñüêèõ ð³ê

Òàáëèöÿ 4.
Ðîçðàõóíîê çíà÷åíü ÂÀÍÃÐ äëÿ ð³÷îê ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ ñõèë³â

Êðèìñüêèõ ð³ê

Âèäíî, ùî êðèòåð³¿ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ ìàº íàéìåí-
øå çíà÷åííÿ äëÿ ð³÷îê ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ ñõèë³â Êðèìñüêèõ ã³ð
(ÂÀÍÃÐ = 0,580), à íàéá³ëüøå çíà÷åííÿ — äëÿ ð³÷îê ï³âí³÷íî-
ñõ³äíèõ ñõèë³â Êðèìñüêèõ ã³ð (ÂÀÍÃÐ = 1,289).

Річки 
Площа 

басейна, 
тис. га 

Сільсько-
господарські 

підприєм. 
тис. га 

Урбанізо-
вані  

території, 
тис. га 

Промисл. 
та побут. 

стоки, 
млн. м³ 

Річний 
стік 

річки, 
млн. м³ 

Західний Булганак 18,03 16,80 1,23 0,91 5,67 
Альма з притоками 63,50 41,90 2,15 2,17 39,40 
Кача з притоками 57,30 21,90 2,35 3,17 51,70 
Бельбек з притоками 50,50 22,30 1,62 0,89 79,40 
Черна з притоками 42,70 12,80 2,14 1,89 69,60 
Усього 232,03 115,70 9,49 9,57 245,80 

ВАНГР = 0,50 + 0,04 + 0,04 = 0,58 

Річки 
Площа 

басейна, 
тис. га 

Сільсько-
господарські 

підприєм. 
тис. га 

Урбанізо-
вані  

території, 
тис. га 

Промисл. 
та побут. 

стоки, 
млн. м³ 

Річний 
стік 

річки, 
млн. м³ 

Східний Булганак 48,50 45,50 1,46 10,90 19,80 
Мокрий Індол 
з притоками 32,40 21,70 0,65 4,84 16,40 

Сухий Індол 15,60 11,30 0,31 4,72 6,93 
Чорох-Су 
з притоками 12,60 8,90 0,43 2,32 5,98 

Усього 109,10 87,40 2,86 22,76 49,11 
ВАНГР = 0,80 + 0,026 + 0,463 = 1,289 
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Òàáëèöÿ 5.
Ðîçðàõóíîê çíà÷åíü ÂÀÍÃÐ äëÿ ð³÷îê áàñåéíó ð. Ñàëãèð

Ó òàáë. 6 ïðèâåäåí³ äàí³, õàðàêòåðèçóþ÷è çâ’ÿçîê ì³æ êðèòåð³ºì
àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ ãðóïè ð³÷îê, ¿õ åêîëîã³÷íî¿ íàä³éíîñò³
òà â³äñîòêîì ð³÷îê, êâàë³ô³êóþ÷è ÿê åêîëîã³÷íî ñò³éêè.

Òàáëèöÿ 6.
Çíà÷åííÿ êðèòåð³þ àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà âîäí³ ðåñóðñè

ãðóïè ð³÷îê, åêîëîã³÷íà íàä³éí³ñòü âîäíèõ ðåñóðñ³â òà â³äñîòêà
ð³÷îê, âîäí³ ðåñóðñè êîòð³ êâàë³ô³êóþòüñÿ ÿê åêîëîã³÷íî ñò³éê³

Â ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ ðîáîòè áóëè çðîáëåí³ íàñòóïí³ âèñíîâêè:
1. Ìåðåæà ã³äðîãðàô³¿ Êðèìó ðîçâèíåíà äóæå íåð³âíîì³ðíî. Íàé-

ãóñò³øå ìåðåæà ðîçòàøîâàíà ó ã³ðñüê³é ÷àñòèí³ áàñåéí³â ð³÷îê
Ñàëã³ð, Àëüìà, Êà÷à, Á³þê-Êàðàñó. Ìàéæå âñ³ ð³÷êè âèò³êàþòü
³ç ã³ð ³ â³äð³çíÿþòüñÿ ïîâíîâîäí³ñòþ â çèìîâî-âåñíÿíèé ïåð³îä
ï³ä ÷àñ ïàâîäê³â. Ïðàêòè÷íî âñ³ ð³÷êè Êðèìó çàðåãóëüîâàí³ âî-
äîñõîâèùàìè ³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ïîòðåá âîäîïîñòà÷àííÿ ³
çðîøóâàííÿ.

2. Ç 16 ð³ê ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ ñõèë³â 10 ð³÷îê (62,5 %) êâàë³ô³-
êóþòüñÿ ÿê åêîëîã³÷íî ñò³éê³ (Àëüìà, Êîñà, Áîäðàê, Êà÷à, Ñòè-
ëÿ, Ìàðòà, Áåëüáåê, Êîêêîçêà, Óðàóñ-Äåðåñ³, Áàãà íèæ÷à); 4 ð³÷êè

Річки 
Площа 

басейна, 
тис. га 

Сільсько-
господарські 

підприєм. 
тис. га 

Урбанізо-
вані  

території, 
тис. га 

Промисл. 
та побут. 

стоки, 
млн. м³ 

Річний 
стік 

річки, 
млн. м³ 

Ангара 6,19 0,79 0,15 0,00 10,70 
Малий Салгар 9,30 8,10 0,42 0,33 8,50 
Зуя 42,80 37,80 3,94 0,96 16,20 
Бурульча 24,40 13,10 0,61 0,22 13,50 
Біюк-Карасу з 
притоками 126,10 82,00 12,60 2,89 63,60 
Усього 208,80 141,80 17,70 4,40 112,60 

ВАНГР = 0,68 + 0,085 + 0,04 = 0,805 
 

КП та ГП РХ 
Групи річок ВАНгр 

ЕН гр % стійкість 
річок ЕН гр % стійкість 

річок 
Північно-західні схили 0,580 0,750 62,50 0,530 12,50 
Басейн р. Салгир 0,805 0,310 2,05 0,089 0,00 
Північно-східні схили 1,289 0,210 14,3 0,000 0,00 
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(25 %) — ÿê ó ñåðåäíüîìó åêîëîã³÷íî ñò³éê³ ç åëåìåíòàìè íåñò³é-
êîñò³ (×åðíà, Áàéäàðêà, Ñóõà Ð³÷êà, Àéòîäîðêà); 2 ð³÷êè
(12,5 %) — åêîëîã³÷íî íåñò³éê³ (Çàõ³äíèé Áóëãàíàê òà ×îðîõ-Ñó).

3. Ç 7 ð³÷îê ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ ñõèë³â ñòîñîâíî âèìîãàì ðèáîãîñ-
ïîäàðñüêèì òà êîìóíàëüíî-ïîáóòîâèì âîäîêîðèñòóâàííÿì åêî-
ëîã³÷íî ñò³éêîþ îö³íþºòüñÿ îäíà ð³÷êà (14,3 %) — Ñóõèé
²íäîë. Îäíà ð³÷êà (14,3 %) êâàë³ô³êóþòüñÿ ÿê ó ñåðåäíüîìó
ñò³éêà ç î÷àãàìè íåñò³éêîñò³ (Êóðòèíñüêà), 5 ð³ê (71,4 %) º
åêîëîã³÷íî íåñò³éêèìè (Ñõ³äíèé Áóëãàíàê, Ìîêðèé ²íäîë, Ñàëè,
×îðîõ-Ñó, Ñîëÿíà).

4. Ç òðüîõ ð³÷îê ï³âäåííîãî áåðåãó Êðèìó ñòîñîâíî äî âèìîã âî-
äîêîðèñòóâàííÿ îäíà ð³÷êà (33 %) îö³íþºòüñÿ, ÿê â ñåðåäíüî-
ìó ñò³éêà ç î÷àãàìè íåñò³éêîñò³ (Óñêóò), åêîëîã³÷íî íåñò³éê³ äâ³
ð³÷êè (67 %) — Óëó-Óçåíü, Äåìåðäæè. Ñòîñîâíî âèìîãàì ðè-
áîãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ 2 ð³êè (67 %) º â ñåðåäíüîìó
åêîëîã³÷íî ñò³éêèìè ç î÷àãîì íåñò³éêîñò³ (Óëó-Óçåíü, Äåìåðäæè),
îäíà ð³êà (33 %) åêîëîã³÷íî íåñò³éêà (ð. Óñêóò).

Ë³òåðàòóðà

1. Òèì÷åíêî Ç. Â. Àíàë³ç åêîëîã³÷íîãî ñòàíó ð³÷îê ï³âí³÷íî-ñõ³äíèõ
ñõèë³â Êðèìñüêèõ ã³ð // Áóä³âíèöòâî òà òåõíîëîã³¿ íåáåçïåêè. —
Ñ³ìôåðîïîëü: Òàâð³ÿ, 1998. — Ñ. 59-65.

2. Ñò³éêèé Êðèì. Ïëàí ä³é / Ï³ä ðåä. Â. Ñ. Òàðàñåíêî. — Êè¿â-
Ñ³ìôåðîïîëü: Ñîíàò, 1999. — 396 ñ.

ÓÄÊ 504+551.465
À. È. Êóáðÿêîâ,
Ï. Ä. Ëîìàêèí,

Ì. À. Ïîïîâ

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ È ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ ÄÈÍÀÌÈÊÈ ÂÎÄ È ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß

ÇÀÃÐßÇÍßÞÙÈÕ ÂÅÙÅÑÒÂ Â ÁÀËÀÊËÀÂÑÊÎÉ ÁÓÕÒÅ

Ââåäåíèå
Ñ 2000 ã. íà àêâàòîðèè Áàëàêëàâñêîé áóõòû (ðèñ. 1) â ðàì-

êàõ åæåìåñÿ÷íîãî êîìïëåêñíîãî îêåàíîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà
ñîòðóäíèêàìè îòäåëà Ïðèêëàäíîé îêåàíîëîãèè è ìàðèêóëüòóðû
Èíñòèòóòà áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû âåäóòñÿ ðåãóëÿð-
íûå êîìïëåêñíûå îêåàíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Íàêîïëåííûå çà
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äåñÿòèëåòíèé èíòåðâàë âðåìåíè ýìïèðè÷åñêèå ñâåäåíèÿ, à òàêæå
ðåçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîçâîëèëè òîëüêî ñåé÷àñ
ïîëó÷èòü áîëåå èëè ìåíåå àäåêâàòíûå ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèñòåìå òå-
÷åíèé â áóõòå, ïðèðîäíûõ è àíòðîïîãåííûõ èñòî÷íèêàõ çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ è òðàåêòîðèÿõ èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

Ðèñ. 1. Ðåëüåô äíà Áàëàêëàâñêîé áóõòû.
Ñòðåëêàìè óêàçàíû ìåñòà âûáðîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ:

À — âûïóñê ñòî÷íûõ âîä ã. Áàëàêëàâà; Â — ëèâíåâûé ñòîê;
Ñ — âûïóñê ñòî÷íûõ âîä çàâîäà «Ìåòàëëèñò»

Íåêîòîðûå, âûÿâëåííûå íàìè, çàêîíîìåðíîñòè öèðêóëÿöèè âîä
àêâàòîðèè áóõòû îïèñàíû â [1]. Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ïðîäîëæåíèå èññëåäîâàíèÿ äèíàìèêè âîä è ïðîöåññîâ ïåðå-
íîñà çàãðÿçíèòåëåé íà äàííîì óíèêàëüíîì ó÷àñòêå ÷åðíîìîðñêîãî
ïîáåðåæüÿ.

Åå öåëü — îñâåòèòü çàêîíîìåðíîñòè ëîêàëüíîé òðåõìåðíîé
ñèñòåìû òå÷åíèé â Áàëàêëàâñêîé áóõòå, âûÿâèòü èñòî÷íèêè è ïóòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, ïðåäëîæèòü ìåðû ïî îç-
äîðîâëåíèþ ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè.

Èñõîäíûå äàííûå è ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ
Äëÿ àíàëèçà ñèñòåìû òå÷åíèé â Áàëàêëàâñêîé áóõòå â êà÷åñòâå

èñõîäíûõ íàìè èñïîëüçîâàíû äàííûå 73-õ êîìïëåêñíûõ îêåàíîëîãè-
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÷åñêèõ ñúåìîê, ïðîâåäåííûõ ÈíÁÞÌ ÍÀÍ Óêðàèíû çà âðåìÿ ñ 2000
ïî 2010 ãã. Ñúåìêè âûïîëíÿëèñü ïî÷òè åæåìåñÿ÷íî ñ áîðòà âåëü-
áîòà, êîîðäèíàòû êîòîðîãî ôèêñèðîâàëèñü ïðè ïîìîùè ïðèåìíèêà
íàâèãàöèîííîé ñèñòåìû GPS.

Âåêòîðû òå÷åíèÿ íà ïîâåðõíîñòè ìîðÿ ðàññ÷èòûâàëèñü íà áàçå
èçâåñòíîãî íàâèãàöèîííîãî ìåòîäà [2], îñíîâàííîãî íà çíàíèè âåê-
òîðà ñóììàðíîãî ñíîñà ñóäíà è äàííûõ îá èñòèííîì âåòðå.

Çíà÷åíèÿ èíñòðóìåíòàëüíî èçìåðåííûõ ïàðàìåòðîâ òå÷åíèé íà
áóéêîâûõ ñòàíöèÿõ è äàííûå îá îñîáåííîñòÿõ èõ ðàñïðåäåëåíèÿ íà
àêâàòîðèè áóõòû, à òàêæå ñâåäåíèÿ î ðåæèìå ìåñòíîãî âåòðà çàèìñò-
âîâàíû èç ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ [3; 4].

Ïðåäñòàâëåíèÿ î òðåõìåðíîé êàðòèíå öèðêóëÿöèè â áóõòå è
çàêîíîìåðíîñòÿõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïàññèâíîé ïðèìåñè (çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ) ïîëó÷åíû íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ [5; 6].

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ

Öèðêóëÿöèÿ âîä â Áàëàêëàâñêîé áóõòå
ïî äàííûì íàòóðíûõ íàáëþäåíèé

Íà îñíîâå àíàëèçà âñåõ, èìåþùèõñÿ â íàøåì ðàñïîðÿæåíèè
ýìïèðè÷åñêèõ ñâåäåíèé (73 âåêòîðíûõ ïîëÿ) âûÿâëåíû ñëåäóþùèå
îñîáåííîñòè, òèïè÷íûå äëÿ ëîêàëüíîé ñèñòåìû òå÷åíèé â íàâèãà-
öèîííîì ñëîå ðàññìàòðèâàåìîé àêâàòîðèè.

Â Áàëàêëàâñêîé áóõòå íà ïîâåðõíîñòè çà àíàëèçèðóåìûé èí-
òåðâàë âðåìåíè ïðåîáëàäàëè âåòðîâûå òå÷åíèÿ, ñêîðîñòü è íàïðàâ-
ëåíèå êîòîðûõ â âåðõíåì ñëîå âîä îïðåäåëÿëèñü ñêîðîñòüþ è íà-
ïðàâëåíèåì âåòðà. Â ïîäïîâåðõíîñòíîì ñëîå è ó äíà òå÷åíèÿ èìå-
ëè êîìïåíñàöèîííóþ ïðèðîäó.

Âñþ ðàçíîîáðàçíóþ êàðòèíó òå÷åíèé íà ïîâåðõíîñòè Áàëàêëàâñ-
êîé áóõòû, ïðåäñòàâëåíèÿ î êîòîðîé ïîëó÷åíû íà îñíîâå àíàëèçà
ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ, ìû ïîïûòàëèñü óñëîâíî îáîáùèòü â âèäå òðåõ
òèïîâûõ ñèòóàöèé, èçîáðàæåííûõ íà ðèñ. 2.

Ñèòóàöèÿ 1 (ðèñ. 2à), êîãäà âåòðû ñåâåðíîé ÷åòâåðòè âûçûâà-
þò ÿâíî âûðàæåííûå ñòðóéíûå òå÷åíèÿ þæíîãî íàïðàâëåíèÿ,
êîòîðûå óñèëèâàþòñÿ ó çàïàäíîãî áåðåãà áóõòû. Ïîâòîðÿåìîñòü
ýòîãî òèïà 21 %.

Ñèòóàöèÿ 2 (ðèñ. 2á). Âåòðû þæíûõ ðóìáîâ ãåíåðèðóþò ñòðóé-
íûå ïîòîêè, íàïðàâëåííûå íà ñåâåð, èíòåíñèôèêàöèÿ êîòîðûõ îòìå-
÷àåòñÿ ó âîñòî÷íîãî áåðåãà áóõòû. Ïîâòîðÿåìîñòü ýòîãî òèïà 25 %.
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Ðèñ. 2. Ñõåìà ïîâåðõíîñòíûõ òå÷åíèé â Áàëàêëàâñêîé áóõòå ïî
äàííûì íàòóðíûõ íàáëþåíèé: à) ïðè âåòðàõ ñåâåðíûõ ðóìáîâ;

á) þæíûõ ðóìáîâ; â) â ìàëîâåòðåííóþ è øòèëåâóþ ïîãîäó
Íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àþùàÿñÿ (54 %, ðèñ. 2â) ñèòóàöèÿ 3. Ïðè

âåòðàõ çàïàäíîé è âîñòî÷íîé ÷åòâåðòè, îò êîòîðûõ áóõòà ÷àñòè÷-
íî è ïîëíîñòüþ ýêðàíèðîâàíà ãîðàìè, à òàêæå â ìàëîâåòðåíóþ è
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øòèëåâóþ ïîãîäó, öèðêóëÿöèÿ âîä õàðàêòåðèçóåòñÿ îòñóòñòâèåì
ÿâíî âûðàæåííûõ ñòðóé. Â ýòî âðåìÿ ñèñòåìà òå÷åíèé íà ïîâåðõ-
íîñòè Áàëàêëàâñêîé áóõòû ïðåäñòàâëåíà âèõðåâûìè ñòðóêòóðàìè
ðàçëè÷íîãî çíàêà. Ïðè÷åì â ìîðèñòîé ÷àñòè áóõòû, êàê ïðàâèëî,
ïðåîáëàäàþò àíòèöèêëîíàëüíûå âèõðåâûå îáðàçîâàíèÿ è öèêëîíè-
÷åñêèå — â êóòîâîé.

Äàííàÿ îñîáåííîñòü äëÿ Áàëàêëàâñêîé áóõòû, à òàêæå äëÿ
äðóãèõ áóõò è çàëèâîâ Êðûìñêîãî ïîáåðåæüÿ, îìûâàåìîãî ñòðóÿìè
Îñíîâíîãî ÷åðíîìîðñêîãî òå÷åíèÿ, òàêæå îáîçíà÷åíà â [7-11]. Àâ-
òîðû öèòèðóåìûõ ðàáîò ïîêàçàëè, ÷òî â Ôåîäîñèéñêîì, Ãîëóáîì,
Êàëàìèòñêîì çàëèâàõ; â áóõòàõ Ñóäàêñêàÿ, Ëàñïè, Áàëàêëàâñêàÿ;
à òàêæå â ìîðèñòîé ÷àñòè Áîëüøîé Ñåâàñòîïîëüñêîé áóõòû (Ñå-
âàñòîïîëüñêîå âçìîðüå) äîìèíèðóþò àíòèöèêëîíàëüíûå îðîãðàôè÷åñ-
êèå âèõðåâûå îáðàçîâàíèÿ. Ìåõàíèçì èõ ôîðìèðîâàíèÿ ñâÿçàí ñ
âçàèìîäåéñòâèåì ñòðóé Îñíîâíîãî ÷åðíîìîðñêîãî òå÷åíèÿ, äëÿ ïðà-
âîé ïåðèôåðèè êîòîðîãî òèïè÷íû àíòèöèêëîíàëüíûå âèõðè, ñ ìîð-
ôîìåòðè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè áåðåãà.

Ýòî äàåò îñíîâàíèå ïîëàãàòü, ÷òî ðåàëüíî ñóùåñòâóþùàÿ öèð-
êóëÿöèÿ âîä â ìîðèñòîé ÷àñòè Áàëàêëàâñêîé áóõòû ïðåäñòàâëåíà
îäíèì èëè íåñêîëüêèìè àíòèöèêëîíàëüíûìè êâàçèñòàöèîíàðíûìè
âèõðåâûìè îáðàçîâàíèÿìè, ïàðàìåòðû êîòîðûõ ìîãóò èçìåíÿòüñÿ âî
âðåìåíè â çàâèñèìîñòè îò âåòðîâûõ óñëîâèé. Â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû
ïðåîáëàäàþò öèêëîíè÷åñêèå âèõðåâûå ñòðóêòóðû.

Íèæå ïðèâåäåíî îáîáùåíèå èìåþùèõñÿ ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ î ñêîðîñòè òå÷åíèé â Áàëàêëàâñêîé áóõòå.

Ëîêàëüíàÿ ñèñòåìà òå÷åíèé èññëåäóåìîé àêâàòîðèè äîñòàòî÷íî
ðàçâèòà. Ñêîðîñòü ïîâåðõíîñòíîãî òå÷åíèÿ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ
çäåñü âàðüèðîâàëà îò 2 äî 35 ñì/ñ. Â êóòîâîé ÷àñòè áóõòû íàèáîëü-
øàÿ ñêîðîñòü (33 ñì/ñ) çàôèêñèðîâàíà ïðè âåòðîâîì òå÷åíèè ó âîñ-
òî÷íîãî áåðåãà. Â ñðåäèííîé, ñàìîé óçêîé ÷àñòè áóõòû, òå÷åíèÿ, êàê
ïðàâèëî, óñêîðÿëèñü çà ñ÷åò òóííåëüíîãî ýôôåêòà. Â ãëóáîêîâîäíîé
îáëàñòè Áàëàêëàâñêîé áóõòû, íà ó÷àñòêàõ, ïðèìûêàþùèõ ê âõîäó â
ïîäçåìíûé çàâîä, õàðàêòåðèñòèêè òå÷åíèé ñóùåñòâåííûì îáðàçîì
îòëè÷àëèñü îò ïîëÿ òå÷åíèé ñìåæíûõ àêâàòîðèé. Çäåñü òå÷åíèÿ áûëè
êðàéíå íåóñòîé÷èâûìè ïî íàïðàâëåíèþ. Â ãëóáîêîâîäíîé ÷àñòè
ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü (35 ñì/ñ) îòìå÷åíà âî âðåìÿ êîìïåíñàöèîí-
íîãî òå÷åíèÿ íà ôèíàëüíîé ôàçå âåòðîâîãî ñãîíà.

Íà âûõîäå èç áóõòû, â ïðèáðåæíîé ÷àñòè ìîðÿ, ïðåîáëàäàëè
âäîëüáåðåãîâûå ðàçíîíàïðàâëåííûå òå÷åíèÿ. Ïðè þæíûõ âåòðàõ
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òå÷åíèÿ çäåñü èìåëè êîíâåðãåíòíûé õàðàêòåð, ïðè ñåâåðíûõ — äè-
âåðãåíòíûé. Â ìàëîâåòðåíóþ ïîãîäó è øòèëè íà ðàññìàòðèâàåìîì
ó÷àñòêå ïðåîáëàäàëà öèðêóëÿöèÿ âîä ñ àíòèöèêëîíàëüíîé çàâèõðåí-
íîñòüþ. Ó çàïàäíîãî áåðåãà ïîòîê áûë îðèåíòèðîâàííûì ïî íàïðàâ-
ëåíèþ â ñòîðîíó áóõòû, à ó âîñòî÷íîãî — èç áóõòû â ìîðå (ðèñ. 2).

Èíòåãðàëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ è òðåõìåðíàÿ ñèñòåìà òå÷åíèé
ïî ðåçóëüòàòàì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Èçâåñòíû äâå ïîïûòêè èìèòàöèè òðåõìåðíîé öèðêóëÿöèè â
Áàëàêëàâñêîé áóõòå [5; 6] íà îñíîâå ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.
Â ñòàòüå [5] ïðåäñòàâëåí ðåçóëüòàò ìîäåëèðîâàíèÿ êâàçèñòàöèîíàð-
íîé öèðêóëÿöèè, âîçáóæäàåìîé èç ñîñòîÿíèÿ ïîêîÿ çàäàííûì þãî-
çàïàäíûì âåòðîì ñêîðîñòüþ 1 ì/ñ, êîòîðûé ââèäó ìàëîñòè ìàñø-
òàáà áóõòû ïðåäïîëàãàëñÿ îäíîðîäíûì íàä åå àêâàòîðèåé. Â ñòà-
òüå [6] àíàëîãè÷íàÿ çàäà÷à, íî ïðè ïîìîùè èíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî
àïïàðàòà [12], ðåøàëàñü äëÿ òðåõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé âåòðà
ñêîðîñòüþ 10-15 ì/ñ: ñåâåðíîãî, ñåâåðî-âîñòî÷íîãî è þæíîãî. Òî åñòü,
ýòè ÷èñëåííûå ýêñïåðèìåíòû èìèòèðóþò òèïîâûå ñèòóàöèè, ïðåä-
ñòàâëåííûå íà ðèñ. 2.

Íå âäàâàÿñü â äåòàëè ðåçóëüòàòîâ êàæäîãî ÷èñëåííîãî ýêñïå-
ðèìåíòà, îòìåòèì èõ ÿâíûå ïðîòèâîðå÷èÿ è ñõîäñòâà ïî ñðàâíåíèþ
ñ ýëåìåíòàìè öèðêóëÿöèè âîä â Áàëàêëàâñêîé áóõòå, ïîëó÷åííûìè
íàìè íà îñíîâå àíàëèçà ýìïèðè÷åñêîé èíôîðìàöèè.

Îñíîâíîå ðàñõîæäåíèå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî, ñîãëàñíî òåîðå-
òè÷åñêèì îöåíêàì, êàê èíòåãðàëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ âîä, òàê è òå÷å-
íèÿ íà îòäåëüíûõ ãîðèçîíòàõ â áóõòå, íåçàâèñèìî îò âåòðîâûõ óñ-
ëîâèé, ïðåäñòàâëåíû ñèñòåìàìè âèõðåâûõ îáðàçîâàíèé ðàçëè÷íîãî
çíàêà, ïðè îòñóòñòâèè ÿâíî âûðàæåííûõ ñòðóéíûõ ïîòîêîâ.

Äëÿ èëëþñòðàöèè ýòîãî ñâîéñòâà íà ðèñ. 3 è 4 ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàíû âàðèàíòû ðàñ÷åòà âåêòîðîâ òå÷åíèé ïðè õàðàêòåðíûõ âåò-
ðîâûõ óñëîâèÿõ: ìàëîâåòðèè (þãî-çàïàäíûé ïåðåíîñ ñêîðîñòüþ
1 ì/ñ), ñåâåðíîì è þæíîì âåòðå ñêîðîñòüþ 10 ì/ñ.

Àíàëèç ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ ïîêàçàë îòñóòñòâèå âèõðåâûõ
ñòðóêòóð è ïðåîáëàäàíèå ñòðóéíûõ òå÷åíèé ïðè âåòðàõ ñåâåðíîé
è þæíîé ÷åòâåðòè (ðèñ. 2à, á). Âìåñòå ñ òåì, â õîäå ñúåìîê, âêëþ-
÷àâøèõ 10-20 îïðåäåëåíèé âåêòîðîâ òå÷åíèé â êàæäîé ýêñïåäè-
öèè, âèõðåâûå ñòðóêòóðû èç-çà íåäîñòàòî÷íîé ïðîñòðàíñòâåííîé
äèñêðåòíîñòè íàáëþäåíèé, ìîãëè íå ðàçðåøàòüñÿ. Íàïîìíèì, ÷òî â
ìîäåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëèñü ðàñ÷åòíûå ñåòêè ñ ÷èñ-
ëîì óçëîâ îò 500 äî 1500. Ê òîìó æå íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå÷àåìàÿ
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ñèòóàöèÿ (ðèñ. 2â), ôèêñèðîâàâøàÿñÿ íàáëþäåíèÿìè, õàðàêòåðèçó-
åòñÿ îòñóòñòâèåì ñòðóéíûõ òå÷åíèé. Îòìå÷åííîå âûøå ïîçâîëÿåò
óòâåðæäàòü, ÷òî äëÿ Áàëàêëàâñêîé áóõòû òèïè÷íà âèõðåâàÿ ñòðóê-
òóðà ïîëÿ òå÷åíèé.

Ðèñ. 3. Ïîëÿ âåêòîðîâ òå÷åíèé:
à) ñðåäíåãî ïî ãëóáèíå; á) â âåðõíåì ñëîå; â) â ïðèäîííîì ñëîå

ïðè þãî-çàïàäíîì âåòðå ñêîðîñòüþ 1 ì/ñ

(à)                          (á)

Ðèñ. 4. Âåêòîðû òå÷åíèé íà ãîðèçîíòå 4 ì
ïðè ñåâåðíîì (à) è þæíîì (á) âåòðå ñêîðîñòüþ 10 ì/ñ [6]

33.592 33.594 33.596 33.598 33.6 33.602 33.604
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Ñîîòâåòñòâèå ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçàòåëÿì
ðåàëüíîé äèíàìèêè âîä ïîäòâåðæäàþò çíà÷åíèÿ ïðîìîäåëèðîâàííûõ
ñêîðîñòåé òå÷åíèé. Ïðè ìàëîâåòðèè îíè îöåíèâàþòñÿ â 2-12 ñì/ñ,
è äî 30-35 ñì/ñ ïðè ìåðèäèîíàëüíûõ âåòðàõ ñêîðîñòüþ 10-15 ì/ñ.

Ìîäåëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè [6] ïîäòâåðæäåí ýôôåêò èíòåíñè-
ôèêàöèè òå÷åíèé ó çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî áåðåãîâ áóõòû, âûçûâà-
åìûé âåòðàìè, ñîîòâåòñòâåííî, ñåâåðíûõ è þæíûõ ðóìáîâ.

Àíàëèç òðåõìåðíîé êèíåìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû â Áàëàêëàâñêîé
áóõòå ïîçâîëèë âûÿâèòü ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè. Âîäíûå ïîòî-
êè íà ïîâåðõíîñòè îòêëîíåíû îò íàïðàâëåíèÿ âåòðà íà 30-450,
÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èõ ñõîæåñòè ñ êëàññè÷åñêèìè äðåéôîâûìè
òå÷åíèÿìè. Ñ ãëóáèíîé ñèñòåìà òå÷åíèé òðàíñôîðìèðóåòñÿ. Ñ ãî-
ðèçîíòà 4 ì, â ïîäïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ñëîÿõ, ïðåîáëàäàþò
êîìïåíñàöèîííûå òå÷åíèÿ. Îíè îáðàçóþò âèõðåâûå ñòðóêòóðû ðàç-
ëè÷íîãî çíàêà, ïðîòèâîïîëîæíîãî çíàêó çàâèõðåííîñòè ïîëÿ òå÷å-
íèé â âåðõíåì ñëîå.

Âèõðè ôîðìèðóþò ëîêàëüíûå çîíû ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ âîä,
îáåñïå÷èâàþùèå èíòåíñèâíûé âåðòèêàëüíûé îáìåí. Òàê, ïðè âåò-
ðå ñêîðîñòüþ 1 ì/ñ ñêîðîñòü âåðòèêàëüíîé öèðêóëÿöèè â ðàçëè÷-
íûõ ÷àñòÿõ áóõòû èçìåíÿåòñÿ îò + 0,2 äî + 0,6 ñì/ñ.

Íà ðèñ. 5 ïðèâåäåíî ðàñïðåäåëåíèå âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþ-
ùåé ñêîðîñòè òå÷åíèÿ â ïðèïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ñëîÿõ ïî
ðåçóëüòàòàì ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ âåòðà ñêîðîñòüþ 1 ì/ñ.

  (à)                             (á)

Ðèñ. 5. Ðàñïðåäåëåíèå âåðòèêàëüíîé ñîñòàâëÿþùåé ñêîðîñòè
â âåðõíåì (à) è ïðèäîííîì (á) ñëîÿõ ïðè þãî-çàïàäíîì âåòðå
ñêîðîñòüþ 1 ì/ñ. Çàøòðèõîâàííàÿ îáëàñòü ñîîòâåòñòâóåò çîíå

ïîäúåìà âîä, íå çàøòðèõîâàííàÿ — çîíå îïóñêàíèÿ.



9 6

Âèäíî, ÷òî âäîëü âñåãî çàïàäíîãî ïðèìûêàþùåãî ê îòêðûòîé
÷àñòè áóõòû ó÷àñòêà áåðåãà øèðîêîé ïîëîñîé òÿíåòñÿ çîíà ïîäúåìà
âîä. Âäîëü âîñòî÷íîãî áåðåãà ñàìîé áóõòû ðàñïîëîæåíà çîíà îïóñ-
êàíèÿ, øèðèíà êîòîðîé, ïðèìåðíî, â äâà ðàçà ìåíüøå. Â âîñòî÷íîé
÷àñòè îáëàñòè îòêðûòîãî ìîðÿ, ïðèëåãàþùåé ê áóõòå, òàêæå ïðå-
âàëèðóåò îïóñêàíèå âîä, õîòÿ çäåñü íàáëþäàåòñÿ è íåáîëüøîé ó÷àñ-
òîê àïâåëëèíãà. Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïîäúåìà âîä â ïðèïîâåðõ-
íîñòíîì ñëîå 0,38 ñì/ñ, îïóñêàíèÿ — 0,18 ñì/ñ; â ãëóáèííîì ñëîå
— 0,6 ñì/ñ è 0,45 ñì/ñ ñîîòâåòñòâåííî.

Ñîãëàñíî [6], ïðè âåòðå 10-15 ì/ñ âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
ñêîðîñòè òå÷åíèÿ â Áàëàêëàâñêîé áóõòå äîñòèãàåò +1 ñì/ñ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå çàãðÿçíÿþùåé ïðèìåñè
Äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïàññèâíîé ïðèìåñè èñïîëü-

çîâàíî óðàâíåíèå òóðáóëåíòíîé äèôôóçèè, êóäà âîøëè ïðåäâàðèòåëü-
íî ðàññ÷èòàííûå òðåõìåðíûå ïîëÿ òå÷åíèé. Èìèòèðîâàëñÿ ïðîöåññ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ðåçóëüòàòå èõ èìïóëüñ-
íîãî âûïóñêà îäíîâðåìåííî èç òðåõ èñòî÷íèêîâ: A — âûïóñêà ñòî÷-
íûõ âîä ã. Áàëàêëàâû; B — ëèâíåâîãî ñòîêà; C — âûïóñêà ñòî÷-
íûõ âîä çàâîäà «Ìåòàëëèñò» (ðèñ. 1). Äåòàëüíûå ñâåäåíèÿ î
ïîñòàíîâêå ýòîé çàäà÷è ïðèâåäåíû â ñòàòüå [5].

Íà ðèñ. 6 (à-ã) ïðåäñòàâëåíà êîíôèãóðàöèÿ ïÿòåí ïðèìåñè â
âåðõíåì ñëîå. Âèäíî, ÷òî â âåðøèíå áóõòû îò èñòî÷íèêà Ñ ïðè-
ìåñü ðàâíîìåðíî ïî âñåé àêâàòîðèè ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â þæíîì
íàïðàâëåíèè, ÷òî ñâÿçàíî ñ ìåëêîâîäíîñòüþ ðàéîíà è ïåðåìåøèâà-
þùèì äåéñòâèåì âèõðåé, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ â âåðøèíå áóõòû
(ðèñ. 3, á).

Íà ðàñïðîñòðàíåíèå ïÿòåí ïðèìåñè îò èñòî÷íèêîâ À è Â çíà-
÷èòåëüíîå âëèÿíèå îêàçûâàåò âåðòèêàëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ. Òàê ÷å-
ðåç 6 ÷ ïîñëå âûáðîñà (ðèñ. 6, à) ïÿòíî îò èñòî÷íèêà Â õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè è ìàëîé êîíöåíòðàöèåé ïðèìåñè, ÷òî
ñâÿçàíî ñ èíòåíñèâíûì äàóíâåëëèíãîì ó âîñòî÷íîãî áåðåãà áóõòû.
Â äàëüíåéøåì îíî, ðàñïðîñòðàíÿÿñü íà çàïàä, ïîïàäàåò â çîíó àï-
âåëëèíãà è ñòàíîâèòñÿ áîëåå íàñûùåííûì (ðèñ. 6, á). ×åðåç 18 ÷
(ðèñ. 6, â) ýòî ïÿòíî, çíà÷èòåëüíî ðàñøèðÿÿñü, ïî÷òè äîñòèãàåò
êðàéíåé çàïàäíîé òî÷êè áóõòû. ×åðåç 24 ÷ (ðèñ. 6, ã) îòíîñèòåëü-
íî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè óæå íàáëþäàþòñÿ ó çàïàäíîãî áåðåãà, ÷òî
òàêæå ñâÿçàíî ñ âîñõîäÿùèì äâèæåíèåì âîä.

Ïÿòíî ïðèìåñè îò èñòî÷íèêà À â âåðõíåì ñëîå ÷åðåç 6 ÷ ïîñ-
ëå âûáðîñà (ðèñ. 6, à) ëèøü íåçíà÷èòåëüíî âûòÿíóëîñü âäîëü áåðå-
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ãà. Íî óæå ÷åðåç 12 ÷ (ðèñ. 6, á) îíî íå òîëüêî ïîëíîñòüþ ïåðåêðû-
âàåò âõîä â áóõòó, íî è äîñòèãàåò þæíîé ãðàíèöû ðàñ÷åòíîé îáëàñ-
òè. Ïðè÷åì îòíîñèòåëüíî âûñîêèå êîíöåíòðàöèè íàáëþäàþòñÿ ëèøü
íà íåáîëüøîì ó÷àñòêå ó çàïàäíîãî áåðåãà âíå áóõòû. Â äàëüíåéøåì
ñåâåðíàÿ ãðàíèöà ïÿòíà ïðîíèêàåò â áóõòó, à þæíàÿ íàõîäèòñÿ âäàëè
îò ìåñòà âûáðîñà. ×åðåç 24 ÷ (ðèñ. 6, ã) ó çàïàäíîãî áåðåãà â âåðõ-
íåì ñëîå êîíöåíòðàöèÿ ïðèìåñè â ýòîì ïÿòíå ñòàíîâèòñÿ, ïðàêòè-
÷åñêè, íóëåâîé, è îíî òåðÿåò ñâÿçü ñ ìåñòîì âûáðîñà.

Ðèñ. 6. Ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùåé ïðèìåñè
â ðàçëè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè â âåðõíåì (à-ã) è ïðèäîííîì (ä-ç)
ñëîÿõ ïðè þãî-çàïàäíîì âåòðå ñêîðîñòüþ 1 ì/ñ. Òðåóãîëüíèêàìè

îáîçíà÷åíû ìåñòà âûáðîñà çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ.
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Â ïðèäîííîì ñëîå (ðèñ. 6, ä-ç) ïÿòíî ïðèìåñè îò èñòî÷íèêà Ñ,
â îòëè÷èå îò âåðõíåãî ñëîÿ, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà þã íå ðàâíîìåðíî
ïî âñåé øèðèíå áóõòû, à áîëåå èíòåíñèâíî âäîëü åå îáîèõ áåðåãîâ.

Ïÿòíî ïðèìåñè îò èñòî÷íèêà Â â ïðèäîííîì ñëîå ÷åðåç 6 ÷
ïîñëå âûáðîñà (ðèñ. 6, ä), â îòëè÷èå îò âåðõíåãî ñëîÿ, çàíèìàåò
ãîðàçäî áîëüøóþ ïëîùàäü è èìååò áîëüøóþ êîíöåíòðàöèþ, ÷òî
òàêæå îáóñëîâëåíî âåðòèêàëüíîé öèðêóëÿöèåé. Â äàëüíåéøåì
(ðèñ. 6, å-ç) ïëîùàäü ýòîãî ïÿòíà ìåíüøå, ÷åì â âåðõíåì ñëîå, íî
õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñè âåñüìà ñõîæ ñ âåðõíèì ñëîåì.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ïðèìåñè â ïðèäîííîì ñëîå îò èñòî÷íèêà À
ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò âåðõíåãî ñëîÿ. Óæå ÷åðåç 6 ÷ ïîñëå
âûáðîñà (ðèñ. 6, ä) ïÿòíî ïðèìåñè ïåðåêðûâàåò âõîä â áóõòó, ïðè-
÷åì ïî÷òè âåçäå â íåì íàáëþäàåòñÿ âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïðèìå-
ñè. ×åðåç 12 ÷àñîâ (ðèñ. 6, å) ðàññìàòðèâàåìîå ïÿòíî âûòÿãèâàåòñÿ
â þãî-çàïàäíîì íàïðàâëåíèè, âûñîêèå êîíöåíòðàöèè íàáëþäàþòñÿ
âäîëü âñåãî çàïàäíîãî áåðåãà ìîðÿ âíå áóõòû è ó åå âõîäà. ×åðåç
18 ÷ (ðèñ. 6, æ) êîíöåíòðàöèÿ â ïÿòíå ïàäàåò, åãî ñåâåðíàÿ ãðàíèöà
ïðîäâèãàåòñÿ âãëóáü áóõòû, à þæíàÿ òàêæå ïðèáëèæàåòñÿ ê âõîäó
â áóõòó. ×åðåç 24 ÷ (ðèñ. 6, ç) âíå áóõòû íàõîäèòñÿ ëèøü óçêàÿ
ïîëîñêà ïðèìåñè, à ñåâåðíàÿ ïåðèôåðèÿ ïÿòíà, ïðàêòè÷åñêè, ñëèâàåò-
ñÿ ñ ïÿòíîì îò èñòî÷íèêà Â. Îòìåòèì, ÷òî â îòëè÷èå îò âåðõíåãî
ñëîÿ çäåñü ïÿòíî íå òåðÿåò ñâÿçè ñ ìåñòîì âûáðîñà çàãðÿçíèòåëÿ.

Îïèñàííûé âûøå ïðîöåññ ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî, äàæå â
ìàëîâåòðåíóþ ïîãîäó, âñëåäñòâèå îäíîâðåìåííîãî èìïóëüñíîãî âû-
ïóñêà çàãðÿçíèòåëåé èç òðåõ îñíîâíûõ ñóùåñòâóþùèõ â áóõòå èñ-
òî÷íèêîâ, çàãðÿçíÿþùèå âåùåñòâà â òå÷åíèå ñóòîê ïðîíèêàþò â
âåðõíèé ñëîé è âî âñþ òîëùó âîä ïðåîáëàäàþùåé ÷àñòè àêâàòî-
ðèè áóõòû è ïðèëåãàþùèå ó÷àñòêè îòêðûòîãî ìîðÿ. Ïðè ýòîì
ïðåâàëèðóåò çîíàëüíûé õàðàêòåð ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíèòåëåé.
Îòìåòèì, ÷òî â äàííîé ñèòóàöèè âëèÿíèå ñòî÷íûõ âîä ãîðîäñêîãî
êîëëåêòîðà (èñòî÷íèê À, ðèñ. 1) ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ñðåäèííóþ è
ìîðèñòóþ îáëàñòè Áàëàêëàâñêîé áóõòû (ðèñ. 6).

Ïðîöåññ çàãðÿçíåíèÿ áóõòû ïðè óìåðåííîì è ñèëüíîì ìåðèäè-
îíàëüíîì âåòðå ïðîòåêàåò ãîðàçäî èíòåíñèâíåå ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìàëîâåòðåíîé ïîãîäîé. Ýòî èëëþñòðèðóþò ðèñ. 7, 8 çàèìñòâîâàí-
íûå èç [6]. Âèäíî, ÷òî êàê ïðè ñåâåðíîì, òàê è þæíîì âåòðå
ñêîðîñòüþ 10 ì/ñ ñòî÷íûå âîäû çàâîäà «Ìåòàëëèñò» è ëèâíåâîãî
êîëëåêòîðà â òå÷åíèå 7-15 ÷àñîâ ïðîíèêàþò íà âñþ âíóòðåííþþ
àêâàòîðèþ áóõòû.
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    (à)                            (á)

Ðèñ. 7. Ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ïðèìåñè íà ïîâåðõíîñòè
Áàëàêëàâñêîé áóõòû ïðè ñåâåðíîì (à) è þæíîì (á) âåòðàõ

ñêîðîñòüþ 10 ì/ñ ïîñëå 7 ÷ äåéñòâèÿ âûïóñêà çàâîäà
«Ìåòàëëèñò» [6]

    (à)                            (á)

Ðèñ. 8. Ðàñïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ïðèìåñè íà ïîâåðõíîñòè
Áàëàêëàâñêîé áóõòû ïðè ñåâåðíîì (à) è þæíîì (á) âåòðàõ

ñêîðîñòüþ 10 ì/ñ ïîñëå 15 ÷ äåéñòâèÿ âûïóñêà ëèâíåâîãî ñòîêà [6]



100

Ïîêà íåò âàðèàíòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþ-
ùèõ âåùåñòâ îò ñàìîãî ìîùíîãî è ýêîëîãè÷åñêè âðåäíîãî èñòî÷íèêà
— êîëëåêòîðà ñòî÷íûõ âîä ã. Áàëàêëàâà ïðè óìåðåííûõ è ñèëüíûõ
ìåðèäèîíàëüíûõ âåòðàõ. Îäíàêî, ñóäÿ ïî ñèòóàöèÿì, ïðåäñòàâëåííûì
íà ðèñ. 7 è 8, òàêèå âåòðû, ãåíåðèðóþùèå ìåðèäèîíàëüíî îðèåíòèðî-
âàííûå ïîòîêè âî âñåé òîëùå âîä, ñïîñîáíû ïåðåíîñèòü çàãðÿçíÿþ-
ùèå âåùåñòâà èç ìîðèñòîé îáëàñòè áóõòû â åå êóòîâóþ ÷àñòü.

Ýòîò ýôôåêò ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû ãèäðîõèìè÷åñêîãî è
ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçîâ îòîáðàííûõ â áóõòå ïðîá [6].

Â çàâåðøåíèè îòìåòèì, ÷òî â îòäåëå Ìàðèêóëüòóðû è ïðèêëàä-
íîé îêåàíîëîãèè ÈíÁÞÌ ÍÀÍ Óêðàèíû èìååòñÿ äîñòàòî÷íî ýô-
ôåêòèâíàÿ àïïàðàòóðà, ïîçâîëÿþùàÿ â îïåðàòèâíîì ðåæèìå ïîëó-
÷àòü ôàêòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ î ñáðîñàõ çàãðÿçíåííûõ âîä â ðàçëè÷-
íûå ó÷àñòêè ïîáåðåæüÿ, â òîì ÷èñëå è àêâàòîðèþ Áàëàêëàâñêîé
áóõòû. Ýòà ýìïèðè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ â ñîâîêóïíîñòè ñ ÷èñëåííû-
ìè ýêñïåðèìåíòàìè, êîòîðûå ìîæíî ïðîâîäèòü ñ ïîìîùüþ èìåþùèõ-
ñÿ àäàïòèðîâàííûõ ê óñëîâèÿì áóõòû ìîäåëåé, ïîçâîëÿþò îöåíèòü
õàðàêòåð è èíòåíñèâíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ ïðèìå-
ñåé è ïîëó÷èòü êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè çàãðÿçíåíèÿ îòäåëü-
íûõ ó÷àñòêîâ è àêâàòîðèè Áàëàêëàâñêîé áóõòû â öåëîì.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â áóõòå ìîæåò áûòü óëó÷øåíà ïó-
òåì ââåäåíèÿ â ñòðîé ñîâðåìåííûõ î÷èñòèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé íà
êàæäîì èõ îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ. Ðåçóëüòàò äàííîé
ðàáîòû ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíèÿ ìåñòà âûïóñêà
ñòî÷íûõ âîä ã. Áàëàêëàâû. Ïðè âûáîðå îïòèìàëüíîé òî÷êè ðàñ-
ïîëîæåíèÿ îãîëîâêà âûïóñêà íåîáõîäèìî ó÷åñòü îñîáåííîñòè ñèñ-
òåìû òå÷åíèé è çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðèìåñè îò ñóùå-
ñòâóþùèõ èñòî÷íèêîâ. Âåñüìà ýôôåêòèâíûì, íà íàø âçãëÿä, ìåðî-
ïðèÿòèåì ïî óëó÷øåíèþ êà÷åñòâà âîä Áàëàêëàâñêîé áóõòû ìîæåò
áûòü ðàçâåðòûâàíèå íà åå àêâàòîðèè ñåðèè ìèäèéíûõ ìàðèêóëüòóð-
íûõ õîçÿéñòâ, îïûò ïîñòàíîâêè è ýêñïëóàòàöèè êîòîðûõ íàêîïëåí
â îòäåëå Ìàðèêóëüòóðû è ïðèêëàäíîé îêåàíîëîãèè ÈíÁÞÌ [13].

Çàêëþ÷åíèå
Íà îñíîâå àíàëèçà ýìïèðè÷åñêèõ äàííûõ è ðåçóëüòàòîâ ÷èñëåí-

íîãî ìîäåëèðîâàíèÿ âûÿâëåíû ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè ñèñòåìû
òå÷åíèé è çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ
â Áàëàêëàâñêîé áóõòå.

Öèðêóëÿöèÿ âîä â Áàëàêëàâñêîé áóõòå ïðåäñòàâëåíà âåòðîâû-
ìè è êîìïåíñàöèîííûìè òå÷åíèÿìè. Âåòðîâûå òå÷åíèÿ ïî ñâîèì
êèíåìàòè÷åñêèì ñâîéñòâàì áëèçêè ê êëàññè÷åñêèì äðåéôîâûì è
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ñîñðåäîòî÷åíû â âåðõíåì ñëîå âîä. Â ïîäïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîí-
íîì ñëîÿõ òå÷åíèÿ èìåþò êîìïåíñàöèîííóþ ïðèðîäó.

Äëÿ Áàëàêëàâñêîé áóõòû òèïè÷íà ðàçâèòàÿ âèõðåâàÿ ñòðóêòó-
ðà ïîëÿ òå÷åíèé. Êàê èíòåãðàëüíàÿ öèðêóëÿöèÿ, òàê è äâèæåíèå âîä
íà îòäåëüíûõ ãîðèçîíòàõ õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì íåñêîëüêèõ
âèõðåâûõ ñòðóêòóð ðàçëè÷íîãî çíàêà. Ðåæå (ïî äàííûì íàáëþäåíèé)
ïðè ñåâåðíûõ è þæíûõ âåòðàõ íà ïîâåðõíîñòè íàáëþäàþòñÿ ñòðóé-
íûå òå÷åíèÿ ñîîòâåòñòâåííî þæíîãî è ñåâåðíîãî íàïðàâëåíèÿ, êîòî-
ðûå èíòåíñèôèöèðóþòñÿ ó çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî áåðåãîâ áóõòû.

Ïî äàííûì íàòóðíûõ íàáëþäåíèé öèðêóëÿöèÿ âîä â ìîðèñòîé
÷àñòè Áàëàêëàâñêîé áóõòû ïðåäñòàâëåíà êâàçèñòàöèîíàðíûìè àí-
òèöèêëîíàëüíûìè âèõðåâûìè îáðàçîâàíèÿìè, ïàðàìåòðû êîòîðûõ
èçìåíÿþòñÿ â çàâèñèìîñòè îò âåòðîâûõ óñëîâèé. Â êóòîâîé ÷àñòè
áóõòû ïðåâàëèðóåò öèêëîíè÷åñêàÿ âèõðåâàÿ ñòðóêòóðà. Ìîäåëüíûå
ýêñïåðèìåíòû âûÿâèëè ãîðàçäî áîëåå ñëîæíóþ êèíåìàòèêó âîä,
õàðàêòåðèçóåìóþ áîëüøèì ÷èñëîì âèõðåé ðàçëè÷íîãî çíàêà, ðàç-
ìåðîâ è èíòåíñèâíîñòè.

Âèõðè ôîðìèðóþò ëîêàëüíûå çîíû ïîäúåìà è îïóñêàíèÿ âîä,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò õîðîøèé âåðòèêàëüíûé îáìåí â áóõòå. Çäåñü
âåðòèêàëüíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ñêîðîñòè òîêîâ ïî òåîðåòè÷åñêèì îöåí-
êàì ìîæåò äîñòèãàòü +1 ñì/ñ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ïðèáðåæíûõ èñòî÷-
íèêîâ îïðåäåëÿåòñÿ âèõðåâîé ñòðóêòóðîé è ðàçâèòîé âåðòèêàëü-
íîé öèðêóëÿöèåé âîä. Ýòè ñâîéñòâà îáóñëîâëèâàþò áûñòðîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå çàãðÿçíèòåëåé è íåðàâíîìåðíîå ïîëå èõ êîíöåíòðà-
öèè. Â ìàëîâåòðåíóþ ïîãîäó ïîñëå îäíîâðåìåííîãî èìïóëüñíîãî
âûïóñêà òðåõ îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ (âûïóñê ñòî÷íûõ âîä ã. Áàëàê-
ëàâà; ëèâíåâûé ñòîê; âûïóñê ñòî÷íûõ âîä çàâîäà «Ìåòàëëèñò»)
çàãðÿçíÿþùàÿ ïðèìåñü â òå÷åíèå ñóòîê ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ïðå-
îáëàäàþùóþ ÷àñòü àêâàòîðèè áóõòû è ñìåæíûå ó÷àñòêè îòêðûòî-
ãî ìîðÿ, îõâàòûâàÿ âñþ âîäíóþ òîëùó. Ïðè ýòîì ïðåâàëèðóåò çî-
íàëüíûé ïåðåíîñ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ. Ïðîöåññû ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ çàãðÿçíÿþùåé ïðèìåñè ïðèîáðåòàþò ÿðêî âûðàæåííóþ ìåðè-
äèîíàëüíóþ íàïðàâëåííîñòü è èíòåíñèôèöèðóþòñÿ ïðè óìåðåííûõ
è ñèëüíûõ ìåðèäèîíàëüíûõ âåòðàõ, êîãäà â òå÷åíèå ïîëóñóòîê
çàãðÿçíåíèþ îò ðàññìîòðåííûõ èñòî÷íèêîâ ïîäâåðãàåòñÿ âñÿ âíóò-
ðåííÿÿ îáëàñòü àêâàòîðèè Áàëàêëàâñêîé áóõòû.

Ýêîëîãè÷åñêàÿ îáñòàíîâêà â áóõòå ìîæåò áûòü óëó÷øåíà
ïóòåì ââåäåíèÿ â ñòðîé ñîâðåìåííûõ î÷èñòèòåëüíûõ ñîîðóæåíèé,
èçìåíåíèÿ ìåñòà âûïóñêà ñòî÷íûõ âîä ã. Áàëàêëàâû, ðàçâåðòûâà-
íèÿ íà åå àêâàòîðèè ñåðèè ìèäèéíûõ ìàðèêóëüòóðíûõ ôåðì.
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Ðåçþìå

Íà îñíîâ³ àíàë³çó åêñïåðèìåíòàëüíèõ äàíèõ ³ ðåçóëüòàò³â ÷èñåëü-
íîãî ìîäåëþâàííÿ âèÿâëåí³ çàêîíîì³ðíîñò³ ñèñòåìè òå÷³é ó Áàëàê-
ëàâñêîé áóõò³. Çàïðîïîíîâàíà òèï³çàö³ÿ öèðêóëÿö³¿ âîä çàëåæíî â³ä
â³òðîâèõ óìîâ. Ïîêàçàíî ùî äëÿ Áàëàêëàâñêîé áóõòè õàðàêòåðíà
ðîçâèíåíà âèõðîâà ñòðóêòóðà ïîëÿ òå÷³é. Âèçíà÷åíà ¿õ ïðèðîäà.
Ïðîàíàë³çîâàí³ ïàðàìåòðè ³íòåãðàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿ ³ òðèâèì³ðíî¿
ëîêàëüíî¿ ñèñòåìè òå÷³é. Ðîçãëÿíóò³ çàêîíîì³ðíîñò³ ïåðåíåñåííÿ
ïàñèâíî¿ äîì³øêè â³ä ðåàëüíî ³ñíóþ÷èõ ïðèðîäíèõ ³ àíòðîïîãåííèõ
äæåðåë. Çàïðîïîíîâàí³ çàõîäè ïî çíèæåííþ àíòðîïîãåííîãî ïðåñó
íà åêîñèñòåìó áóõòè.

Ã. Â. Á³ëîçîð,
Â. Ã. ²ëü¿íà

ÎÖ²ÍÊÀ ÅÊÎËÎÃ²×ÍÎÃÎ ÑÒÀÍÓ ÌÀËÈÕ Ð²×ÎÊ
ËÓÃÀÍÑÜÊÎ¯ ÎÁËÀÑÒ²

Çàäà÷à îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ñòàíó âîäíèõ ðåñóðñ³â ð³÷êè çâîäèòü-
ñÿ äî àíàë³çó áëèçüêîñò³ ôàêòè÷íèõ çíà÷åíü ïàðàìåòð³â âîäè äî
ãðàíè÷íîäîïóñòèìèõ. Ó çâ’ÿçêó ç òèì, ùî ê³ëüê³ñòü ïàðàìåòð³â äëÿ
îö³íêè ÿêîñò³ âîäè äîñèòü âåëèêà, âèíèêàº íåîáõ³äí³ñòü ó ïîøóêó
êîìïëåêñíîãî ïîêàçíèêà åêîëîã³÷íîãî ñòàíó, ÿêèé ìîæå ç’ºäíàòè
¿õ ç ãðàíè÷íîäîïóñòèìèìè çíà÷åííÿìè.

Äëÿ ôîðìóâàííÿ êîìïëåêñíîãî ïîêàçíèêà åêîëîã³÷íîãî ñòàíó
ð³÷êè íåîáõ³äíî ñêîðèñòóâàòèñÿ êîìïëåêñíèì ïîêàçíèêîì çà
íàñòóïíèì àëãîðèòìîì: âèçíà÷èòè ïàðàìåòðè ÿêîñò³, îö³íèòè ö³ ïà-
ðàìåòðè ïîð³âíÿíî ç âèìîãàìè, çíàéòè êîåô³ö³ºíò âàãîìîñò³ êîæíî-
ãî ïàðàìåòðà, ñôîðìóâàòè äëÿ êîæíîãî ïàðàìåòðà äèôåðåíö³àëüíèé
(³äåíòè÷íèé) ïîêàçíèê ÿêîñò³ ³ çà äîïîìîãîþ äèôåðåíö³àëüíèõ ïî-
êàçíèê³â ñôîðìóâàòè ºäèíèé êîìïëåêñíèé ïîêàçíèê ÿêîñò³.
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Ëóãàíñüêà îáëàñòü íàëåæèòü äî íàéá³ëüø àíòðîïîãåííî íàâàí-
òàæåíèõ òåðèòîð³é Óêðà¿íè. Òîìó â ðàìêàõ ðîáîòè áóëà âèêîíàíà
îö³íêà âïëèâó íà âîäí³ îá’ºêòè ö³º¿ òåðèòîð³¿ ÿê ïðèðîäíèõ òàê ³
àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â, ÿê³ ïåðåäáà÷àþòü âèêîðèñòàííÿ ³íôîðìàö³¿
ïðî âì³ñò ð³çíèõ åëåìåíò³â, ó òîìó ÷èñë³ çàáðóäíþâàëüíèõ, ó ñèñ-
òåì³ «ãðóíò-âîäà-ðîñëèíà», ÿêà âèêîíóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ àïàðàòà
ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ, ÿêèé º îäíèì ç íàéá³ëüø ïðîãðåñèâ-
íèõ ìåòîä³â îö³íêè ñòàíó åêîñèñòåì ó òåïåð³øí³é ÷àñ.

Íàðàç³ áàãàòî êðà¿í ñòèêàþòüñÿ ç ñåðéîçíîþ ïðîáëåìîþ ÿêîñò³
âîäè. ßê³ñòü âîäè âñå ìåíøå â³äïîâ³äàº âñòàíîâëåíèì íîðìàì âíà-
ñë³äîê çàáðóäíåííÿ, íåçàäîâ³ëüíó ðîáîòó ñòàíö³é î÷èùåííÿ, íåäîñòàò-
íþ äåç³íôåêö³þ âîäè, ïîãàíèé òåõí³÷íèé ñòàí âîäîïîñòà÷àííÿ ³
êàíàë³çàö³¿.

Îñíîâíîþ âîäíîþ àðòåð³ºþ Ëóãàíñüêî¿ îáëàñò³ º ð³÷êà Ñ³âåðñü-
êèé Äîíåöü, ÿêó â³äíåñåíî äî ðèáîãîñïîäàðñüêèõ âîäîéì, òîìó
ïîêàçíèêè âì³ñòó îñíîâíèõ çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí íàäàë³ áóäå
íàäàíî â ÷àñòêàõ ãðàíè÷íîäîïóñòèìèõ êîíöåíòðàö³é öèõ ðå÷îâèí
äëÿ âîäíèõ îá’ºêò³â ðèáîãîñïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ (ÃÄÊÐ/Ã). Äîâ-
æèíà ä³ëÿíêè, ùî êîíòðîëþâàëàÿ, ñêëàäàº 265 êì, ïëîùà âîäîçà-
áîðó — 24560 êì2.

Ó ö³ëîìó ñòàí âîäíèõ îá’ºêò³â îáëàñò³ ìîæå áóòè îö³íåíèé ÿê
çàäîâ³ëüíèé. Íà ïîâåðõíåâèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ ó ñòâîðàõ ñïîñòåðå-
æåííÿ çàëèøàºòüñÿ ïåðåâèùåííÿ âèìîã ÑàíÏ³Í ¹ 4630-88 çà
âì³ñòîì îðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí, ùî ìàº ñèñòåìàòè÷íèé õàðàêòåð. Êîí-
öåíòðàö³¿ ñïåöèô³÷íèõ ïîêàçíèê³â ³ ñîëåé âàæêèõ ìåòàë³â âàð³þ-
þòü ó ìåæàõ ÃÄÊ, â³äïîâ³äíî âèìîãàì ñàí³òàðíèõ íîðì [1].

Çàáðóäíåííÿ ïî îðãàí³÷íèõ ñïîëóêàõ òà ñîëüîâèõ ïîêàçíèêàõ
â ïîâåðõíåâèõ âîäàõ áàñåéíó ð. Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü ïîÿñíþºòüñÿ
ñò³éêèì çàáðóäíåííÿì ð³÷êè âíàñë³äîê òî÷êîâèõ òà äèôóçíèõ äæå-
ðåë çàáðóäíåííÿ.

Íàñè÷åííÿ âîäè êèñíåì áóëî âèñîêèì. Ôåíîëè íå âèÿâëåíî.
Äèíàì³êó çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí â ÷àñêàõ ÃÄÊ íà âõîä³ òà íà
âèõîä³ ç îáëàñò³ ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 1.

Ð³÷êó òà ¿¿ áàñåéí ÿê ºäèíó åêîëîã³÷íó ñèñòåìó ìîæíà ïîä³-
ëèòè íà 4 ï³äñèñòåìè: àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ, ãðóíòè, ï³äçåìí³ òà ïî-
âåðõíåâ³ âîäè. Äëÿ ôîðìóâàííÿ êîìïëåêñíèõ ïîêàçíèê³â åêîëîã³÷-
íîãî ñòàíó ï³äñèñòåì áàñåéíó ð³÷êè — àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ,
´ðóíòó òà ï³äçåìíèõ âîä — ðîçãëÿíåìî íîðìóâàííÿ ïàðàìåòð³â öèõ
ï³äñèñòåì [2].
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Ðèñ. 1. Äèíàì³êà âì³ñòó çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí (â ÷àñêàõ ÃÄÊ) â
ð. Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü íà âõîä³ òà íà âèõîä³ ç Ëóãàíñüêî¿ îáëàñò³

Ïðè íàÿâíîñò³ ó áàñåéí³ ð³÷êè äåê³ëüêîõ ïóíêò³â ñïîñòåðåæåí-
íÿ çà ñòàíîì àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ, ´ðóíòó, ï³äçåìíèõ âîä, âîä âî-
äîñõîâèù, ñòàâê³â òà îçåð ó ðåçóëüòàò³ ðîçðàõóíê³â îòðèìàºìî ñó-
êóïí³ñòü çíà÷åíü ÊÏÅÑ äëÿ êîæíî¿ ç âêàçàíèõ ï³äñèñòåì. Òîä³
êâàë³ô³êàö³ÿ åêîëîã³÷íî¿ ñòàëîñò³ êîæíî¿ ï³äñèñòåìè áóäå ïðîâîäè-
òèñÿ ïî ì³í³ìàëüíîìó òà ñåðåäíüîìó çíà÷åííþ ÊÏÅÑ, êîòð³ âèçíà-
÷àþòüñÿ çà ôîðìóëîþ:







 jср КПЕС
m

КПЕС 1
                   (1)

äå m — ê³ëüê³ñòü ïóíêò³â ñïîñòåðåæåííÿ; j — íîìåð ïóíêòó
ñïîñòåðåæåííÿ.

Åêîëîã³÷íà íàä³éí³ñòü (ÅÍ) — çäàòí³ñòü åêîñèñòåìè â³äíîñíî â
ö³ëîìó ñàìîâ³äíîâëþâàòèñÿ òà ñàìîðåãóëþâàòèñÿ. Ïðè íàÿâíîñò³
ñóêóïíîñò³ âèì³ðþâàíü ó ð³çíèõ ì³ñöÿõ ð³÷êè àáî ó ð³çíèõ ìîìåí-
òàõ ÷àñó òà ïðè ìîæëèâîñò³ âèâ÷åííÿ ö³º¿ ñóêóïíîñò³ ÿê âèïàäêî-
âîãî ñòàòè÷íîãî ðÿäó îòðèìàíí³ çíà÷åííÿ ÊÏÅÑñð ìîæíà âèêîðèñ-
òîâóâàòè äëÿ àíàë³çó â³ðîã³äíîñò³ ñòàëîãî ñòàíó ð³÷êè, òîáòî â³ðî-
ã³äíîñò³ ïåðåâèùåííÿ ÊÏÅÑñð íóëåâîãî çíà÷åííÿ, â³äïîâ³äàþ÷îãî ìåæ³
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ñò³éêîñò³. Â³ðîã³äí³ñòü ñò³éêîãî ñòàíó ð³÷êè áóäåìî íàçèâàòè åêî-
ëîã³÷íîþ íàä³éí³ñòþ, êîòðó âèçíà÷èìî çà ôîðìóëîþ [2]:

 2

2

5.02
1








MN
ЕН                     (2)

äå 
2  — çíà÷åííÿ ôóíêö³¿ «õ³-êâàäðàò» ïðè äîâ³ðëèâî¿ â³ðîã³äíîñò³,

äîð³âíþºòüñÿ 0,9 (òàáë. 1); N — çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü çíà÷åíü ÊÏÅÑñð;
M — ÷èñëî çíà÷åíü ÊÏÅÑñð ìåíøèõ êðèòè÷íîãî, íóëåâîãî çíà÷åííÿ.

Òàáëèöÿ 1.
Çíà÷åííÿ ïîêàçíèê³â åêîëîã³÷íî¿ íàä³éíîñò³

äëÿ óìîâ Ëóãàíñüêî¿ îáëàñò³

Ðîçïîä³ë éìîâ³ðíîñòåé «õ³-êâàäðàò» ïðèéíÿòî ó çâ’ÿçêó ç òèì,
ùî çâè÷àéíà ê³ëüê³ñòü âèâ÷àþ÷èõ ä³ëÿíîê ð³÷êè íå âåëèêå. Ïðè
âåëèêîìó çíà÷åíí³ N ðîçïîä³ë «õ³-êâàäðàò» çâîäèòüñÿ äî íîðìàëü-
íîãî ðîçïîä³ëó. ßêùî ðîçðàõóíîê çà ôîðìóëîþ äàº â³ä’ºìíå çíà-
÷åííÿ, òî åêîëîã³÷íà íàä³éí³ñòü ïðèéìàºòüñÿ ð³âíîþ íóëþ.

Âèõîäÿ÷è ç òîãî, ùî ñêëàäí³ òåõí³÷í³ ñèñòåìè ââàæàþòüñÿ äî-
ñòàòíüî íàä³éíèìè ïðè ð³âí³ íàä³éíîñò³ 0,90-0,95, ìîæíà çàïðîïî-
íóâàòè íàñòóïíó êâàë³ô³êàö³þ ð³âí³â íàä³éíîñò³ ïðè äîâ³ðëèâ³é
³ìîâ³ðíîñò³ 0,9:
• ð³âåíü âèñîêèé: ÅÍ > 0,9;
• ð³âåíü ïðèºìíîñò³: 0,9 > ÅÍ > 0,8;
• íèçüêèé ð³âåíü: ÅÍ < 0,8.

Òàêèì ÷èíîì, çàïðîïîíîâàíà ìåòîäèêà îö³íêè åêîëîã³÷íîãî
ñòàíó âêëþ÷àº îö³íêó ÿê åêîëîã³÷íî¿ ñò³éêîñò³, òàê ³ åêîëîã³÷íî¿
íàä³éíîñò³ âîäíèõ ðåñóðñ³â.

2M+2 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 
2  4,6 6,3 7,8 9,2 10,6 12 13,4 14,7 16 17,3 

 

2M+2 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 
2  18,5 19,8 21,1 22,3 23,5 44,8 26 27,2 28,4 29,6 

 

2M+2 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 
2  30,8 32 33,2 34,4 35,6 36,7 37,3 39,1 40,3 41,4 

 

2M+2 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 
2  42,6 43,7 44,9 46,1 47,2 48,4 49,5 50,7 51,8 52,9 

 

2M+2 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 
2  54,1 55,2 56,4 57,5 58,6 59,8 60,9 62 63,2 64,4 
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Äî ñêëàäó ï³äñèñòåì âõîäÿòü àòìîñôåðíå ïîâ³òðÿ, ãðóíòè,
ï³äçåìí³ âîäè, âîäè ñòàâê³â, âîäîñõîâèùà òà îçåðà â áàñåéíàõ ð³÷êè
òà âîäè ð³÷êè. Êîæíó ç ðîçãëÿäàþ÷èõ ï³äñèñòåì ìîæíà ïîä³ëèòè
íà ðÿä ñàìîñò³éíèõ ä³ëÿíîê, òîä³ ¿õ ê³ëüê³ñòü çðîñòå.

Òàêèì ÷èíîì åêîëîã³÷íèé ñòàí âîäíèõ ðåñóðñ³â º ³íòåãðàëü-
íîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ãåîåêîëîã³÷íîãî ñòàíó âîäîçáîðó áàñåéíó,
êîòðèé âèçíà÷àºòüñÿ àíòðîïîãåííèì íàâàíòàæåííÿì íà íüîãî.

Âèõîäÿ÷è ç âèêëàäåíîãî, âèðàç äëÿ ð³÷íîãî îá’ºìó ñò³÷íèõ âîä,
ïðåäñòàâëåí³ ñîáîþ àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ, çàïèøåòüñÿ ó
âèãëÿä³:

урсксхст WWWW  .  ,                  (3)
äå Wñõ — ð³÷íèé îá’ºì ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ ñò³÷íèõ âîä;
Wê.ñ. — ð³÷íèé îá’ºì ïðîìèñëîâèõ òà ïîáóòîâèõ âîä, ÿê³ ïîòðàïè-
ëè êð³çü êàíàë³çàö³éíó ñèñòåìó òà ô³ëüòðàö³þ; Wóð — ð³÷íèé îá’ºì
âîä, ÿê³ çìèâàþòüñÿ ç óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é [2].

Äðóãèì ôàêòîðîì, ÿêèé ðîçãëÿäàâñÿ â ðàìêàõ ðîáîòè, º á³îãåííå
íàâàíòàæåííÿ. Îçåðà, ÿê³ ï³ääàþòüñÿ åâòðîôóâàííþ, ³íîä³ íàçèâàþòü
ìåðòâèìè, àëå ç á³îëîã³÷íî¿ òî÷êè çîðó öå íå ïðàâèëüíî, îñê³ëüêè
çàãàëüíà á³îïðîäóêòèâí³ñòü ô³òîïëàíêòîíó ìîæå çíà÷íî ïåðåâèùó-
âàòè àíàëîã³÷íèé ïîêàçíèê áåíòîñíî¿ ðîñëèííîñò³ [3].

Âèíîñ á³îãåííèõ ðå÷îâèí (äî ÿêèõ íàëåæàòü ñïîëó÷åííÿ àçîòó,
ôîñôîðó, êàë³þ òà ³í.) ç ïîâåðõí³ âîäîçáîðó çä³éñíþºòüñÿ ç ð³äêèì
òà òâåðäèì ñòîêàìè [4]. Òîìó ðîçãëÿäàºòüñÿ îêðåìî âèíîñ á³îãåí-
íèõ ðå÷îâèí ð³äêèì ³ òâåðäèì ñòîêîì, à ïîò³ì âèçíà÷àºòüñÿ ñó-
ìàðíèé âèíîñ öèõ ðå÷îâèí ç ïîâåðõí³ âîäîçáîðó çà áóäü-ÿêèé ïðî-
ì³æîê ÷àñó.

Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü á³îãåííèõ ðå÷îâèí, ÿê³ âèíîñÿòüñÿ ç ð³äêèì
ñòîêîì, îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ:

FWCPВ  310  ,                    (4)

äå PÂ — âèíîñ á³îãåííèõ ðå÷îâèí ç ð³äêèì ñòîêîì (êã); Ñ — êîí-
öåíòðàö³ÿ á³îãåííèõ ðå÷îâèí ó ñí³ãîâ³ àáî ñòîö³ (ìã/ë); W — îá’ºì
ñòîêó (ì3/ãà); F — ïëîùà, äëÿ ÿêî¿ çä³éñíþºòüñÿ ðîçðàõóíîê âè-
íîñó á³îãåííèõ ðå÷îâèí (ãà).

Êîíöåíòðàö³ÿ á³îãåííèõ ðå÷îâèí ó ñí³ãîâ³ àáî ñòîö³ âèçíà÷àºòüñÿ
çà ôîðìóëîþ:

  ayn KДbДaC   ,                   (5)
äå Ñ — êîíöåíòðàö³ÿ (ìã/ë), ÿêà îá÷èñëþºòüñÿ îêðåìî äëÿ êîæíî¿
á³îãåííî¿ ðå÷îâèíè; à — ïàðàìåòð ðîç÷èííîñò³ á³îãåííîãî åëåìåíòó
ó ñòîö³, (êã/ë); Äï — âì³ñò ðóõëèâèõ ôîðì æèâèëüíèõ ðå÷îâèí ó
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îðíîìó øàð³, ìã íà 1 êã ´ðóíòó; b — ïàðàìåòð ïåðåõîäó äîáðèâ ó
ñò³ê (ìã/ãà) (öåé ïàðàìåòð, çîêðåìà äëÿ ñïîëó÷åíü àçîòó, ôîñôîðó
òà êàë³þ íàâåäåíèé ó òàáë. 1); Äó — ÷àñòêà ì³íåðàëüíèõ òà îðãàí³÷-
íèõ äîáðèâ (êã/ãà); Êà — êîåô³ö³ºíò, ùî õàðàêòåðèçóº âïëèâ àãðî-
òåõí³÷íîãî ôîíó íà êîíöåíòðàö³þ á³îãåííèõ ðå÷îâèí ó ñòîö³ [6].
Âèçíà÷àºòüñÿ äëÿ îêðåìèõ ñïîëó÷åíü çà òàáë. 2.

Òàáëèöÿ 2.
Âì³ñò ðóõîìèõ ôîðì N, P2O5 i K2O â îðíîìó øàð³ ´ðóíòó, ìã/êã

Ó òàáë. 3 íàâåäåí³ ðîçðàõîâàí³ ïîêàçíèêè âì³ñòó ðóõîìèõ ôîðì
åëåìåíò³â äëÿ ãðóíò³â Ëóãàíñüêî¿ îáëàñò³.

Òàáëèöÿ 3.
Ïàðàìåòð ïåðåõîäó äîáðèâ ó ñò³ê (b) (ìã.ãà)/(ë.êã)

Âèíîñ á³îãåííèõ ðå÷îâèí ç òâåðäèì ñòîêîì ðîçðàõîâóºòüñÿ çà
òàêîþ ôîðìóëîþ:

FMmPm  310  ,                    (6)
äå Pò — âèíîñ á³îãåííèõ ðå÷îâèí ç òâåðäèì ñòîêîì, (êã); F — ïëîùà,
äëÿ ÿêî¿ çä³éñíþºòüñÿ ðîçðàõóíîê âèíîñó á³îãåííèõ ðå÷îâèí (ãà);
m — âì³ñò á³îãåííèõ ðå÷îâèí ó òâåðäîìó ñòîö³ ìã íà 1 êã íàíîñ³â;
M — ìîäóëü ñòîêó íàíîñ³â çà äåÿêèé ïåð³îä (ò/ãà) (öå çíà÷åííÿ
ó ðîçðàõóíêàõ ìîæå áóòè âèêîðèñòàíå ó âèãëÿä³ ³ìîâ³ðí³ñíèõ õà-
ðàêòåðèñòèê); 10-3 — êîåô³ö³ºíò ðîçì³ðíîñò³.

Çàãàëüíèé âèíîñ á³îãåííèõ ðå÷îâèí çíàõîäÿòü, ñóìóþ÷è âèíîñ
á³îãåííèõ ðå÷îâèí ð³äêèì ³ òâåðäèì ñòîêàìè çà ôîðìóëîþ:

TBO PPP   ,                       (7)

äå PÎ — çàãàëüíèé âèíîñ á³îãåííèõ ðå÷îâèí (ñåðåäí³é çà ïåð³îä
ñ³âîçì³íè) (êã).

 Тип ґрунту N Р2O5 К2О 
1 Сірі лісові ґрунти 23 75 70 
2 Чорноземи опідзолені 34 91 100 
3 Чорноземи вилужені 32 100 110 
4 Чорноземи типові 47 118 150 
5 Чорноземи південні 35 87 156 

 Спосіб внесення добрив N Р2O5 К2O 
1 Восени під оранку 0,010 0,0013 0,003 
2 Восени поверхово 0,085 0,0310 0,016 
3 Восени поверхово по мерзлому ґрунту 0,216 0,0510 0,134 
4 Весною по снігові, який тане 0,866 0,5940 0,784 

 



109

Ó òàáë. 4 íàâåäåí³ ðîçðàõîâàí³ ïîêàçíèêè âì³ñòó ðóõîìèõ ôîðì
åëåìåíò³â äëÿ ãðóíò³â Ëóãàíñüêî¿ îáëàñò³.

Òàáëèöÿ 4.
Êîåô³ö³ºíò, ÿêèé õàðàêòåðèçóº âïëèâ àãðîòåõí³÷íîãî ôîíó

íà âì³ñò á³îãåííèõ ðå÷îâèí ó òâåðäîìó ñòîö³

Ç òàáë. 4 âèäíî, ùî íàéá³ëüø³ çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòó âïëèâ
àãðîòåõí³÷íîãî ôîíó íà âì³ñò á³îãåííèõ ðå÷îâèí ó òâåðäîìó ñòîö³
îòðèìàí³ äëÿ óìîâ âèðîùóâàííÿ í³æ óìîâ òåõíîëîã³÷íî¿ îáðîáêè
´ðóíòó.

Â ðåçóëüòàò³ âèêîíàííÿ íàóêîâî¿ ðîáîòè áóëè çðîáëåí³ íàñòóïí³
âèñíîâêè:
1. Á³ëüø³ñòü âîäíèõ îá’ºêò³â îáëàñò³ õàðàêòåðèçóºòüñÿ íåñòàá³ëü-

í³ñòþ ÿêîñò³ âîäè çà ì³êðîá³îëîã³÷íèìè ïîêàçíèêàìè.
2. Âì³ñò ðàä³îíóêë³ä³â ó âîäàõ íå ïîâèíåí ïåðåâèùóâàòè çà öåç³-

ºì-137 òà ñòðîíö³ºì-90 — 2 Áê/äì3. Ó ïîâåðõíåâèõ âîäàõ Ëó-
ãàíñüêî¿ îáëàñò³ ó 2009 ðîö³ âì³ñò ðàä³îíóêë³ä³â áóâ íèæ÷èì
çà âñòàíîâëåí³ íîðìàòèâè.

3. Çàáðóäíåííÿ ïî îðãàí³÷íèõ ñïîëóêàõ òà ñîëüîâèõ ïîêàçíèêàõ
â âîäàõ áàñåéíó ð. Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü ïîÿñíþºòüñÿ ñò³éêèì
çàáðóäíåííÿì ð³÷êè âíàñë³äîê äæåðåë çàáðóäíåííÿ.

4. Ã³äðîõ³ì³÷íèé ñòàí ð³÷êè Á³ëåíüêà íå â³äïîâ³äàº íîðìàòèâàì
ÃÄÊð/ã ïî ñóëüôàòàì — 5,37 ÃÄÊ, õëîðèäàì — 1,28 ÃÄÊ, ñó-
õîìó çàëèøêó — 1,69 ÃÄÊ, ÁÑÊ5 — 1,89 ÃÄÊ, êàëüö³þ —
1,24 ÃÄÊ, àçîòó àìîí³éíîìó — 2,01 ÃÄÊ, í³òðèòàì — 4,61 ÃÄÊ,
çàë³çó — 2,29 ÃÄÊ õðîìó øåñòèâàëåíòíîìó — 8-9 ÃÄÊ. Ïåð³-
îäè÷íî ñïîñòåð³ãàëèñÿ íàôòîïðîäóêòè (1-1,5 ÃÄÊ) òà ôåíîëè
(1,2 ÃÄÊ). Îäíàê, âíàñë³äîê íèçüêî¿ âîäíîñò³ ð. Á³ëåíüêà ïî-
ì³òíîãî âïëèâó íà ñòàí Ñ³âåðñüêîãî Ä³íöÿ íå ñïðàâëÿº.

5. Ðîçðàõóíîê çàãàëüíîãî âèíîñó á³îãåííèõ ðå÷îâèí âèêîíóºòüñÿ
ç óðàõóâàííÿì êîåô³ö³ºíòó çìåíøåííÿ çìèâó öèõ ðå÷îâèí ïðè
âèêîðèñòàíí³ ïðîòèåðîç³éíèõ àãðîòåõí³÷íèõ çàõîä³â. Ñåðåäí³é
êîåô³ö³ºíò çìåíøåííÿ çìèâó çàñòîñîâóºòüñÿ çâè÷àéíî äëÿ àçî-
òó — 0,5; äëÿ ôîñôîðó — 0,5; äëÿ êàë³þ — 0,5.

  Агротехнічний фон N Р2O5 К2O 
1 Зяблева оранка 1,0 1,0 1,0 
2 Плоскорізана оранка 1,0 1,1 1,1 
3 Озимі зернові 1,5 1,0 1,1 
4 Багаторічні трави 1,1 1,1 1,5 
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3. ßöèê À. Â. Åêîëîã³÷í³ îñíîâè ðàö³îíàëüíîãî âîäîêîðèñòóâàí-
íÿ. — Ê.: Ãåíåçà, 1997. — 628 ñ.

Â. Â. Àäîáîâñêèé
Ý. Á. Êðàñíîäåìáñêèé

ÂËÈßÍÈÅ ÀÍÎÌÀËÜÍÛÕ ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ
ÍÀ ÃÈÄÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÀÊÂÀÒÎÐÈÉ

ÑÈÑÒÅÌÛ ÁÅÐÅÃÎÇÀÙÈÒÍÛÕ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ

Óçêàÿ ïðèáðåæíàÿ çîíà ìîðÿ â Îäåññêîì ðåãèîíå ÿâëÿåòñÿ
ðàéîíîì èíòåíñèâíîé àíòðîïîãåííîé äåÿòåëüíîñòè. Âìåñòå ñ ãèä-
ðîòåõíè÷åñêèìè ñîîðóæåíèÿìè Îäåññêîãî ïîðòà è ïðîìûøëåííûõ
ïðåäïðèÿòèé, ðàñïîëîæåííûõ íà Ïåðåñûïè — ýòî îêîëî 25 êì áå-
ðåãîóêðåïëåíèé, ãàâàíåé è áàññåéíîâ ñèñòåìû ïðîòèâîîïîëçíåâûõ
ñîîðóæåíèé (ÏÎÑ). Â ïðåäåëàõ áåðåãîâîé çîíû Îäåññû ñóùåñòâó-
þò 2 ìîðñêèõ âûïóñêà õîçáûòîâûõ ñòî÷íûõ âîä ñ äåáèòîì
äî 0,5 ìëí. ì3.ñóò.-1, êîòîðûå äîëæíû ïðîõîäèòü î÷èñòêó íà
ñòàíöèÿõ áèîëîãè÷åñêîé î÷èñòêè «Ñåâåðíàÿ» è «Þæíàÿ». Êðîìå
òîãî, èìååòñÿ 12 âûïóñêîâ äðåíàæíûõ âîä ñ îáùèì äåáèòîì
50-60 òûñ. ì3.ñóò.-1, à òàêæå âûïóñêè ëèâíåâûõ âîä, ñáðîñ êîòîðûõ
ïðîèñõîäèò â ðàéîíå óðåçà âîäû.

Çàìåòíîå âëèÿíèå íà ãèäðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè â ïðè-
áðåæíîé çîíå ìîðÿ îêàçûâàþò ïðîöåññû ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîè-
òåëüñòâà è ðåôóëèðîâàíèÿ äîííûõ ãðóíòîâ.

Ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû íà àêâàòîðèÿõ ñèñòåìû ãèäðîòåõíè-
÷åñêèõ ñîîðóæåíèé çàìåòíî îòëè÷àþòñÿ îò àíàëîãè÷íûõ ïðîöåññîâ
â îòêðûòûõ ÷àñòÿõ áåðåãîâîé çîíû ìîðÿ. Ýòî âî ìíîãîì çàâèñèò
îò íåáîëüøèõ ãëóáèí àêâàòîðèé, ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îãðàíè÷åí-
íîñòè âîäîîáìåíà ñ îòêðûòûìè ÷àñòÿìè ìîðÿ, ïîñòóïëåíèÿ â
íèõ çíà÷èòåëüíûõ îáúåìîâ äðåíàæíûõ è ëèâíåâûõ âîä. Íàáëþäå-
íèÿ çà ãèäðîëîãè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè íåïîñðåäñòâåííî â çîíå
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé, ïîçâîëÿåò îöåíèòü èõ âëèÿíèå, êàê
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íà ñàìè ýòè ñîîðóæåíèÿ, òàê è íà õîçÿéñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü â
ïðèáðåæíîé çîíå.

Ñèñòåìàòè÷åñêèå ìîðñêèå ãèäðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ â çîíå
ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé óæå â òå÷åíèå 60 ëåò âûïîëíÿþòñÿ
Ìîðñêîé ãåîôèçè÷åñêîé ëàáîðàòîðèåé (ÌÃÔË) Îäåññêîãî ãîñó-
äàðñòâåííîãî ýêîëîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà.

Â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò íàáëþäàåòñÿ óñòîé÷èâàÿ òåíäåíöèÿ
èçìåíåíèÿ îñíîâíûõ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ â ïðèáðåæíîé çîíå
ìîðÿ (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Õîä ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé óðîâíÿ, òåìïåðàòóðû
è ñîëåíîñòè âîäû ïî äàííûì ÌÃÔË, 1981-2010 ãã.

Ýòà òåíäåíöèÿ âûðàæàåòñÿ â ïîâûøåíèè óðîâíÿ è òåìïåðàòó-
ðû âîäû è â óìåíüøåíèè åå ñîëåíîñòè. Çà ïîñëåäíèå 30 ëåò ïðî-
èçîøëî ïîâûøåíèå óðîâíÿ ìîðÿ íà 6 ñì, òåìïåðàòóðû âîäû (Tw)
íà 1,7 0Ñ è ñíèæåíèå ñîëåíîñòè ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ âîäû íà
1,1 ‰ (òàáë. 1).

Çèìà 2009-2010 ãã. è ëåòî 2010 ã. îòëè÷àëèñü àíîìàëüíûìè
êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè. Çà çèìíèé ïåðèîä âûïàëà òðîéíàÿ
íîðìà îñàäêîâ, ÷òî ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëî ïîñòóïëåíèå ïðåñíûõ âîä
â ïðèáðåæíóþ çîíó ìîðÿ. Çíà÷èòåëüíîå ïðåâûøåíèå êîëè÷åñòâà
îñàäêîâ, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíåìíîãîëåòíèìè çíà÷åíèÿìè, áûëî
îòìå÷åíî â áàññåéíàõ âñåõ ðåê, âïàäàþùèõ â ñåâåðî-çàïàäíóþ ÷àñòü
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×åðíîãî ìîðÿ (ÑÇ×Ì). Òåìïåðàòóðà âîçäóõà, îñîáåííî â ëåòíèå
ìåñÿöû, ïðåâûøàëà íîðìó.

Òàáëèöà 1.
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ïî äàííûì ÌÃÔË

Íà îáùåì ôîíå çàìåòíî âûäåëÿþòñÿ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòè-
êè ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà â 2010 ã., êîòîðûé ïî ìíîãèì ïàðà-
ìåòðàì ìîæíî ñ÷èòàòü àíîìàëüíûìè.

Óðîâåíü ìîðÿ, íåïðåðûâíûé ðîñò êîòîðîãî îòìå÷àëñÿ ó áåðåãîâ
Îäåññû ñî âòîðîé ïîëîâèíû XIX âåêà, ïîñëå 2005 ã. íà÷àë ïîíè-
æàòüñÿ. Â 2010 ã. ïðîèçîøåë ðåçêèé ïîäúåì óðîâíÿ íà 15-20 ñì,
÷òî ÿâèëîñü ñëåäñòâèåì âûïàäåíèÿ áîëüøèõ ñóìì îñàäêîâ è óâå-
ëè÷åíèåì îáúåìà ðå÷íîãî ñòîêà â ÑÇ×Ì ñåâåðî-çàïàäíóþ ÷àñòü
×åðíîãî ìîðÿ. Åñëè çà äåñÿòèëåòèå, ïðåäøåñòâóþùåå 2010 ã. îáúåì
ñòîêà â ñðåäíåì áûë 253 êì3.ãîä-1, òî òîëüêî çà ïåðâîå ïîëóãîäèå
2010 ã. îí ñîñòàâèë 197 êì3.ãîä-1, èëè 78 % îò ñðåäíåìíîãîëåòíå-
ãî çíà÷åíèÿ.

Â 2010 ã., îäíîâðåìåííî ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ìîðÿ, ïîíèçè-
ëàñü ñîëåíîñòü ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ âîäû ó ïîáåðåæüÿ Îäåññêîãî
ðåãèîíà. Èíòåíñèâíàÿ ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ è âûñîêèå òåìïåðàòóðû
âîçäóõà ñïîñîáñòâîâàëè ðîñòó òåìïåðàòóðû âîäû. Ïðåâûøåíèå ñðåä-
íåé çà ëåòî òåìïåðàòóðû âîäû íàä àíàëîãè÷íûì çíà÷åíèåì çà
ìíîãîëåòíèé ïåðèîä ñîñòàâèëî 4,5 0Ñ. Ñðåäíåìåñÿ÷íîå çíà÷åíèå
Tw â àâãóñòå (27,1 0Ñ) áûëî ìàêñèìàëüíûì çà âåñü ïåðèîä
íàáëþäåíèé.

Èìåííî ñî âòîðîé ïîëîâèíû èþëÿ è äî 20-õ ÷èñåë àâãóñòà
2010 ã. îòìå÷àëèñü ñàìûå âûñîêèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è âîäû.
Ñðåäíåå çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà âî âòîðîé
ïîëîâèíå èþëÿ ñîñòàâèëî 31,2 0Ñ. Â èþëå ìàêñèìàëüíîå ñðî÷íîå
çíà÷åíèå Tw îòìå÷åíî 23 èþëÿ — 28,4 0Ñ. Åùå áîëåå âûñîêèå çíà-
÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà îòìå÷åíû â ïåðâîé ïîëîâèíå àâãóñòà.
Ñðåäíåå çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà çà ýòîò
ïåðèîä ñîñòàâèëî 35,5 0Ñ. Çíà÷åíèÿ Tw â ïðèáðåæíîé çîíå,
â ðÿäå ñëó÷àåâ ïðåâûøàëè 30 0Ñ. Ìàêñèìàëüíîå ñðî÷íîå çíà÷åíèå
Tw — 31,4 0Ñ — îòìå÷åíî 9 àâãóñòà.

Период Уровень, см Tw, °C S ‰ 
1981-1986 гг. 482 11,2 13,96 
2006-2010 гг. 488 12,9 12,87 
1981-2010 гг. 483 11,4 13,80 

2010 г. 503 13,6 12,59 
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Ñ ñåðåäèíû ìàðòà äî íà÷àëà îêòÿáðÿ 2010 ã. âñå çíà÷åíèÿ Tw,
îñðåäíåííûå ïî ïåíòàäàì, áûëè âûøå, ÷åì çà àíàëîãè÷íûé ïåðèîä
2000-2009 ãã. Ïðîãðåâ âîäíûõ ìàññ â 2010 ã. áûë íàñòîëüêî èí-
òåíñèâåí, ÷òî ïîñëå êîðîòêîãî ïåðåðûâà, êîãäà ïîä âëèÿíèåì âåò-
ðîâîé öèðêóëÿöèè çíà÷åíèÿ Tw ïîíèçèëèñü, â íà÷àëå íîÿáðÿ îíè
îïÿòü âîçðîñëè. Ñðåäíåìåñÿ÷íîå çíà÷åíèå Tw â íîÿáðå (12,7 0Ñ)
áûëî ñàìûì âûñîêèì çà âåñü ïåðèîä íàáëþäåíèé ñ 1951 ã. è
ïðåâûøàëî ñðåäíåìíîãîëåòíåå çíà÷åíèå íà 3,9 0Ñ. Áîëüøèíñòâî
çíà÷åíèé ñîëåíîñòè âîäû, îñðåäíåííûõ ïî ïåíòàäàì, â 2010 ã. áûëè
íèæå àíàëîãè÷íûõ çíà÷åíèé â 2000-2009 ãã. Â 2010 ã. ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèå ñîëåíîñòè îòìå÷åíî 20 ìàðòà — 17,01 ‰, à ìèíè-
ìàëüíîå 29 ìàðòà — 5,19 ‰.

Íà ðèñ. 2, 3 ïîêàçàí õîä çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû è ñîëåíîñòè
âîäû â ïðèáðåæíîé çîíå ìîðÿ, ðàññ÷èòàííûõ ïî ïåíòàäàì, çà
ïåðèîä 2000-2009 ãã. è â 2010 ã.

Ðèñ. 2. Õîä òåìïåðàòóðû âîäû ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ
(ïåíòàäíûå çíà÷åíèÿ) â ïðèáðåæíîé çîíå ìîðÿ

Â óçêîé ïðèáðåæíîé çîíå, â êîòîðóþ âõîäÿò àêâàòîðèè áåðå-
ãîçàùèòíûõ ñîîðóæåíèé, áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ðåæèì âåòðîâîãî
âîëíåíèÿ. Ââèäó òîãî, ÷òî òå÷åíèÿ â ïðèáðåæíîé çîíå èìåþò ñðàâ-
íèòåëüíî íåáîëüøèå ñêîðîñòè, îñíîâíóþ ðîëü â âîäîîáìåíå àêâàòî-
ðèé ñèñòåìû ÏÎÑ èãðàåò âîëíåíèå è ñîïóòñòâóþùèå åìó âîëíîâûå
òå÷åíèÿ. Êðîìå òîãî, âîëíåíèå îêàçûâàåò ðåøàþùåå âîçäåéñòâèå íà
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áåðåãîâûå ïðîöåññû, âêëþ÷àÿ ïåðåìåùåíèå è àêêóìóëÿöèþ âëåêî-
ìûõ íàíîñîâ è ìàòåðèàëà ïëÿæåé. Íà ðèñ. 4, 5 ïîêàçàíà ïîâòîðÿ-
åìîñòü âûñîò çíà÷èòåëüíûõ âîëí çà ãîä è çà çèìíèé ïåðèîä.

Ðèñ. 3. Õîä ñîëåíîñòè ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ âîäû
(ïåíòàäíûå çíà÷åíèÿ) â ïðèáðåæíîé çîíå ìîðÿ

Ðèñ. 4. Õîä ïîâòîðÿåìîñòè âåòðîâîãî âîëíåíèÿ
ñ âûñîòàìè Í > 1,0 ì â ïðèáðåæíîé çîíå ìîðÿ
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Ðèñ. 5. Õîä ïîâòîðÿåìîñòè øòîðìîâîãî âîëíåíèÿ
â çèìíèé ïåðèîä â ïðèáðåæíîé çîíå ìîðÿ

Çà ïîñëåäíèå 20 ëåò íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ óâåëè÷åíèÿ ïîâòî-
ðÿåìîñòè âåòðîâîãî âîëíåíèÿ ñ âûñîòàìè âîëí, ïðåâûøàþùèìè 1,0 ì.
Ýòî îòìå÷åíî, êàê â ãîäîâîì õîäå ïîâòîðÿåìîñòè, òàê è çà çèìíèé
ïåðèîä, êîãäà èíòåíñèâíîñòü âåòðîâîãî âîëíåíèÿ îñîáåííî âåëèêà.

Íà îáùåì ôîíå âûäåëÿåòñÿ èíòåíñèâíîñòü âåòðîâîãî âîëíåíèÿ
â 2009 ã. è â çèìíèé ïåðèîä 2009-2010 ãã. Ñðåäíÿÿ ïîâòîðÿåìîñòü
âåòðîâûõ âîëí ñ âûñîòàìè áîëåå 1,0 ì â 1991-2010 ãã. ñîñòàâëÿåò
9,2 %, à â 2009 ã. — 13,6 %. Çà òîò æå ïåðèîä â çèìíèå ñåçîíû
ñðåäíÿÿ ïîâòîðÿåìîñòü áûëà 14,0 %, à çèìîé 2009-2010 ãã. ñîñòàâè-
ëà 36,7 %, ÷òî â 2,6 ðàçà áîëüøå. Â çèìíèé ñåçîí 2009-2010 ãã.
îòìå÷åíî ðåçêîå óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè îñîáåííî çíà÷èòåëüíîãî
âåòðîâîãî âîëíåíèÿ ñ âûñîòàìè âîëí áîëåå 2,0 ì, êîòîðàÿ ñîñòàâè-
ëà 7,8 % ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèì çíà÷åíèåì 3,1 % çà ìíîãî-
ëåòíèé ïåðèîä.

Ïðè ïîâûøåíèè óðîâíÿ ìîðÿ ðàçðóøåíèå âåòðîâûõ âîëí ïðî-
èñõîäèò áëèæå ê áåðåãó. Íàðÿäó ñ äåãðàäàöèåé áåðåãîçàùèòíûõ
ñîîðóæåíèé, è â ÷àñòíîñòè ñ èçìåíåíèåì ãëóáèíû çàëåãàíèÿ áëî-
êîâ ïîäâîäíûõ âîëíîëîìîâ â áàññåéíàõ ñèñòåìû ÏÎÑ, âîçäåéñòâèå
âîëíåíèÿ íà áåðåãîâóþ ïîëîñó â ïîñëåäíèå ãîäû óñèëèëîñü, ÷òî è
ÿâèëîñü îäíîé èç ïðè÷èí êàòàñòðîôè÷åñêîãî ðàçìûâà íåêîòîðûõ
ïëÿæåé íà ó÷àñòêå ïðèáðåæíîé çîíû îò ì. Ëàíæåðîí äî ì. Áîëü-
øîé Ôîíòàí.

0

5

10

15

20

25

30

35

40
19

90
-9

1 
гг

.

19
91

-9
2 

гг
.

19
92

-9
3 

гг
.

19
93

-9
4 

гг
.

19
94

-9
5 

гг
.

19
95

-9
6 

гг
.

19
96

-9
7 

гг
.

19
97

-9
8 

гг
.

19
98

-9
9 

гг
.

19
99

-0
0 

гг
.

20
00

-0
1 

гг
.

20
01

-0
2 

гг
.

20
02

-0
3 

гг
.

20
03

-0
4 

гг
.

20
04

-0
5 

гг
.

20
05

-0
6 

гг
.

20
06

-0
7 

гг
.

20
07

-0
8 

гг
.

20
08

-0
9 

гг
.

20
09

-1
0 

гг
.

%
 п

ов
то

ря
ем

ос
ти

Н>1 м

Н>2 м



116

ÓÄÊ 551.534.7
À. Ì. Ïîëüîâèé

Ë. Þ. Áîæêî
Î.Î. Äðîíîâà

ÂÏËÈÂ ÀÍÒÐÎÏÎÃÅÍÍÈÕ ÇÌ²Í ÊË²ÌÀÒÓ ÍÀ ÒÅÐÌ²×Í²
ÏÎÊÀÇÍÈÊÈ Â ÓÊÐÀ¯Í² ÇÀ ÏÅÐ²ÎÄ ÄÎ 2030-2040 ÐÐ.

Âñòóï. Íàïðèê³íö³ ìèíóëîãî ³ ïî÷àòêó ïîòî÷íîãî ñòîë³òòÿ íà-
óêîâöÿìè â³äçíà÷àþòüñÿ çíà÷í³ çì³íè êë³ìàòè÷íèõ óìîâ íà âñ³é
Çåìí³é êóë³ ÷åðåç ïîòåïë³ííÿ. Íà äóìêó íàóêîâî¿ ñï³ëüíîòè ñåðåä
áàãàòüîõ ïðè÷èí çì³íè êë³ìàòó îñíîâíîþ º àíòðîïîãåííèé âïëèâ,
ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ ï³äâèùåííÿì âèêèä³â â àòìîñôåðó ïàðíèêî-
âèõ ãàç³â. Êë³ìàòè÷íèé ðåæèì êîæíîãî ðåã³îíó ôîðìóºòüñÿ ÿê
ñèíòåç îñîáëèâîñòåé òåìïåðàòóðè, âîëîãîñò³, îïàä³â, â³òðó, ÿê³ áàçó-
þòüñÿ íà çàêîíîì³ðíîñòÿõ ðîçïîä³ëó ðàä³àö³éíîãî, òåïëîâîãî òà âîä-
íîãî áàëàíñ³â ³ âïëèâó àòìîñôåðíî¿ öèðêóëÿö³¿. Ð³çíîìàí³òí³ñòü ³
âåëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü êë³ìàòîóòâîðþâàëüíèõ ôàêòîð³â çóìîâëþº ñòàí
êë³ìàòó ç äóæå óñêëàäíåíèì ñïåêòðîì êîëèâàíü, â ÿêèõ äåòåðì³-
íîâàíèé õàðàêòåð ìàþòü ãàðìîí³êè ð³÷íîãî òà äîáîâîãî õîäó.

Äîñë³äæåííÿìè îñîáëèâîñòåé ð³çíèõ ïðîöåñ³â, çà ÿêèõ â³äáó-
âàºòüñÿ çì³íà âîëîãî-òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó ï³äñòèëüíî¿ ïîâåðõí³,
çàéìàºòüñÿ øèðîêå êîëî äîñë³äíèê³â, ñåðåä ÿêèõ ñë³ä â³äçíà÷èòè
ðîáîòè Þ. À. ²çðàåëÿ, Â. Ô. Ëîã³íîâà, À. Ì. Òàðêî, Â. Ì. Âîëîùó-
êà, ª. Ï. Øêîëüíîãî òà ³í. Áóëî âñòàíîâëåíî, ùî îñîáëèâî âåëèêó
ðîëü â çì³í³ êë³ìàòó ï³ä ÷àñ ïîòåïë³ííÿ â³ä³ãðàº çì³íà âåëèêî-
ìàñøòàáíî¿ àòìîñôåðíî¿ öèðêóëÿö³¿ ÷åðåç òå, ùî âîíà îõîïëþº
âñ³ ñêëàäîâ³ ïîãîäíèõ óìîâ [1-5].

Îñíîâíèìè êë³ìàòè÷íèìè õàðàêòåðèñòèêàìè º ñåðåäíüîì³ñÿ÷íà
òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ òà ñóìà îïàä³â. Îñîáëèâîñò³ çì³íè òåìïåðàòó-
ðè ïîâ³òðÿ òà ñóì îïàä³â º äîáðîþ õàðàêòåðèñòèêîþ òèõ çì³í êë³ìà-
òó, ÿê³ ñïîñòåð³ãàþòüñÿ.

Çà ñâî¿ì ãåîãðàô³÷íèì ïîëîæåííÿì, ñòðóêòóðîþ íàðîäíîãî ãîñïî-
äàðñòâà, ñòàíîì äîâê³ëëÿ Óêðà¿íà º îäí³ºþ ç êðà¿í, äëÿ ÿêèõ ñîö³àëüíî-
åêîíîì³÷í³ íàñë³äêè çì³íè êë³ìàòó ìîæóòü áóòè íåçâîðîòíèìè. Òîìó
çì³íà êë³ìàòè÷íèõ óìîâ ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî äîñë³äæåííÿ.

Ìåòîþ äàíîãî äîñë³äæåííÿ º âèçíà÷åííÿ îñîáëèâîñòåé çì³íè òåì-
ïåðàòóðíîãî ðåæèìó íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè çà ïåð³îä ç 1890 ïî 2040 ðð.

Ìåòîäè òà ìàòåð³àëè äîñë³äæåíü. Àíàë³ç ìåòåîðîëîã³÷íèõ ïî-
êàçíèê³â âèêîíóâàâñÿ ïî îñíîâíèõ àãðîêë³ìàòè÷íèõ çîíàõ Óêðà¿-
íè, ÿê³ äëÿ äåòàë³çàö³¿ õàðàêòåðèñòèê ïî òåðèòîð³¿ áóëè ðîçáèò³ íà
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ï³äçîíè. Äëÿ âèÿâëåííÿ çì³í ñó÷àñíèõ àãðîêë³ìàòè÷íèõ óìîâ áóëè
âèêîðèñòàí³ äàí³ 175 ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñòàíö³é Óêðà¿íè. Â ÿêîñò³
÷àñîâîãî ìàñøòàáó ïðèéíÿòî ³íòåðâàë ó 30-40 ðîê³â, ÷åðåç òå ùî
ñòàí êë³ìàòó õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè ³ ñòàíîì
ì³íëèâîñò³, ÿêèé õàðàêòåðíèé äëÿ òàêîãî ³íòåðâàëó.

Àíàë³ç òåíäåíö³¿ çì³íè êë³ìàòó âèêîíóâàâñÿ øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ
ñåðåäí³õ áàãàòîð³÷íèõ õàðàêòåðèñòèê ìåòåîðîëîã³÷íèõ òà àãðîìåòå-
îðîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â çà ÷îòèðè ïåð³îäè: ïåðøèé — äî 1960 ðîêó,
äðóãèé — ç 1961 ïî 1990 ð³ê, òðåò³é — ç 1991 ïî 2005 ð³ê, ÷åòâåð-
òèé — äî 2030-2040 ðð. Çà áàçîâ³ çíà÷åííÿ äëÿ ïîð³âíÿííÿ ìåòåî-
ðîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â áóëè âçÿò³ ñåðåäí³ áàãàòîð³÷í³ âåëè÷èíè çà ïåð³îä
äî 1960 ðîêó. Ìåòåîðîëîã³÷í³ ïîêàçíèêè íà ïåð³îä â³ä 2005 ð. äî
2030-2040 ðð. ðîçðàõîâàí³ çà êë³ìàòè÷íèì ñöåíàð³ºì GFDL 30%.

Îñíîâíèìè õàðàêòåðèñòèêàìè òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó áóëè :
• äàòè ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 0, 5, 10, 15 0Ñ íàâåñí³

òà âîñåíè;
• òðèâàë³ñòü ïåð³îäó ç òåìïåðàòóðàìè ïîâ³òðÿ âèùå 0, 5, 10, 15 0Ñ;
• ñóìè ïîçèòèâíèõ òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ çà ïåð³îä ç òåìïåðàòóðà-

ìè âèùå 0 0Ñ, âèùå 5 0Ñ, âèùå 10 0Ñ, â³ä 5 äî 15 0Ñ íàâåñí³,
â³ä 15 äî 5 0Ñ âîñåíè, çà ïåð³îä ç òåìïåðàòóðîþ âèùå 15 0Ñ;

• òðèâàë³ñòü ïåð³îäó ç òåìïåðàòóðàìè â³ä 5 äî 15 0Ñ íàâåñí³, â³ä
15 äî 5 0Ñ âîñåíè;

• ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñ³÷íÿ, ëèïíÿ;
• àìïë³òóäà òåìïåðàòóð.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ³ ¿õ àíàë³ç. Ðîçðàõóíêè òåðì³÷íèõ ïî-
êàçíèê³â, ïåðåë³÷åíèõ âèùå, íàâîäÿòüñÿ â òàáë. 1. ßê âèäíî ³ç
òàáë. 1 â äàòàõ ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 0 0Ñ ïî ïåð³-
îäàõ â ö³ëîìó ñóòòºâî¿ ð³çíèö³ íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. Ò³ëüêè ì³æ ïåð³-
îäàìè äðóãèì (1961-1990 ðð.) òà òðåò³ì (1991-2005 ðð.) â óñ³õ ðå-
ã³îíàõ Óêðà¿íè, îêð³ì Ïîë³ññÿ, â³äì³ííîñò³ ó äàòàõ ïåðåõîäó º.

Äîñèòü ïîì³òíà ð³çíèöÿ â äàòàõ íàñòàííÿ ïåðåõîäó òåìïåðàòó-
ðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 5 0Ñ. Íàéìåíøå â³äõèëåííÿ ñïîñòåð³ãàòèìåòüñÿ ì³æ
äàòàìè òðåòüîãî (1991-2005 ðð.) òà ÷åòâåðòîãî (2006-2040 ðð.)
ïåð³îä³â ³ ñòàíîâèòèìå äî 20 äí³â â ñõ³äíîìó Ïîë³ññ³ òà ñõ³äíîìó
Ë³ñîñòåïó. Çíà÷í³ â³äõèëåííÿ â äàòàõ ì³æ öèìè ïåð³îäàìè äî
33-36 äí³â ñïîñòåð³ãàòèìóòüñÿ â çàõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó, íà ïðàâîáå-
ðåææ³ Ï³âí³÷íîãî Ñòåïó òà ë³âîáåðåææ³ Ï³âäåííîãî Ñòåïó, Ïðèêàð-
ïàòò³. Â Êðèìó — äî 56 äí³â, â Çàêàðïàòò³ — äî 61 äíÿ.

Â äàòàõ ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 10 0Ñ â³äì³ííîñò³
ì³æ ïåðøèì ïåð³îäîì (äî 1960 ðîêó) ³ äðóãèì ïåð³îäîì (1961-
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1991 ðð.) â³äçíà÷àëèñü äóæå íåçíà÷í³ ³ â äåÿêèõ ðàéîíàõ, à ñàìå:
ñõ³äíèõ ðàéîíàõ Ïîë³ññÿ, Ë³ñîñòåïó, äîíåöüêîìó ðàéîí³ Ï³âí³÷íîãî
Ñòåïó â Ï³âäåííîìó Ñòåïó òà â Êðèìó âîíè áóëè îäíàêîâèìè àáî
íàñòàâàëè ðàí³øå íà 2-3 äí³. Â ³íøèõ ðàéîíàõ Óêðà¿íè äàòè ïåðå-
õîäó ÷åðåç 10 0Ñ â³äçíà÷àëèñü ï³çí³øå â äðóãîìó ïåð³îä³ íà 1-2 äí³.
Ì³æ òðåò³ì (1991-2005 ðð.) òà äðóãèì (1961-1991 ðð.) ïåð³îäîì
çíàê â³äõèëåíü ïî ðàéîíàõ çì³íèâñÿ íà ïðîòèëåæíèé. Â³äõèëåííÿ
ì³æ äàòàìè ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç 10 0Ñ çíà÷íî çðî-
ñòàº ì³æ äàòàìè òðåòüîãî òà ÷åòâåðòîãî ïåð³îä³â. Â ö³ëîìó ïî Óê-
ðà¿í³ âîíè â³äð³çíÿþòüñÿ ïî ðåã³îíàõ íå çíà÷íî ³ ñòàíîâëÿòü
22-27 äí³â. Çíà÷íî â³äð³çíÿºòüñÿ Êðèì, äå â³äõèëåííÿ ñòàíîâèòèìå
32 äí³ òà Çàêàðïàòòÿ, äå â³äõèëåííÿ ñòàíîâèòèìå âñüîãî 18 äí³â.

Íàéá³ëüøà â³äì³íí³ñòü â äàòàõ ïåðåõîäó ÷åðåç 15 0Ñ áóäå ñïî-
ñòåð³ãàòèñü ì³æ òðåò³ì òà ÷åòâåðòèì ïåð³îäàìè â çàõ³äíîìó Ïîë³ññ³
òà â çàõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó ³ ñòàíîâèòèìå 34-35 äí³â, â öåíòðàëüíî-
ìó Ïîë³ññ³, öåíòðàëüíîìó Ë³ñîñòåïó òà ïðàâîáåðåææ³ Ï³âí³÷íîãî
Ñòåïó, â Ïðèêàðïàòò³ öÿ ð³çíèöÿ ñòàíîâèòèìå 30-32 äí³. Â ³íøèõ
ðåã³îíàõ Óêðà¿íè ð³çíèöÿ â äàòàõ ïåðåõîäó íå ïåðåâèùóâàòèìå
29 äí³â. Â³äì³ííîñò³ â äàòàõ ïåðåõîäó ÷åðåç 15 0Ñ çà ³íø³ ïåð³îäè
â³äçíà÷àëèñü ò³ëüêè íà ë³âîáåðåææ³ Ï³âäåííîãî Ñòåïó òà â Êðèìó,
äå âîíè ñòàíîâèëè 5-6 äí³â.

Ê³ëüê³ñòü äí³â ³ç ñåðåäíüîþ òåìïåðàòóðîþ âèùå 15 0Ñ
çá³ëüøèòüñÿ ïî÷èíàþ÷è ç Ïîë³ññÿ, äå âîíà ñòàíîâèòèìå 163 äí³, äî
Ï³âäåííîãî Ñòåïó, äå ê³ëüê³ñòü äí³â çá³ëüøèòüñÿ äî 184. Òðèâàë³ñòü
ïåð³îäó ç òåìïåðàòóðàìè âèùå 15 0Ñ çá³ëüøèòüñÿ ó ïîð³âíÿíí³ ³ç
ñó÷àñí³ñòþ íà 60 äí³â ó Ïîë³ññ³, Ïðèêàðïàòò³ òà Çàêàðïàòò³, íà
55-60 äí³â ó Ë³ñîñòåïîâ³é çîí³, íà 50-60 äí³â ó Ï³âí³÷íîìó Ñòåïó ³
íà 45 äí³â â Ï³âäåííîìó Ñòåïó, íà 81 äåíü ó Êðèìó.

Òðèâàë³ñòü ïåð³îäó ³ç òåìïåðàòóðàìè âèùå 15 0Ñ â ñåðåäíüîìó
ì³æ ïåð³îäàìè äî 1960 ðîêó, 1961-1990 ðð. òà 1991-2005 ðð. çì³íþ-
âàëàñü ìàëî. Ëèøå â òðåòüîìó ïåð³îä³ òðèâàë³ñòü áóëà êîðîòøîþ,
í³æ ó ïîïåðåäí³é ïåð³îä, îñîáëèâî â Ï³âí³÷íîìó Ñòåïó òà öåíòðàëü-
íîìó ³ ñõ³äíîìó ðàéîíàõ Ë³ñîñòåïó — íà 4-6 äí³â. Çá³ëüøåííÿ
òðèâàëîñò³ ïåð³îäó â³äçíà÷àëîñü ò³ëüêè â çàõ³äíîìó Ïîë³ññ³ íà
10 äí³â òà Ïðèêàðïàòò³ — íà 6 äí³â.

Çà ñöåíàð³ºì òðèâàë³ñòü ïåð³îäó çá³ëüøèòüñÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç
ïîïåðåäí³ì ïåð³îäîì íà 52-60 äí³â. Ëèøå íà ïðàâîáåðåææ³ Ï³âäåí-
íîãî Ñòåïó òà â Ïðèêàðïàòò³ çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ïåð³îäó ñòà-
íîâèòèìå 45-50 äí³â.
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ßê óæå âêàçóâàëîñü, ïðè õàðàêòåðèñòèö³ êîæíîãî ç ïåð³îä³â òà
ïîð³âíÿíí³ òðèâàëîñò³ ïåð³îä³â ç òåìïåðàòóðàìè âèùå 0, 5, 10,
15 0Ñ íà ïî÷àòêó ðîçä³ëó, â³äì³íí³ñòü òðèâàëîñò³ ïåð³îä³â íàéá³ëü-
øå ïîçíà÷èëàñü íà òðèâàëîñò³ ïåð³îäó ç òåìïåðàòóðàìè âèùå 0 0Ñ,
âèùå 5 0Ñ, âèùå 10 0Ñ, âèùå 15 0Ñ ì³æ òðåò³ì òà ÷åòâåðòèì ïåð³-
îäàìè. Íàéñóòòºâ³ø³ çì³íè â³äáóäóòüñÿ â òðèâàëîñò³ ïåð³îäó ç òåì-
ïåðàòóðàìè âèùå 0 0Ñ. Òðèâàë³ñòü ïåð³îäó çíà÷íî çá³ëüøèòüñÿ â
÷åòâåðòîìó ïåð³îä³ â ïîð³âíÿíí³ ç òðåò³ì — äî 102-105 äí³â â çà-
õ³äíîìó òà öåíòðàëüíîìó Ë³ñîñòåïó, íà ë³âîáåðåææ³ ³ â äîíåöüêîìó
ðàéîí³ Ï³âí³÷íîãî Ñòåïó. Íà 90-93 äí³ çá³ëüøèòüñÿ òðèâàë³ñòü
ïåð³îäó â Ïðèêàðïàòò³ òà â öåíòðàëüíîìó Ïîë³ññ³. Â ³íøèõ ðàéî-
íàõ çá³ëüøåííÿ òðèâàëîñò³ ïåð³îäó ñòàíîâèòèìå 83-88 äí³. Â Êðè-
ìó òðèâàë³ñòü çì³íèòüñÿ íàéìåíøå, âñüîãî íà 64 äí³.

Òðèâàë³ñòü ïåð³îäó ç òåìïåðàòóðàìè âèùå 5 òà âèùå 10 0Ñ çà
ñöåíàð³ºì â ÷åòâåðòîìó ïåð³îä³ çá³ëüøèòüñÿ ó ïîð³âíÿíí³ ç òðåò³ì
³ êîëèâàòèìåòüñÿ â³ä 52 äî 56 äí³â â Ïîë³ññ³, ñõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó
äî 63-70 äí³â â çàõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó, ïðàâîáåðåææ³ Ï³âí³÷íîãî Ñòå-
ïó. Â Ï³âäåííîìó Ñòåïó òà ñõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó òðèâàë³ñòü ïåð³îäó
ç òåìïåðàòóðàìè âèùå 5 0Ñ çá³ëüøèòüñÿ çà ñöåíàð³ºì äî 74-76 äí³â,
â Êðèìó — äî 116 äí³â. Òðèâàë³ñòü ïåð³îäó ç òåìïåðàòóðàìè âèùå
10 0Ñ íà 73 äí³ çá³ëüøèòüñÿ â äîíåöüêîìó ðàéîí³ Ï³âí³÷íîãî Ñòå-
ïó òà íà 79 äí³â â Êðèìó.

Îñíîâíèì ïîêàçíèêîì çàáåçïå÷åííÿ ðîñëèí òåïëîì º ñóìè òåì-
ïåðàòóð. Ïî ñóìàõ òåìïåðàòóð âèùå 0 0Ñ ìîæíà îö³íþâàòè õàðàê-
òåð âåñíè, âèùå 5 0Ñ — òåïëîâèõ ðåñóðñ³â âåãåòàö³éíîãî ïåð³îäó, âèùå
10 0Ñ — çàáåçïå÷åí³ñòü òåïëîì ïåð³îäó àêòèâíî¿ âåãåòàö³¿ òåïëîëþá-
íèõ êóëüòóð. Ñë³ä çàóâàæèòè, ùî ïðè àíàë³ç³ ñóì òåìïåðàòóð íå-
îáõ³äíî ïàì’ÿòàòè, ùî îïèðàòèñÿ ò³ëüêè íà ñóìè òåìïåðàòóð äëÿ îö³íêè
óìîâ çðîñòàííÿ ³ ðîçâèòêó ðîñëèí íå ìîæíà, ÷åðåç òå, ùî ñóìà òåì-
ïåðàòóð ìîæå áóòè îäíàêîâîþ â äâîõ ðàéîíàõ, àëå áóäå ð³çíîþ ¿¿
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêà çíà÷óù³ñòü, ÿêùî òåìïåðàòóðà íàéòåïë³øîãî
ì³ñÿöÿ áóäå â³äð³çíÿòèñü. Ñóìà òåìïåðàòóð, ÿêà ïåðåâèùóº ïîðîãîâ³
çíà÷åííÿ, ïðÿìî çàëåæèòü â³ä òðèâàëîñò³ â³äïîâ³äíîãî ïåð³îäó.

Ñóìè òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ ç òåìïåðàòóðàìè âèùå 0 0Ñ çà ïåð³îä
â³ä ïåðåõîäó òåìïåðàòóðè ÷åðåç 0 0Ñ íàâåñí³ äî ïåðåõîäó ÷åðåç 0 0Ñ
âîñåíè, âèùå 5 0Ñ çà ïåð³îä â³ä äàòè ïåðåõîäó ÷åðåç 5 0Ñ íàâåñí³
äî òàêî¿ æ äàòè âîñåíè, âèùå 10 0Ñ çà ïåð³îä ì³æ äàòàìè ïåðåõîäó
÷åðåç 10 0Ñ, íàâåñí³ òà âîñåíè, âèùå 15 0Ñ çà ïåð³îä ì³æ äàòàìè
ïåðåõîäó ÷åðåç öþ ìåæó íàâåñí³ òà âîñåíè íàâîäèòüñÿ â òàáë. 2.
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Таблиця 1.

Температурний режим природно-кліматичних районів України за період 1890-2040 рр.

Дати стійкого переходу температури повітря через 

весна осінь 

Тривалість періоду  
з температурами повітря 

вище 
Природно-кліматичний 

район 
0 °С 5 °С 10 °С 15 °С 15 °С 10 °С 5 °С 0 °С 0 °С 5 °С 10 °С 15 °С 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

 І.  Період до 1960 р. 
Західне 14.03 06.04 26.04 23.05 04.09 02.10 29.10 29.11 258 206 159 104 
Центральне 19.03 09.04 28.04 25.05 03.09 30.09  25.10 23.11 248 199 155 100 

Полісся 

Східне 24.03 11.04 26.04 22.05 04.09 29.09 23.10 17.11 237 195 155 105 
Західний 14.03 07.04 26.04 25.05 05.09 02.10 27.10 26.11 254 203 159 103 
Центральний 17.03 06.04 25.04 20.05 09.09 05.10 28.10 23.11 250 205 163 112 

Лісостеп 

Східний 22.03 09.04 25.04 17.05 08.09 01.10 24.10 18.11 240 198 159 114 
Правобережжя 12.03 02.04 21.04 12.05 18.09 11.10 02.11 27.11 258 213 173 128 
Лівобережжя 19.03 06.04 22.04 12.05 14.09 06.10 27.10 20.11 245 204 167 125 

Північний  
Степ 

Донецький 19.03 05.04 22.04 10.05 15.09 07.10 28.10 21.11 246 205 168 128 
Правобережжя 03.03 28.03 18.04 09.05 24.09 19.10 12.11 09.12 280 228 184 138 Південний  

Степ Лівобережжя 08.03 30.03 19.04 10.05 22.09 16.10 08.11 05.12 271 221 180 135 
Крим 27.02 27.03 20.04 14.05 23.09 21.10 16.11 23.12 298 233 184 132 
Прикарпаття 09.03 03.04 24.04 23.05 06.09 06.10 01.11 27.12 262 211 165 106 
Закарпаття 24.02 19.03 14.04 10.05 20.09 18.10 14.11 16.12 294 240 187 133 
 ІІ.  Період від 1961 по 1990 рр. 

Західне 14.03 30.03 26.04 26.05 05.09 04.10 30.10 30.11 261 213 161 102 
Центральне 16.03 01.04 26.04 21.05 05.09 02.10 26.10 24.11 254 208 159 107 

Полісся 

Східне 19.03 03.04 26.04 20.05 04.09 26.09 23.10 20.11 247 203 153 107 
Західний 16.03 01.04 27.04 29.05 05.09 04.10 28.10 28.11 257 210 160 99 
Центральний 15.03 29.03 21.04 15.05 09.09 06.10 28.10 29.11 260 212 168 117 

Лісостеп 

Східний 17.03 29.03 22.04 12.05 09.09 01.10 24.10 24.11 252 208 162 120 
Правобережжя 11.03 27.03 19.04 10.05 16.09 11.10 01.11 04.12 268 220 175 129 
Лівобережжя 14.03 28.03 19.04 09.05 14.09 07.10 27.10 30.11 260 212 171 128 

Північний  
Степ 

Донецький 16.03 28.03 19.04 09.05 15.09 05.10 26.10 29.11 259 212 169 129 
Правобережжя 02.03 22.03 17.04 08.05 24.09 18.10 13.11 14.12 287 238 184 139 Південний  

Степ Лівобережжя 06.03 25.03 17.04 09.05 21.09 15.10 08.11 13.12 282 229 181 135 
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Крим 28.02 23.03 16.04 10.05 22.09 17.10 24.11 26.12 301 247 184 135 
Прикарпаття 11.03 27.03 25.04 27.05 06.09 07.10 02.11 30.11 264 219 165 102 
Закарпаття 14.02 19.03 11.04 09.05 18.09 18.10 14.11 08.12 297 240 190 132 
 III.  Період від 1991 по 2005 рр. 

Західне 23.02 05.04 22.04 22.05 05.09 06.10 02.11 01.12 280 216 167 106 
Центральне 26.02 06.04 22.04 21.05 06.09 01.10 29.10 26.11 278 206 162 107 

Полісся 

Східне 07.03 07.04 23.04 25.05 06.09 30.09 24.10 23.11 261 200 160 103 
Західний 27.02 05.04 23.04 21.05 04.09 05.10 01.11 26.11 272 210 165 106 
Центральний 03.03 30.03 19.04 17.05 09.09 03.10 27.10 21.11 265 212 168 115 

Лісостеп 

Східний 06.03 04.04 20.04 21.05 08.09 02.10 26.10 20.11 259 205 165 110 
Правобережжя 25.02 28.03 16.04 15.05 18.09 12.10 06.11 01.12 278 224 179 126 
Лівобережжя 06.03 01.04 17.04 15.05 15.09 07.10 30.10 21.11 260 213 173 123 

Північний  
Степ 

Донецький 06.03 02.04 16.04 16.05 16.09 08.10 30.10 22.11 261 210 176 123 
Правобережжя 16.02 19.03 14.04 10.05 25.09 20.10 12.11 06.12 292 238 188 138 Південний  

Степ  Лівобережжя 22.02 24.03 16.04 14.05 25.09 17.10 10.11 30.11 282 232 184 134 
Крим 08.02 16.03 15.04 16.05 27.09 24.10 18.11 06.12 310 250 192 134 
Прикарпаття 23.02 31.03 23.04 23.05 07.09 07.10 03.11 27.11 276 216 169 108 
Закарпаття 09.02 16.03 15.04 07.05 20.09 18.10 14.11 01.12 295 244 186 136 
 IV.  Період до 2030-2040 рр. за кліматичним  сценарієм 

Західне  02.03 19.03 25.04 11.10 29.10 25.11  365 268 224 169 
Центральне  02.03 22.03 24.04 08.10 23.10 20.11  365 263 215 167 

Полісся 

Східне 25.02 04.03 23.03 25.04 05.10 26.10 13.11  343 254 217 163 
Західний  26.02 18.03 05.05 09.10 28.10 03.12  365 282 224 157 
Центральний  01.03 21.03 23.04 09.10 27.10 25.11  365 270 220 170 

Лісостеп 

Східний 23.02 03.03 24.03 25.04 07.10 25.10 16.11  346 257 215 164 
Правобережжя  10.02 09.03 23.04 20.10 07.11 08.12  365 292 242 180 
Лівобережжя  27.02 17.03 23.04 14.10 29.10 25.11  365 272 226 174 

Північний  
Степ: 

Донецький  26.02 16.03 23.04 15.10 02.11 27.11  365 276 231 175 
Правобережжя  10.02 05.03 23.04 24.10 10.11 13.12  365 308 250 184 Південний  

Степ: Лівобережжя  15.02 09.03 24.04 24.10 11.11 15.12  365 304 247 183 
Крим   28.02 22.04 28.10 25.11   365 365 271 189 
Прикарпаття  26.02 16.03 02.05 10.10 29.10 05.12  365 283 228 160 
Закарпаття  17.02 03.03 09.04 19.10 05.11 05.01  365 338 247 193 
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Таблиця 2.

Суми температур вище 0, 5, 10, 15 0С та середні температури січня і липня по зонах України

Сума позитивних температур вище 
Тривалість 
періоду, дні Температура повітря, °С 

Природно-кліматичний 
район 

0 °С 5 °С 10 °С 15 °С 
від 5 до 
15 °С 

від 15 
до 5 °С 

січень липень 
амплі-
туда 

1 14 15 16 17 18 19 20 21 22 

 І.  Період до 1960 р. 
Західне 2947 2817 2305 1804 47 55 -4,9 18,6 23,5 
Центральне 2911 2791 2465 1762 45 52 -5,9 18,7 24,6 

Полісся 

Східне 2908 2802 2515 1880 41 49 -7,0 19,1 26,1 
Західний 2950 2825 2482 1760 48 52 -5,3 18,5 23,8 
Центральний 3094 2982 2679 2032 44 49 -5,8 19,5 25,3 

Лісостеп 

Східний 3050 2974 2666 2098 38 46 -7,0 19,9 26,9 
Правобережжя 3460 3351 3036 2479 40 45 -5,0 21,5 26,5 
Лівобережжя 3330 3227 2948 2464 36 43 -6,6 21,3 27,9 

Північний  
Степ 

Донецький 3391 3289 3005 2498 35 43 -6,6 21,9 28,5 
Правобережжя 3792 3669 3324 2746 42 49 -3,3 22,7 26,0 Південний  

Степ: Лівобережжя 3723 3604 3278 2723 41 47 -3,8 23,0 26,8 
Крим 3780 3693 3330 2672 48 53 -1,6 22,6 24,2 
Прикарпаття 3095 2950 2620 1867 50 56 -5,1 18,8 23,9 
Закарпаття 3680 3542 3148 2460 52 55 -2,9 20,6 23,5 
 ІІ.  Період від 1961 по 1990 рр. 

Західне 3039 2918 2476 1757 57 55 -5,0 17,9 22,9 
Центральне 3017 2901 2506 1825 50 51 -6,0 18,1 24,1 

Полісся 

Східне 2955 2842 2477 1862 47 49 -7,5 18,4 25,9 
Західний 2980 2857 2453 1689 58 53 -5,4 17,7 23,1 
Центральний 3224 3094 2720 2082 47 49 -5,6 19,2 24,8 

Лісостеп 

Східний 3162 3056 2707 2135 44 45 -6,9 19,5 26,4 
Правобережжя 3628 3386 3025 2424 44 46 -4,8 20,6 25,4 
Лівобережжя 3400 3274 2950 2433 42 4 -6,1 20,8 26,9 

Північний  
Степ 

Донецький 3440 3313 3001 2446 42 42 -6,1 21,2 27,3 
Правобережжя 3800 3659 3272 2666 47 50 -2,7 21,7 24,4 Південний  

Степ Лівобережжя
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Крим 3894 3723 3282 2636 48 63 -1,3 22,0 23,3 
Прикарпаття 3086 2974 2541 1759 61 57 -5,1 18,1 23,2 
Закарпаття 3712 3574 3107 2456 51 57 -2,8 20,0 22,8 
 III.  Період від 1991 по 2005 рр. 

Західне 3140 2996 2688 1895 47 58 -2,3 19,1 21,4 
Центральне 3077 2861 2582 1902 45 54 -3,0 19,4 22,4 

Полісся 

Східне 3023 2893 2586 1875 49 48 -4,0 20,0 24,0 
Західний 3057 2935 2578 1853 47 58 -2,9 18,9 21,8 
Центральний 3227 3136 2817 2113 49 49 -3,4 20,4 23,7 

Лісостеп 

Східний 3170 3064 2744 2039 47 48 -4,1 20,8 24,9 
Правобережжя 3553 3456 3100 2445 49 48 -2,8 22,3 25,1 
Лівобережжя 3409 3356 3010 2372 44 46 -4,0 22,1 26,1 

Північний  
Степ 

Донецький 3424 3364 3055 2390 44 44 -4,0 22,6 26,6 
Правобережжя 3907 3771 3388 2769 52 48 -1,7 22,9 24,6 Південний  

Степ: Лівобережжя 3819 3690 3322 2707 52 46 -1,9 23,7 25,6 
Крим 3957 3803 3415 2706 61 52 -0,3 23,5 23,8 
Прикарпаття 3181 3050 2680 1928 53 57 -2,8 19,4 22,2 
Закарпаття 3846 3634 3227 2612 52 55 -1,2 21,2 22,4 
 IV.  Період до 2030-2040 рр. за кліматичним  сценарієм 

Західне 4611 4238 3880 3190 54 45 3,7 19,2 15,5 
Центральне 4453 4170 3766 3174 53 43 2,6 19,2 16,6 

Полісся 

Східне 4384 4122 3836 3183 52 39 1,3 19,9 18,6 
Західний 4655 4379 3936 3102 66 57 3,9 19,2 15,3 
Центральний 4772 4453 4073 3432 53 47 3,2 20,6 17,4 

Лісостеп 

Східний 4612 4322 3968 3362 53 40 1,8 21,0 19,2 
Правобережжя 5449 5077 4755 3926 63 48 6,2 22,9 16,7 
Лівобережжя 5116 4720 4372 3714 57 45 5,2 23,0 17,8 

Північний  
Степ: 

Донецький 5116 4831 4476 3784 57 44 5,2 23,2 18,0 
Правобережжя 5602 5304 4930 4069 72 51 7,2 23,3 16,1 Південний  

Степ: Лівобережжя 5766 5619 4924 4113 68 52 7,0 24,1 17,1 
Крим 6084 6084 5289 4238 53 123 10,0 24,1 14,1 

Правобережжя 3800 3659 3272 2666 47 50 -2,7 21,7 24,4 Південний  
Степ: Лівобережжя 3754 3624 3278 2723 45 48 -3,3 22,3 25,6 
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ßê âèäíî (òàáë. 2), íàéá³ëüø³ â³äì³ííîñò³ â ñóìàõ òåìïåðàòóð
áóäóòü çà ïåð³îä ç òåìïåðàòóðàìè âèùå 0 0Ñ ì³æ òðåò³ì òà ÷åòâåð-
òèì ïåð³îäîì ³ êîëèâàòèìóòüñÿ â ìåæàõ â³ä 1350-1450 0Ñ â Ïîë³ññ³,
äî 1700-1858 0Ñ — â Ï³âí³÷íîìó Ñòåïó. Ð³çíèöÿ â ñóìàõ òåìïåðà-
òóðè âèùå 0 0Ñ â ³íø³ ïåð³îäè íå ïåðåâèùóâàëà 110 0Ñ.

Ñóìà òåìïåðàòóð çà ïåð³îä ì³æ äàòàìè ïåðåõîäó ÷åðåç 5 0Ñ
íàâåñí³ òà âîñåíè çðîñòàòèìå çà ïåð³îä â³ä 2006 ïî 2040 ðð. â
Ï³âí³÷íîìó òà Ï³âäåííîìó Ñòåïó, â Êðèìó — íà 1250-1450 0Ñ òà
1600-1850 0Ñ â³äïîâ³äíî. Â Ïîë³ññ³ òà Ë³ñîñòåïó çðîñòàííÿ ñóì
òåìïåðàòóð âèùå 5 0Ñ ñòàíîâèòèìå 1190-1250 0Ñ. Çðîñòàííÿ ñóì
òåìïåðàòóð çà ïåð³îä ³ç òåìïåðàòóðàìè âèùå 5 0Ñ â ïåð³îä 1991-
2005 ðð. ó ïîð³âíÿíí³ ç äðóãèì íàéâ³ä÷óòí³øå áóëî íà ïðàâîáå-
ðåææ³ Ï³âäåííîãî Ñòåïó äî 110 0Ñ.

Çà ïåð³îä ç òåìïåðàòóðàìè âèùå 10 0Ñ çðîñòàííÿ ñóì òåìïåðà-
òóð â ÷åòâåðòîìó ïåð³îä³ çà êë³ìàòè÷íèì ñöåíàð³ºì ó ïîð³âíÿíí³ ç
òðåò³ì ñïîñòåð³ãàòèìåòüñÿ ç ï³âíî÷³ íà ï³âäåíü â³ä 1190 0Ñ â Ïîë³ññ³
äî 1600 0Ñ â Ï³âí³÷íîìó Ñòåïó. Íàéâ³ä÷óòí³øå çðîñòå ñóìà òåìïå-
ðàòóð íà ïðàâîáåðåææ³ Ï³âí³÷íîãî Ñòåïó (äî 1655 0Ñ) òà â Êðèìó
(äî 1874 0Ñ). Ïîð³âíÿííÿ ñóì òåìïåðàòóð âèùå 10 0Ñ ì³æ òðåò³ì
òà äðóãèì ïåð³îäàìè ñïîñòåðåæåíü ïîêàçàëî, ùî â òðåòüîìó ïåð³îä³
íàéâ³ä÷óòí³øå ö³ ñóìè çðîñòàëè ó çàõ³äíîìó òà ñõ³äíîìó Ïîë³ññ³
(212 òà 109 0Ñ â³äïîâ³äíî), íà ïðàâîáåðåææ³ Ï³âäåííîãî Ñòåïó
çðîñòàííÿ ñóì â³äçíà÷àëîñü íà ð³âí³ 116 0Ñ. Â ³íøèõ ðàéîíàõ Óê-
ðà¿íè öå çðîñòàííÿ íå ïåðåâèùóâàòèìå 70-90 0Ñ, â ñõ³äíîìó Ë³ñî-
ñòåïó òà íà ë³âîáåðåææ³ Ï³âäåííîãî Ñòåïó — 35-40 0Ñ.

Àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî õàðàêòåð êàðò, ïîáóäîâàíèõ äëÿ ñóì òåì-
ïåðàòóð, îòðèìàíèõ çà êë³ìàòè÷íèì ñöåíàð³ºì, âèùå 5 0Ñ òà âèùå
10 0Ñ äîñèòü ïîä³áíèé. ßêùî ïîð³âíÿòè ñóìè òåìïåðàòóð âèùå 10 0Ñ,
ÿê³ íàêîïè÷óþòüñÿ â íàø ÷àñ (ïåð³îä ç 1991 ïî 2005 ðð.) (ðèñ. 1)
ç ñóìàìè òåìïåðàòóð âèùå 10 0Ñ, ÿê³ î÷³êóþòüñÿ çà êë³ìàòè÷íèì
ñöåíàð³ºì  (ðèñ. 2), òî âèäíî, ùî ñóìè òåìïåðàòóð çà ïåð³îä àêòèâ-
íî¿ âåãåòàö³¿ çà êë³ìàòè÷íèì ñöåíàð³ºì çðîñòóòü â óñ³õ ðåã³îíàõ,
àëå çðîñòàííÿ áóäå ð³çíèì. Òàê, â çàõ³äíîìó Ïîë³ññ³, Çàêàðïàòò³ ñóìè
çðîñòóòü íà 1350 0Ñ, â öåíòðàëüíîìó òà ñõ³äíîìó Ïîë³ññ³ ³ â öåíò-
ðàëüíîìó Ë³ñîñòåïó çðîñòàííÿ â³äáóäåòüñÿ íà 1200-1250 0Ñ.
Íà ïðàâîáåðåææ³ Ï³âí³÷íîãî Ñòåïó ñóìè çá³ëüøàòüñÿ íà 1360 0Ñ,
íà ë³âîáåðåææ³ — íà 1650 0Ñ, â äîíåöüêîìó ðàéîí³ — íà 1420 0Ñ,
â Ï³âäåííîìó Ñòåïó ñóìè òåìïåðàòóð çðîñòóòü íà 1550-1600 0Ñ,
â Êðèìó — íà 1850 0Ñ.
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Ðèñ. 1. Ñóìà òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ âèùå 10 0Ñ
çà ïåð³îä 1991-2005 ðð.

Ðèñ. 2. Ñóìà òåìïåðàòóð ïîâ³òðÿ âèùå 10 0Ñ
çà êë³ìàòè÷íèì ñöåíàð³ºì äî 2030-2040 ðð.
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Ïîð³âíÿííÿ ñóì òåìïåðàòóð çà ïåð³îä ç òåìïåðàòóðàìè âèùå 15 0Ñ
ïîêàçàëî, ùî â ïåð³îä³ ç 1961 ïî 1990 ðð. ó ïîð³âíÿíí³ ç ïåð³î-
äîì äî 1960 ð. â³äçíà÷àëîñü çìåíøåííÿ ñóì òåìïåðàòóð â çàõ³ä-
íîìó ³ ñõ³äíîìó Ïîë³ññ³, çàõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó, íà ïðàâîáåðåææ³ ³ â
äîíåöüêîìó ðàéîí³ Ï³âí³÷íîãî Ñòåïó, íà ïðàâîáåðåææ³ Ï³âäåííîãî
Ñòåïó ³ â Êðèìó íà 35-45 0Ñ, â Ïðèêàðïàòò³ — íà 108 0Ñ. Â òîé
æå ÷àñ çá³ëüøåííÿ ñóì òåìïåðàòóð ñïîñòåð³ãàëîñü â öåíòðàëüíîìó
Ïîë³ññ³, â öåíòðàëüíîìó ³ ñõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó, íà ë³âîáåðåææ³
Ï³âí³÷íîãî Ñòåïó â³ä 10 äî 60 0Ñ.

Â òðåò³é ïåð³îä, ó ïîð³âíÿíí³ ç äðóãèì ïåð³îäîì çíèæåííÿ
ñóì òåìïåðàòóð âèùå 15 0Ñ óæå ñïîñòåð³ãàëîñü ò³ëüêè â ñõ³äíîìó
Ë³ñîñòåïó, ë³âîáåðåææ³, äîíåöüêîìó ðàéîí³ Ï³âí³÷íîãî Ñòåïó òà
ë³âîáåðåææ³ Ï³âäåííîãî Ñòåïó — íà 20-50 0Ñ. Â ³íøèõ ðàéîíàõ
â³äáóâàëîñü çðîñòàííÿ ñóì òåìïåðàòóð âèùå 15 0Ñ ç ð³çíîþ ³íòåí-
ñèâí³ñòþ. Íàéá³ëüøå çðîñòàííÿ â³äçíà÷àëîñü â çàõ³äíîìó Ïîë³ññ³,
çàõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó òà íà ïðàâîáåðåææ³ Ï³âäåííîãî Ñòåïó — íà
100-160 0Ñ.

Íàéá³ëüøå çðîñòóòü ñóìè òåìïåðàòóð âèùå 15 0Ñ çà êë³ìàòè÷-
íèì ñöåíàð³ºì â ïåð³îä äî 2030-2040 ðð. ó ïîð³âíÿíí³ ç ïåð³îäîì
1991-2005 ðð. Â Ïîë³ññ³ çðîñòàííÿ ñóì òåìïåðàòóð áóäå â³äáóâà-
òèñü íà 1270 0Ñ â öåíòðàëüíîìó ðàéîí³, íà 1300 0Ñ — â ñõ³äíîìó.
Â Ë³ñîñòåïîâ³é çîí³ çðîñòàííÿ áóäå íà 1280 0Ñ â çàõ³äíîìó ³ ñõ³äíî-
ìó ðàéîíàõ, íà 1320 0Ñ — â öåíòðàëüíîìó. Â Ï³âí³÷íîìó Ñòåïó ñóìè
òåìïåðàòóð çðîñòóòü äî 1380-1480 0Ñ. Â ï³âäåííîìó Ñòåïó — â³ä
1290 0Ñ íà ïðàâîáåðåææ³, äî 1415 0Ñ íà ë³âîáåðåææ³. Â Êðèìó
çðîñòàííÿ ñóì òåìïåðàòóð äîñÿãíå 1550 0Ñ.

Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ñ³÷íÿ çà ïåð³îä 1991-2005ðð. ïî òåðèòîð³¿
Óêðà¿íè êîëèâàëàñü â³ä -0,1 â Êðèìó òà Çàêàðïàòò³ äî -4,0 0Ñ —
â ñõ³äíîìó Ïîë³ññ³ ³ ñõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó. Ïîð³âíÿííÿ òåìïåðàòóðè
ñ³÷íÿ çà âñ³ ïåð³îäè ïîêàçàëî, ùî çðîñòàííÿ ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè
çà ñ³÷åíü ñïîñòåð³ãàëîñü ïîñòóïîâî â³ä ïåðøîãî ïåð³îäó äî ÷åòâåð-
òîãî ïåð³îäó.

Íàéá³ëüø ñóòòºâà ð³çíèöÿ â çðîñòàíí³ ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè
ñ³÷íÿ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ì³æ òðåò³ì òà ÷åòâåðòèì ïåð³îäîì ³ ñòàíîâèòü
â³ä 5,2 0Ñ â Ïîë³ññ³ äî 8-10 0Ñ â Ï³âäåííîìó Ñòåïó òà â Êðèìó.

Çà êë³ìàòè÷íèì ñöåíàð³ºì ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ñ³÷íÿ ï³äâèùèòü-
ñÿ ïî âñ³é òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ³ íàáóäå ïîçèòèâíèõ çíà÷åíü. Íàé-
ìåíøå ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè â³äáóäåòüñÿ â öåíòðàëüíîìó ³ ñõ³äíî-
ìó Ïîë³ññ³ òà ñõ³äíîìó Ë³ñîñòåïó â³ä 5,6-5,9 äî 4,0 0Ñ. Â çàõ³äíèõ
ðàéîíàõ Ïîë³ññÿ, öåíòðàëüíîìó ðàéîí³ Ë³ñîñòåïó òà â Çàêàðïàòò³
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òåìïåðàòóðà ñ³÷íÿ ï³äâèùèòüñÿ íà 6,0-6,8 0Ñ. Â Ï³âí³÷íîìó Ñòåïó
ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè áóäå íà ð³âí³ 9,0 0Ñ. Â ³íøèõ ðàéîíàõ
Ï³âí³÷íîãî Ñòåïó òà â Ï³âäåííîìó Ñòåïó ï³äâèùåííÿ ñòàíîâèòèìå
8,2-8,9 0Ñ. Íàéá³ëüøå ï³äâèùèòüñÿ òåìïåðàòóðà ñ³÷íÿ â Êðèìó —
íà 10,3 0Ñ.

Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà ëèïíÿ ì³æ ïåðøèì òà äðóãèì ïåð³îäàìè
çíèçèëàñü íà âñ³é òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè â³ä 0,3 äî 0,9 0Ñ. Ì³æ äðó-
ãèì òà òðåò³ì ïåð³îäîì — çðîñëà â óñ³õ ðåã³îíàõ íà 1,2-1,7 0Ñ.
Íàéâ³ä÷óòí³øå çðîñòàííÿ ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè ëèïíÿ çà òðåò³é
ïåð³îä â³äáóëîñü â Ï³âí³÷íîìó Ñòåïó.

Ó ïîð³âíÿíí³ ç ïåð³îäîì â³ä 1991 ïî 2005 ðð. òåìïåðàòóðà
ïîâ³òðÿ â ëèïí³ çà ñöåíàð³ºì çðîñòå — íà 0,3-0,6 0Ñ ó á³ëüøîñò³
ðàéîí³â Óêðà¿íè, à â öåíòðàëüíîìó òà ñõ³äíîìó Ïîë³ññ³ íàâ³òü çìåí-
øèòüñÿ íà 0,1-0,2 0Ñ.

Ïîð³âíÿííÿ àìïë³òóäè òåìïåðàòóð ïî ïåð³îäàõ äî 1960 ð., â³ä
1961 ïî 1991 ðð. òà â³ä 1991 äî 2005 ðð. ïîêàçàëî, ùî àìïë³òóäà
òåìïåðàòóð ïî ïåð³îäàõ ìàéæå íå çì³íþâàëàñü, àáî íåçíà÷íî çìåí-
øóâàëàñü. Â ðîçðàõóíêàõ çà ñöåíàð³ºì çìåíøåííÿ áóäå â³ä÷óòíèì
â ïåð³îä äî 2030-2040 ðð. ó ïîð³âíÿíí³ ç ïåð³îäîì â³ä 1991 äî 2005
ðð. Ñó÷àñíå ïîòåïë³ííÿ äëÿ âñ³º¿ Óêðà¿íè õàðàêòåðèçóºòüñÿ çìåí-
øåííÿì ð³÷íî¿ àìïë³òóäè, ùî çíà÷íî ïîì’ÿêøèòü êîíòèíåíòàëüí³ñòü
êë³ìàòó

Âèñíîâêè. Çðîñòàííÿ ñóì òåìïåðàòóð çà êë³ìàòè÷íèì ñöåíàð³ºì
çì³íèòü êàðòèíó ðîçïîä³ëó êë³ìàòè÷íèõ ïîÿñ³â. Âñ³ ï³äïîÿñè
çì³ñòÿòüñÿ íà îäèí â ñòîðîíó ï³âíî÷³ ³ â Ï³âäåííîìó Ñòåïó óìîâè
áóäóòü â³äïîâ³äàòè ïîì³ðíî-æàðêîìó ï³äïîÿñîâ³ ñóáòðîï³÷íîãî ïîÿñó.
Òàêå çì³ùåííÿ ïîÿñ³â ñïðèÿòèìå çíà÷íèì çì³íàì òèï³â ðîñëèííîñò³,
ó òîìó ÷èñë³ ³ â íàáîð³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð. Àëå äàâàòè
ïîä³áíèé ïðîãíîç ò³ëüêè çà ñóìàìè òåìïåðàòóð áóäå íåêîðåêòíî.
Íåîáõ³äíî ïàì’ÿòàòè, ùî òåïåð³øí³ àãðîêë³ìàòè÷í³ çîíè â Óêðà¿í³
âèä³ëåí³ ç âðàõóâàííÿì óìîâ, íåîáõ³äíèõ äëÿ âèðîùóâàííÿ ñó÷àñíèõ
ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð, ÿê³ àäàïòîâàí³ äî ïåâíîãî ð³âíÿ
çâîëîæåííÿ, òèïó ´ðóíò³â òà ìåòîä³â àãðîòåõí³êè. Òîìó íåîáõ³äíî
ðîçãëÿíóòè çì³íó óìîâ çâîëîæåííÿ çà çì³íè êë³ìàòó â Óêðà¿í³.
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Íà îñíîâàíèè àíàëèçà ìàòåðèàëîâ íàáëþäåíèé 175 ãèäðîìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé Óêðàèíû ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñðåäíèõ ìíîãîëåò-
íèõ õàðàêòåðèñòèê ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ è àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé — òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà áûëè âûÿâëåíû òåíäåíöèè
èõ èçìåíåíèÿ çà ïåðèîä îò 1890 äî 2030-2040 ã.ã.

Î. È. Ñåíüêîâà
Ò. Ñ. Êîëîìååö

ÀÃÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÓÑËÎÂÈß ÐÎÑÒÀ È ÐÀÇÂÈÒÈß
ÑÅËÜÑÊÎÕÎÇßÉÑÒÂÅÍÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ

ÎÄÅÑÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ Â 2011 ÃÎÄÓ

Îçèìûé ðàïñ
Â àâãóñòå 2010 ãîäà ïðåîáëàäàëà íåîáû÷íî æàðêàÿ (íà 4-50

âûøå íîðìû) ñóõàÿ ïîãîäà. Ëèøü 29-30 àâãóñòà íàáëþäàëèñü ëèâ-
íåâûå îñàäêè. Ñóììà èõ íå ïðåâûñèëà 12-48 % ìåñÿ÷íîé íîðìû.
Ïîñëå äëèòåëüíîãî îòñóòñòâèÿ äîæäåé èõ áûëî êðàéíå íåäîñòàòî÷íî,
÷òîáû ñóùåñòâåííî óâëàæíèòü ïî÷âó. Â ñâÿçè ñ ïî÷âåííîé çàñó-
õîé ïðîâåäåíèå ñåâà îçèìîãî ðàïñà â îïòèìàëüíûå ñðîêè
(5-20 àâãóñòà) áûëî íåöåëåñîîáðàçíûì.

Îñàäêè, âûïàâøèå â ïåðâîé äåêàäå ñåíòÿáðÿ, íà áîëüøèíñòâå
ïëîùàäåé, ïðåäíàçíà÷åííûõ ïîä ïîñåâ îçèìîãî ðàïñà óðîæàÿ
2011 ãîäà, ïîïîëíèëè çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïàõîòíîì ñëîå
ïî÷âû äî 12-19 ìì. Îäíàêî äëÿ ïîÿâëåíèÿ äðóæíûõ âñõîäîâ îíè
áûëè íåäîñòàòî÷íûìè. Íà ðÿäå ïëîùàäåé óâëàæíåíèå âåðõíåãî ñëîÿ
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ïî÷âû îñòàâàëîñü íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì — 2-5 ìì. È ëèøü
ìåñòàìè çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå ïîïîëíèëèñü äî
23-32 ìì è îáåñïå÷èâàëè ñâîåâðåìåííîå ïîÿâëåíèå âñõîäîâ è ïåð-
âîíà÷àëüíîå ðàçâèòèå êóëüòóðû.

Â õîçÿéñòâàõ îáëàñòè îçèìûé ðàïñ ñåÿëè âî âòîðîé ïîëîâèíå
ñåíòÿáðÿ. Â ýòîò ïåðèîä ïðåîáëàäàëà ñóõàÿ ïîãîäà. Îñàäêè, âûïàâ-
øèå 19-20 ñåíòÿáðÿ, áûëè ìàëîýôôåêòèâíûìè. Èç-çà íåäîñòàòî÷íîé
âëàãîîáåñïå÷åííîñòè ïîñåâîâ âñõîäû çàäåðæèâàëèñü. Íåáëàãîïðèÿò-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ îçèìîãî ðàïñà èç-çà íåäîñòàòî÷íî-
ãî óâëàæíåíèÿ ïî÷âû íàáëþäàëèñü è â òðåòüåé äåêàäå ñåíòÿáðÿ.
Ïî äàííûì íàáëþäåíèé ìåòåîñòàíöèé ó îçèìîãî ðàïñà, ïîñåÿííî-
ãî 10-15 ñåíòÿáðÿ, âñõîäû ïîÿâèëèñü 26-30 ñåíòÿáðÿ. Ñîñòîÿíèå
êóëüòóðû áûëî óäîâëåòâîðèòåëüíîå è ïëîõîå. È òîëüêî îñàäêè,
âûïàâøèå 29-30 ñåíòÿáðÿ, íà áîëüøèíñòâå ïëîùàäåé ïðåêðàòèëè
ïî÷âåííóþ çàñóõó.

Â îêòÿáðå, â ñâÿçè ñ ïðåîáëàäàíèåì õîëîäíîé, â îòäåëüíûå
ïåðèîäû î÷åíü õîëîäíîé äëÿ äàííîãî âðåìåíè ïîãîäû, óñëîâèÿ äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ïîëíîöåííîé ðîçåòêè áûëè íåáëàãîïðèÿòíûìè. Â
ïåðâîé ïÿòèäíåâêå îêòÿáðÿ ó îçèìîãî ðàïñà ïîÿâèëñÿ 1-é íàñòî-
ÿùèé ëèñò. Â äàëüíåéøåì òåìïû ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé èç-çà íåäî-
ñòàòêà ýôôåêòèâíîãî òåïëà ñäåðæèâàëèñü. Â òî æå âðåìÿ âûïàäàâ-
øèå â òå÷åíèå îêòÿáðÿ îñàäêè ñïîñîáñòâîâàëè ïîïîëíåíèþ çàïàñîâ
ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû è óæå íà 18 îêòÿáðÿ
îíè áûëè äîñòàòî÷íûìè è îïòèìàëüíûìè — 23-40 ìì.

Â ïåðâîé äåêàäå íîÿáðÿ òåìïåðàòóðíûé ðåæèì çíà÷èòåëüíî
ïîâûñèëñÿ, è äî êîíöà ìåñÿöà ïðåîáëàäàëà íåîáû÷íî òåïëàÿ ñîë-
íå÷íàÿ ïîãîäà. Îïòèìàëüíûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì è äîñòàòî÷-
íûå çàïàñû ïîëåçíîé âëàãè â ïî÷âå ñïîñîáñòâîâàëè àêòèâíîé âå-
ãåòàöèè îçèìîãî ðàïñà. Íà áîëüøèíñòâå ïëîùàäåé çíà÷èòåëüíî
óëó÷øèëîñü ñîñòîÿíèå ïîñåâîâ. Â òî æå âðåìÿ äëÿ ïðîõîæäåíèÿ
ñòàäèé çàêàëêè ðàñòåíèé ïåðåä óõîäîì â çèìó óñëîâèÿ áûëè íå-
áëàãîïðèÿòíûìè, â ñâÿçè ñ î÷åíü òåïëîé ïàñìóðíîé ïîãîäîé â
òðåòüåé äåêàäå íîÿáðÿ è ðåçêèì ïîíèæåíèåì òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà äî îòðèöàòåëüíûõ çíà÷åíèé â ïåðâîé ïÿòèäíåâêå äåêàáðÿ.

Ïðåêðàùåíèå âåãåòàöèè îçèìîãî ðàïñà ïî òåìïåðàòóðíûì óñ-
ëîâèÿì ïðîèçîøëî ïîçæå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ äàò: â ñåâåðíûõ è
öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ 26 íîÿáðÿ - 1 äåêàáðÿ (íà 9-11 äíåé), â
þæíûõ è þãî-çàïàäíûõ — 10-11 äåêàáðÿ (íà 14-18 äíåé).

Â ïåðâîé ïîëîâèíå çèìû (äåêàáðü 2010 ã. - 25 ÿíâàðÿ 2011 ã.)
ïåðåçèìîâêà îçèìîãî ðàïñà ïðîõîäèëà óäîâëåòâîðèòåëüíî. Â ïåðè-
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îäû ñèëüíûõ ìîðîçîâ ïîëÿ áûëè óêðûòû ñíåæíûì ïîêðîâîì âû-
ñîòîé 2-9 ñì. Ïî äàííûì îòðàùèâàíèÿ ïðîá îçèìîãî ðàïñà, âçÿ-
òûõ ñ ïîëåé 25 ÿíâàðÿ 2011 ãîäà ìåòåîñòàíöèÿìè îáëàñòè, ãèáåëè
ðàñòåíèé è èçðåæåííîñòè áîëåå 10 % íå îáíàðóæåíî.

Ñëîæíûå àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ïåðåçèìîâêè îçè-
ìîãî ðàïñà íàáëþäàëèñü âî âòîðîé ïîëîâèíå ôåâðàëÿ. Ïîñëå àíî-
ìàëüíî òåïëîé ïîãîäû â ïåðèîä 5-12 ôåâðàëÿ çèìîñòîéêîñòü ðàñ-
òåíèé óõóäøèëàñü. 13 ôåâðàëÿ â ðåçóëüòàòå çàòîêà àðêòè÷åñêîãî
âîçäóõà òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïîíèçèëñÿ íà 5-60. 15 ôåâðàëÿ
ñðåäíåñóòî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâèëà 7-100 ìîðîçà è îêà-
çàëàñü íà 6-80 íèæå íîðìû. Ñíåæíûé ïîêðîâ íà ïîëÿõ îòñóòñòâî-
âàë. Ìèíèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïåðèîä 15-17 ôåâðàëÿ â
ñåâåðíûõ è âîñòî÷íûõ ðàéîíàõ ïîíèæàëàñü äî 15-160 ìîðîçà, íà
îñòàëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè îáëàñòè — äî 12-130 ìîðîçà. Íåãàòèâ-
íîå äåéñòâèå íèçêèõ òåìïåðàòóð âîçäóõà óñèëèâàëîñü ñèëüíûì ñå-
âåðíûì âåòðîì (16-22 ì/ñ). Òàêèì îáðàçîì, óñëîâèÿ äëÿ ïåðåçè-
ìîâêè îçèìîãî ðàïñà áûëè íåáëàãîïðèÿòíûìè, â ñåâåðíûõ è âîñ-
òî÷íûõ ðàéîíàõ îáëàñòè — îïàñíûìè. Íåáëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ
äëÿ ïåðåçèìîâêè îçèìîãî ðàïñà îñòàâàëèñü è â òðåòüåé äåêàäå
ôåâðàëÿ, â ñâÿçè ñ î÷åíü õîëîäíîé (íà 4-60 íèæå íîðìû), óñòîé÷è-
âî ìîðîçíîé è ñóõîé ïîãîäîé. Ñðåäíÿÿ âûñîòà ñíåæíîãî ïîêðîâà,
îáðàçîâàâøåãîñÿ â ñåâåðíûõ è öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ 18 ôåâðàëÿ, â
þãî-çàïàäíûõ — 23 ôåâðàëÿ, íå ïðåâûøàëà 1-9 ñì. Ãëóáèíà ïðî-
ìåðçàíèÿ ïî÷âû íà 20 ôåâðàëÿ ñîñòàâëÿëà 13-34 ñì. Î íåáëàãî-
ïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ ïåðåçèìîâêè îçèìîãî ðàïñà ñâèäåòåëüñòâîâàëè
è ðåçóëüòàòû îòðàùèâàíèÿ ïðîá îçèìîãî ðàïñà, âçÿòûõ ñ ïîëåé
25 ôåâðàëÿ 2011 ãîäà. Íà ÷àñòè ïëîùàäåé â ñåâåðíûõ è âîñòî÷-
íûõ ðàéîíàõ ó ðàñòåíèé îáíàðóæåíî ïîâðåæäåíèå òî÷êè ðîñòà è
çíà÷èòåëüíàÿ èçðåæåííîñòü (20-30 %).

Â ïåðâîé äåêàäå ìàðòà åùå ñîõðàíÿëñÿ çèìíèé ðåæèì ïîãî-
äû. Âî âòîðîé äåêàäå ìàðòà, â ñâÿçè ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðíî-
ãî ðåæèìà, ñíåã ñîøåë ñ ïîëåé, ïî÷âà îòòàÿëà íà ïîëíóþ ãëóáèíó.
Ñëàáîå îòðàñòàíèå ñâåæåé çåëåíè ó îçèìîãî ðàïñà íà÷àëîñü
22-24 ìàðòà. Èç-çà ðåçêèõ ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóð (5-90) âî âòîðîé
è òðåòüåé äåêàäàõ ìàðòà, è êàê ñëåäñòâèå íåîäíîêðàòíîãî çàìåðçà-
íèÿ è îòòàèâàíèÿ âåðõíèõ ñëîåâ ïî÷âû, íà ðÿäå ïëîùàäåé ó ðàñ-
òåíèé íàáëþäàëîñü ðàçðóøåíèå êîðíåâîé ñèñòåìû è ëèñòîâîé ïî-
âåðõíîñòè. Ïî ðåçóëüòàòàì âåñåííåãî îáñëåäîâàíèÿ íà áîëüøèíñòâå
ïëîùàäåé îçèìûé ðàïñ íàõîäèëñÿ â ôàçå ôîðìèðîâàíèÿ ðîçåòêè.
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Ñîñòîÿíèå ïîñåâîâ ïðåîáëàäàëî óäîâëåòâîðèòåëüíîå. Íà ÷àñòè ïëî-
ùàäåé îçèìûé ðàïñ âîçîáíîâèë âåãåòàöèþ â ôàçå âñõîäîâ. Ñîñòî-
ÿíèå åãî îöåíèâàëîñü êàê ïëîõîå. Çàïàñû âëàãè íà íà÷àëî âåñíû
â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû áûëè äîñòàòî÷íûìè (26-30 ìì), â ìåòðî-
âîì — óäîâëåòâîðèòåëüíûìè (122-140 ìì).

Â ïåðâîé ïîëîâèíå àïðåëÿ èç-çà ñëàáîãî íàðàñòàíèÿ ýôôåêòèâ-
íîãî òåïëà óñëîâèÿ äëÿ àêòèâíîé âåãåòàöèè îçèìîãî ðàïñà áûëè
íåáëàãîïðèÿòíûìè. Â òîæå âðåìÿ äîæäè ñïîñîáñòâîâàëè ïîïîëíå-
íèþ çàïàñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè. 14-20 àïðåëÿ ó îçèìîãî ðàïñà
íà÷àëñÿ ðîñò ñòåáëÿ, ÷òî íà 10 äíåé ïîçæå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ
äàò. Ñ 16 àïðåëÿ íà÷àëñÿ èíòåíñèâíûé ïðîãðåâ âîçäóõà. Óëó÷øè-
ëèñü óñëîâèÿ äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ êóëüòóðû. 24-26 àïðåëÿ íà áîëü-
øèíñòâå ïëîùàäåé ó îçèìîãî ðàïñà îáðàçîâàëèñü ñîöâåòèÿ, à
28-30 àïðåëÿ íà÷àëîñü öâåòåíèå, â ñðîêè áëèçêèå ê ñðåäíèì ìíî-
ãîëåòíèì äàòàì. Âûñîòà ðàñòåíèé íà ìîìåíò ïîÿâëåíèÿ ñîöâåòèé
ñîñòàâëÿëà 34-36 ñì, ê íà÷àëó öâåòåíèÿ — 72-74 ñì. Â òî æå âðå-
ìÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ îñàäêîâ è î÷åíü ñóõîãî âîçäóõà â òðåòüåé äå-
êàäå àïðåëÿ ïðîèñõîäèëî èíòåíñèâíîå èñïàðåíèå âëàãè èç âåðõíèõ
ñëîåâ è ñíèæåíèå çàïàñîâ ïîëåçíîé âëàãè â áîëåå ãëóáîêèõ ñëî-
ÿõ. Íà 28 àïðåëÿ â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû îíè óìåíüøèëèñü äî
íåäîñòàòî÷íûõ è ñîñòàâèëè 90-95 ìì. Íà ÷àñòè ïëîùàäåé çàïàñû
âëàãè îñòàâàëèñü íà óðîâíå óäîâëåòâîðèòåëüíûõ — 115-120 ìì.

Ïîãîäíûå óñëîâèÿ ïåðâîé ïîëîâèíû ìàÿ áëàãîïðèÿòñòâîâàëè
ïðîèçðàñòàíèþ îçèìîãî ðàïñà. 18-20 ìàÿ ó íåãî îáðàçîâàëèñü ïåð-
âûå ñòðó÷êè. Âûñîòà ðàñòåíèé âîçðîñëà äî 158-160 ñì. Âî âòîðîé
ïîëîâèíå ìàÿ ïîâûøåííûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì è îòñóòñòâèå
îñàäêîâ ñïîñîáñòâîâàëè âîçíèêíîâåíèþ çàñóøëèâûõ ÿâëåíèé.
Óñëîâèÿ äëÿ âåãåòàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ ïîëíîöåííîãî óðîæàÿ óõóä-
øèëèñü. Ó ðàñòåíèé îòìå÷àëîñü ïðåæäåâðåìåííîå ïîæåëòåíèå
ëèñòüåâ, çàñûõàíèå è îïàäàíèå çàâÿçåé. Â ïåðâîé äåêàäå èþíÿ, â
ñâÿçè ñ âûñîêèìè äíåâíûìè òåìïåðàòóðàìè (30-340), îòñóòñòâèåì
îñàäêîâ, íèçêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà (30 % è ìå-
íåå), ñóõîâåéíûå ÿâëåíèÿ óñèëèëèñü. Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â
ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû óìåíüøèëèñü äî íåäîñòàòî÷íûõ — 40-50 ìì,
ìåñòàìè äî êðèòè÷åñêèõ äëÿ ðàñòåíèé çíà÷åíèé — 14-20 ìì. Íå-
áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ îçèìîãî ðàïñà íàáëþ-
äàëèñü è âî âòîðîé äåêàäå èþíÿ. Ëèâíåâûå îñàäêè, âûïàâøèå â
ïåðâîé ïîëîâèíå äåêàäû, áûëè ìàëîýôôåêòèâíûìè. Ïîïîëíåíèÿ
çàïàñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå íà áîëüøèíñòâå ïëîùàäåé íå
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íàáëþäàëîñü. Âñëåäñòâèå íåäîñòàòî÷íîãî óâëàæíåíèÿ ïî÷âû è ñó-
õîâåéíûõ ÿâëåíèé, ñîâïàâøèõ ñ íàëèâîì ñåìÿí, ñòðó÷êè ñôîðìè-
ðîâàëèñü ìåëêèìè è ïîëóïóñòûìè.

24-26 èþíÿ îçèìûé ðàïñ ñîçðåë. 28-30 èþíÿ îòìå÷àëîñü îïà-
äàíèå íèæíèõ ëèñòüåâ, îáû÷íî ñâÿçàííîå ñ ãîòîâíîñòüþ êóëüòóðû
ê óáîðêå. Îäíàêî â ýòîò ïåðèîä, â ñâÿçè ñ âûõîäîì öèêëîíà è
ïðîõîæäåíèåì õîëîäíûõ àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ, ïîíèçèëàñü òåìïå-
ðàòóðà è ïîâûñèëàñü âëàæíîñòü âîçäóõà, íàáëþäàëèñü ïðîäîëæèòåëü-
íûå, ìåñòàìè ñèëüíûå äîæäè. Èç-çà ïîâûøåííîé âëàæíîñòè âîç-
äóõà îòìå÷àëîñü ðàñòðåñêèâàíèå ñòðó÷êîâ. Ñèëüíûå ëèâíè, ìåñòà-
ìè ñ ãðàäîì è øêâàëèñòûì âåòðîì âûçâàëè ïîëåãàíèå ïîñåâîâ,
ïîâðåæäåíèå ñòðó÷êîâ, ñìûâ è çàèëèâàíèå ïîñåâîâ.

Â ïåðèîä ìàññîâîé óáîðêè îçèìîãî ðàïñà (ïåðâàÿ ïîëîâèíà
èþëÿ) íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ íå íàáëþäàëîñü.

ßðîâîé ÿ÷ìåíü
Â ìàðòå íàáëþäàëàñü íåóñòîé÷èâàÿ ïîãîäà ñ êîëåáàíèÿìè òåì-

ïåðàòóðû âîçäóõà è çíà÷èòåëüíûì íåäîáîðîì îñàäêîâ. Êîëè÷åñòâî
âûïàâøèõ îñàäêîâ çà ìàðò â ñðåäíåì ïî îáëàñòè íå ïðåâûñèëî
9 ìì îñàäêîâ èëè 30 % ìåñÿ÷íîé íîðìû.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âåñåííèå ïðîöåññû â òåêóùåì ãîäó ðàçâèâà-
ëèñü î÷åíü ìåäëåííî, ñåâ ðàííèõ ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð ïðîâî-
äèëñÿ â ïîñëåäíåé ïÿòèäíåâêå ìàðòà - ïåðâîé ïÿòèäíåâêå àïðåëÿ,
÷òî â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ íà 3-6 äíåé ïîçäíåå ñðåäíèõ ìíîãî-
ëåòíèõ äàò. Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå ïîä ÿðîâûì ÿ÷-
ìåíåì ïî ñîñòîÿíèþ íà 8 àïðåëÿ ñîñòàâëÿëè â ïàõîòíîì ñëîå
23-33 ìì è áûëè äîñòàòî÷íûìè äëÿ ïîÿâëåíèÿ äðóæíûõ âñõîäîâ.

Â àïðåëå ïðåîáëàäàëà óìåðåííî òåïëàÿ, âðåìåíàìè õîëîäíàÿ äëÿ
äàííîãî âðåìåíè ïîãîäà, ñ îñàäêàìè ïðåèìóùåñòâåííî â ïåðâîé
ïîëîâèíå ìåñÿöà. Ñðåäíåìåñÿ÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ñîñòàâèëà
100 òåïëà è îêàçàëàñü â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ áëèçêîé ê íîðìå.
Ñóùåñòâåííûå îñàäêè âûïàäàëè â ïåðèîä ñ 7 ïî 15 àïðåëÿ.
Êîëè÷åñòâî èõ çà ïåðèîä ïðåèìóùåñòâåííî ñîñòàâèëî 25-35 ìì èëè
119-167 % íîðìû. Ìåñòàìè â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ îáëàñòè äîæäè
äàëè 38-60 ìì îñàäêîâ èëè 180-285 % íîðìû. Âìåñòå ñ òåì â þãî-
çàïàäíûõ ðàéîíàõ ñóììà îñàäêîâ çà ïåðèîä ñîñòàâèëà 18-20 ìì
èëè 86-95 % íîðìû.

Óñëîâèÿ äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ðàííèõ ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð
áûëè â îñíîâíîì óäîâëåòâîðèòåëüíûìè. Â ñâÿçè ñ ïîíèæåííûì
òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì, â áîëüøèíñòâå äíåé àïðåëÿ, íàðàñòàíèå
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ýôôåêòèâíîãî òåïëà ïðîèñõîäèëî ìåäëåííî. Ðàçâèòèå êóëüòóðû
ïðîõîäèëî íà 4-7 äíåé ïîçäíåå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ äàò. Âñõîäû
ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ ïîÿâèëèñü â ïåðèîä 10-16 àïðåëÿ, à 24-28 àïðåëÿ
ó íåãî îáðàçîâàëñÿ 3-é íàñòîÿùèé ëèñò. Âûñîòà ðàñòåíèé ñîñòàâ-
ëÿëà 9-14 ñì. Ãóñòîòà ïîñåâîâ ðàâíÿëàñü 300-500 ðàñòåíèé íà
1 êâ. ì. Ñîñòîÿíèå ïîñåâîâ áûëî õîðîøåå è óäîâëåòâîðèòåëüíîå.

Íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå îñàäêîâ â òðåòüåé äåêàäå àïðåëÿ,
çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû áûëè â îñíîâ-
íîì äîñòàòî÷íûìè äëÿ íîðìàëüíîãî óêîðåíåíèÿ ðàñòåíèé. Ïî
ñîñòîÿíèþ íà 28 àïðåëÿ â 0-20 ñì ñëîå ïî÷âû âëàãîçàïàñû ñîñòàâ-
ëÿëè 21-28 ìì. Íà ðÿäå ïëîùàäåé îíè óìåíüøèëèñü äî íåäîñòà-
òî÷íûõ — 16-17 ìì â 0-20 ñì ñëîå ïî÷âû.

Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, ñëîæèâøèåñÿ â ìàå áûëè óäîâ-
ëåòâîðèòåëüíûìè äëÿ ðîñòà, ðàçâèòèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ
ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ. Â ïåðèîä 2-6 ìàÿ ó ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ íà÷àëîñü
êóùåíèå è ôîðìèðîâàíèå âòîðè÷íîé êîðíåâîé ñèñòåìû, â ñðîêè
áëèçêèå ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì äàòàì. Âûñîòà ðàñêóñòèâøèõñÿ
ðàñòåíèé ñîñòàâëÿëà 12-21 ñì. 10-22 ìàÿ ó ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ íàä
ïîâåðõíîñòüþ ïî÷âû ïîÿâèëñÿ íèæíèé óçåë ñîëîìèíû, íà÷àëñÿ
ðîñò ñòåáëÿ. Âûñîòà ðàñòåíèé îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû äî îòãèáà âåðõ-
íåãî ëèñòà ñîñòàâëÿëà 10-18 ñì. Íà 1 êâ. ìåòðå íàñ÷èòûâàëîñü
690-880 ñòåáëåé, íà ðÿäå ïëîùàäåé íå ïðåâûøàëî 425 ñòåáëåé.
Ñîñòîÿíèå êóëüòóðû áûëî óäîâëåòâîðèòåëüíîå è õîðîøåå.

Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî îñàäêè â ïåðâîé è âòîðîé äåêàäàõ ìàÿ íîñè-
ëè ëèâíåâûé õàðàêòåð, ïîïîëíåíèå çàïàñîâ âëàãè â ïî÷âå áûëî íåîä-
íîðîäíûì. Âìåñòå ñ òåì, áëàãîäàðÿ ïðåîáëàäàíèþ óìåðåííîãî òåìïå-
ðàòóðíîãî ðåæèìà â ïåðâîé ïîëîâèíå ìåñÿöà, âëàãîîáåñïå÷åííîñòü
ïîñåâîâ íà áîëüøèíñòâå ïëîùàäåé îñòàâàëàñü åùå äîñòàòî÷íîé. Íà
ðÿäå ïëîùàäåé, ãäå îñàäêîâ âûïàëî ìàëî èëè îíè îòñóòñòâîâàëè,
ïðîèçîøëî ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ïîëåçíîé âëàãè â ïî÷âå. Ïî ñî-
ñòîÿíèþ íà 20 ìàÿ çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïàõîòíîì è ìåò-
ðîâîì ñëîÿõ ïî÷âû áûëè â îñíîâíîì óäîâëåòâîðèòåëüíûìè è õîðî-
øèìè è ñîñòàâëÿëè 13-22 ìì è 96-116 ìì. Íà îòäåëüíûõ ïëîùà-
äÿõ îíè óìåíüøèëèñü äî íåäîñòàòî÷íûõ — 5-7 ìì â ïàõîòíîì è
64-79 ìì â ìåòðîâîì ñëîÿõ ïî÷âû. Â òðåòüåé äåêàäå ìàÿ, â ñâÿçè
ñ ïîâûøåííûì òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì è îòñóòñòâèåì ýôôåêòèâ-
íûõ îñàäêîâ, óñëîâèÿ äëÿ çàêëàäêè è ôîðìèðîâàíèÿ êîëîñà óõóä-
øèëèñü. Ïðîèñõîäèëî äàëüíåéøåå óìåíüøåíèå çàïàñîâ ïîëåçíîé
âëàãè â ïî÷âå. Íà áîëüøèíñòâå ïëîùàäåé âëàãîçàïàñû â ìåòðîâîì
ñëîå ïî÷âû ñíèçèëèñü äî íåäîñòàòî÷íûõ è ñîñòàâëÿëè 54-57 ìì.
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Êîëîøåíèå ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ íàñòóïèëî íà áîëüøèíñòâå ïëîùà-
äåé 4-8 èþíÿ, â ñðîêè áëèçêèå ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì äàòàì.
Ðàííèå ïîñåâû çàêîëîñèëèñü â êîíöå ìàÿ, ÷òî íà îäíó íåäåëþ ðàíüøå
îáû÷íîãî. Âûñîòà ðàñòåíèé íà äàòó ìàññîâîãî êîëîøåíèÿ ñîñòàâ-
ëÿëà 52-72 ñì. ×èñëî êîëîñîíîñíûõ ñòåáëåé ïî äàííûì ìåòåîñòàí-
öèé ðàâíÿëîñü ïðåèìóùåñòâåííî 620-840 ñòåáëåé íà 1 êâ. ìåòðå.

Â ñâÿçè ñ íåáëàãîïðèÿòíûìè ïîãîäíûìè óñëîâèÿìè äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ âòîðè÷íîé êîðíåâîé ñèñòåìû â àïðåëå, ðîñòà ñòåáëÿ è
çàêëàäêè êîëîñà â ìàå, íà ðÿäå ïëîùàäåé ïîñåâû ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ
ñôîðìèðîâàëèñü íèçêîðîñëûìè, êîëîñ íå îáðàçîâàëñÿ. Ó ðàñòåíèé
íàáëþäàëîñü ïðåæäåâðåìåííîå ïîæåëòåíèå ëèñòüåâ íèæíåãî ÿðóñà.
Òàêèå ïîñåâû óáèðàëè íà çåëåíûé êîðì.

Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëíîöåííîãî
óðîæàÿ ðàííèõ ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð â ïåðâîé ïîëîâèíå èþíÿ
èç-çà ïîâûøåííîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà, îòñóòñòâèÿ ýôôåêòèâíûõ
îñàäêîâ, â îòäåëüíûå äíè íèçêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäó-
õà áûëè íåáëàãîïðèÿòíûìè. Ïî ñîñòîÿíèþ íà 18 èþíÿ çàïàñû
ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû íà áîëüøèíñòâå ïëî-
ùàäåé ñíèçèëèñü äî êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé è ñîñòàâèëè 23-41 ìì.
È ëèøü íà ðÿäå ïëîùàäåé îíè áûëè õîðîøèìè è óäîâëåòâîðèòåëü-
íûìè — 98-100 ìì.

Ìîëî÷íàÿ ñïåëîñòü ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ íàñòóïèëà 10-24 èþíÿ,
â ñðîêè áëèçêèå ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì äàòàì. Âûñîòà ðàñòåíèé
ê ýòîìó âðåìåíè ñîñòàâèëà 56-79 ñì, äëèíà êîëîñà — 7-10 ñì. Íà
1 êâ. ìåòðå íàñ÷èòûâàëîñü 620-840 ñòåáëåé ñ êîëîñîì. Ñîñòîÿíèå
êóëüòóðû ïðåîáëàäàëî óäîâëåòâîðèòåëüíîå è õîðîøåå.

Â ïîñëåäíåé ïÿòèäíåâêå èþíÿ, â ñâÿçè ñ ïåðåìåùåíèåì õîëîä-
íûõ àòìîñôåðíûõ ôðîíòîâ è âûõîäîì öèêëîíà òåìïåðàòóðíûé ôîí
ñóùåñòâåííî ïîíèçèëñÿ, ïîâñåìåñòíî âûïàäàëè ëèâíåâûå îñàäêè, ìå-
ñòàìè î÷åíü ñèëüíûå â ñîïðîâîæäåíèè øêâàëèñòîãî âåòðà ñ ãðàäîì.

Èç-çà äîæäëèâîé, âëàæíîé ïîãîäû óñëîâèÿ äëÿ ñîçðåâàíèÿ çåðíà
ÿðîâûõ êóëüòóð áûëè íåáëàãîïðèÿòíûìè. Òàêæå, òàêèå ïîãîäíûå óñ-
ëîâèÿ ñïîñîáñòâîâàëè ðàñïðîñòðàíåíèþ ãðèáêîâûõ çàáîëåâàíèé è âðå-
äèòåëåé, íà ðÿäå ïëîùàäåé ïðèâåëè ê ïîëåãàíèþ è ãèáåëè ïîñåâîâ.

Â ïåðèîä 24-30 èþíÿ, íà ðÿäå ïëîùàäåé 4-8 èþëÿ, çåðíî ÿðî-
âîãî ÿ÷ìåíÿ äîñòèãëî âîñêîâîé ñïåëîñòè. Ñîçðåâàíèå êóëüòóðû
ïðîõîäèëî íà îäíó íåäåëþ ðàíüøå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ äàò. Ïîë-
íàÿ ñïåëîñòü çåðíà íà áîëüøèíñòâå ïëîùàäåé íàñòóïèëà â ïåðâîé
äåêàäå èþëÿ, ìåñòàìè 14-16 èþëÿ.
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Â ïåðâîé ïîëîâèíå èþëÿ, ñ ïðåêðàùåíèåì èíòåíñèâíûõ äîæäåé
è ïîâûøåíèåì äåôèöèòà âëàæíîñòè âîçäóõà, óñëîâèÿ äëÿ ïîäñûõà-
íèÿ çåðíà è ïðîâåäåíèÿ óáîðêè óðîæàÿ ÿðîâîãî ÿ÷ìåíÿ óëó÷øèëèñü.

Ãîðîõ
Âåñåííèå ïðîöåññû â òåêóùåì ãîäó ðàçâèâàëèñü î÷åíü ìåäëåí-

íî. Íàðàñòàíèå ýôôåêòèâíîãî òåïëà, ïîñïåâàíèå è ïðîãðåâàíèå ïî÷-
âû ïðîèñõîäèëî â òðåòüåé äåêàäå ìàðòà. Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðà-
òóðà âîçäóõà â äíåâíûå ÷àñû ïîâûøàëàñü äî 18-240. Â ìàðòå îò-
ìå÷àëñÿ äåôèöèò îñàäêîâ. Êîëè÷åñòâî èõ â ñðåäíåì ïî îáëàñòè íå
ïðåâûñèëî 9 ìì èëè 30%ìåñÿ÷íîé íîðìû.

Ìàññîâûé ñåâ ãîðîõà ïðîâîäèëñÿ â ïîñëåäíåé ïÿòèäíåâêå
ìàðòà - ïåðâîé ïÿòèäíåâêå àïðåëÿ â ñðîêè áëèçêèå ê ñðåäíèì ìíî-
ãîëåòíèì äàòàì. Çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè ïîä ãîðîõîì ïî ñî-
ñòîÿíèþ íà 28 ìàðòà ñîñòàâëÿëè â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû 30-35 ìì,
÷òî áûëî äîñòàòî÷íî äëÿ ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ è äàëüíåéøåãî ïåðâî-
íà÷àëüíîãî ðîñòà è ðàçâèòèÿ ðàñòåíèé.

Â àïðåëå ïðåîáëàäàëà óìåðåííî òåïëàÿ, âðåìåíàìè õîëîäíàÿ äëÿ
äàííîãî âðåìåíè ïîãîäà, ñ îñàäêàìè â ïåðâîé ïîëîâèíå ìåñÿöà.
Ýôôåêòèâíûå äîæäè, ñïîñîáñòâîâàâøèå ïîïîëíåíèþ ïîëåçíîé âëàãè
â ïî÷âå, ïðîøëè â ïåðèîä ñ 7 ïî 15 àïðåëÿ. Êîëè÷åñòâî èõ çà ïå-
ðèîä ïðåèìóùåñòâåííî ñîñòàâèëî 25-35 ìì èëè 119-167 % íîðìû.
Ìåñòàìè â ñåâåðíûõ ðàéîíàõ îáëàñòè äîæäè äàëè 38-60 ìì îñàä-
êîâ èëè 180-285 % íîðìû. Âìåñòå ñ òåì â þãî-çàïàäíûõ ðàéîíàõ
ñóììà îñàäêîâ çà ïåðèîä ñîñòàâèëà 18-20 ìì èëè 86-95 % íîðìû.

Âñõîäû ãîðîõà íà áîëüøèíñòâå ïëîùàäåé ïîÿâèëèñü
14-16 àïðåëÿ, à 28-30 àïðåëÿ îáðàçîâàëñÿ 3-é ëèñò. Ðàçâèòèå êóëü-
òóðû ïðîõîäèëî â îñíîâíîì â ñðîêè áëèçêèå ê ñðåäíèì ìíîãîëåò-
íèì äàòàì. Âûñîòà ðàñòåíèé ñîñòàâëÿëà 4-8 ñì. Ãóñòîòà ïîñåâîâ
ðàâíÿëàñü 140-205 ðàñòåíèé íà 1 êâ. ì. Ñîñòîÿíèå ïîñåâîâ ïðå-
îáëàäàëî õîðîøåå è óäîâëåòâîðèòåëüíîå.

Íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå îñàäêîâ â òðåòüåé äåêàäå àïðåëÿ, çà-
ïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû áûëè äîñòàòî÷-
íûìè äëÿ íîðìàëüíîãî ïðîèçðàñòàíèÿ êóëüòóðû íà äàííîì ýòàïå
ðàçâèòèÿ. Ïî äàííûì íà 28 àïðåëÿ â 0-20 ñì ñëîå ïî÷âû âëàãî-
çàïàñû ñîñòàâëÿëè 26-33 ìì.

Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ çåðíîáî-
áîâûõ êóëüòóð â ïåðâîé ïîëîâèíå ìàÿ áûëè óäîâëåòâîðèòåëüíû-
ìè. Áëàãîäàðÿ ïðåîáëàäàíèþ óìåðåííîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà
âëàãîîáåñïå÷åííîñòü ïîñåâîâ íà áîëüøèíñòâå ïëîùàäåé áûëà äîñ-
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òàòî÷íîé. Â òðåòüåé äåêàäå ìàÿ, èç-çà îòñóòñòâèÿ ýôôåêòèâíûõ
îñàäêîâ è âûñîêèõ äíåâíûõ òåìïåðàòóð óñëîâèÿ äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ
ãîðîõà óõóäøèëèñü.

Â ïåðèîä 24-31 ìàÿ ó ãîðîõà ïîÿâèëèñü ñîöâåòèÿ, à 31 ìàÿ -
6 èþíÿ ãîðîõ çàöâåë, ÷òî íà 5-6 äíåé ïîçäíåå ñðåäíèõ ìíîãîëåò-
íèõ äàò. Íà÷àëîñü ôîðìèðîâàíèå áîáîâ. Âûñîòà ðàñòåíèé íà äàòó
ìàññîâîãî öâåòåíèÿ ñîñòàâèëà 38-60 ñì, ãóñòîòà — 140-205 ðàñòå-
íèé íà 1 êâ. ìåòðå. Çàïàñû ïîëåçíîé âëàãè â ïî÷âå íà 28 ìàÿ
áûëè óäîâëåòâîðèòåëüíûìè è äîñòàòî÷íûìè è â ìåòðîâîì ñëîå
ñîñòàâëÿëè 80-112 ìì.

Â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ áîáîâ è íàëèâà çåðíà ãîðîõà, â ñâÿçè
ñ âûñîêèìè äíåâíûìè òåìïåðàòóðàìè âîçäóõà (31-340), â îòäåëüíûå
äíè íèçêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäóõà è îòñóòñòâèåì
ýôôåêòèâíûõ îñàäêîâ óñëîâèÿ áûëè íåáëàãîïðèÿòíûìè. 6-14 èþíÿ
ó ãîðîõà çàêîí÷èëîñü öâåòåíèå. Ïî äàííûì íàáëþäåíèé ìåòåîñòàí-
öèè è ïîñòîâ ó ãîðîõà ê ýòîìó âðåìåíè ñôîðìèðîâàëîñü â ñðåäíåì
íà îäíî ðàñòåíèå 3-5 áîáà.

Â ïîñëåäíåé ïÿòèäíåâêå èþíÿ õàðàêòåð ïîãîäû ñóùåñòâåííî
èçìåíèëñÿ, òåìïåðàòóðíûé ðåæèì çíà÷èòåëüíî ïîíèçèëñÿ, ïîâñåìåñòíî
âûïàäàëè ëèâíåâûå îñàäêè, ìåñòàìè î÷åíü ñèëüíûå â ñîïðîâîæäåíèè
øêâàëèñòîãî âåòðà è ãðàäà. Óñëîâèÿ äëÿ ñîçðåâàíèÿ ãîðîõà èç-çà
âëàæíîé äîæäëèâîé ïîãîäû ñêëàäûâàëèñü íåáëàãîïðèÿòíî.

Ñîçðåâàíèå ãîðîõà íàñòóïèëî 24-28 èþíÿ, â ñðîêè áëèçêèå ê
ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì äàòàì. Ñîñòîÿíèå êóëüòóðû áûëî óäîâëåò-
âîðèòåëüíîå, ìåñòàìè õîðîøåå.

Â ïåðâîé äåêàäå èþëÿ, ñ ïðåêðàùåíèåì äîæäåé, ïîâûøåíèåì
òåìïåðàòóðû è äåôèöèòà âëàæíîñòè âîçäóõà ïðèñòóïèëè ê óáîðêå
ãîðîõà.

Ðèñ
Â òåêóùåì ãîäó ñåâ ðèñà ïðîâîäèëñÿ â ñðîêè áëèçêèå ê ñðåä-

íèì ìíîãîëåòíèì äàòàì - ïåðâîé äåêàäå ìàÿ. Íåñìîòðÿ íà õîëîä-
íóþ (íà 20 íèæå íîðìû) äëÿ äàííîãî âðåìåíè ñ îñàäêàìè ïîãîäó, òåìïå-
ðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 10 ñì â ýòîò ïåðèîä ñîñòàâëÿëà 14-150.

Ëèøü ñ 13 ìàÿ òåìïåðàòóðíûé ðåæèì ïîâûñèëñÿ äî îïòèìàëü-
íûõ äëÿ ðèñà ïîêàçàòåëåé. Â ýòî æå âðåìÿ ïðîèçîøåë óñòîé÷èâûé
ïåðåõîä òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç +150 ê áîëåå âûñîêèì çíà÷å-
íèÿì. Áëàãîäàðÿ îïòèìàëüíîìó òåìïåðàòóðíîìó ðåæèìó â òðåòüåé
äåêàäå ìàÿ âñõîäû ó ðèñà ïîÿâèëèñü íà íåäåëþ ðàíüøå ñðåäíèõ
ìíîãîëåòíèõ äàò — 22-24 ìàÿ.
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Â áîëüøèíñòâå äíåé èþíÿ î÷åíü òåïëàÿ ñîëíå÷íàÿ ïîãîäà ñïî-
ñîáñòâîâàëà ôîðìèðîâàíèþ âåãåòàòèâíîé ìàññû ðèñîâûõ ÷åêîâ.
Ðàçâèòèå êóëüòóðû ïðîõîäèëî óñêîðåííî. 2-4 èþíÿ íà 10 äíåé
ðàíüøå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ äàò îáðàçîâàëñÿ 3-é ëèñò. Âûñîòà
ðàñòåíèé ñîñòàâëÿëà 9-13 ñì. Ãóñòîòà ïîñåâîâ ñôîðìèðîâàëàñü
îïòèìàëüíîé — 390-400 ðàñòåíèé íà 1 êâ. ìåòðå. 18-20 èþíÿ ó
ðèñà íà÷àëîñü êóùåíèå. Âûñîòà ðàñòåíèé ñîñòàâëÿëà 22-24 ñì.
Ñîñòîÿíèå ðèñîâûõ ÷åêîâ áûëî õîðîøåå. Â ïîñëåäíåé ïÿòèäíåâêå
èþíÿ íàáëþäàëàñü õîëîäíàÿ (íà 7-90 íèæå íîðìû) äîæäëèâàÿ
ïîãîäà, êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíàÿ äëÿ âûðàùèâàíèÿ ðèñà. Ñðåäíåñó-
òî÷íàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà â çîíå âîçäåëûâàíèÿ ðèñà íå ïðåâû-
øàëà 14-180. Â íî÷íûå ÷àñû òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîíèæàëàñü äî
8-100 òåïëà. Èç-çà ñëàáîãî íàðàñòàíèÿ ýôôåêòèâíîãî òåïëà ðîñòî-
âûå ïðîöåññû ïðèîñòàíàâëèâàëèñü. Ïîâûøåííàÿ âëàæíîñòü âîçäó-
õà ñïîñîáñòâîâàëà âîçíèêíîâåíèþ è ðàñïðîñòðàíåíèþ ãðèáêîâûõ çà-
áîëåâàíèé, ðîñòó ñîðíîé ðàñòèòåëüíîñòè.

Â ïåðâîé äåêàäå èþëÿ ñ ïðåêðàùåíèåì îñàäêîâ è ïîâûøåíè-
åì òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà óñëîâèÿ äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ðèñà íåñêîëü-
êî óëó÷øèëèñü. Îäíàêî äëÿ íîðìàëüíîãî ðîñòà ñòåáëÿ òåïëà áûëî
íåäîñòàòî÷íî. Âî âòîðîé äåêàäå èþëÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîâû-
ñèëàñü äî îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé è ñîñòàâèëà 25-270. Ñîëíå÷íàÿ
è î÷åíü òåïëàÿ ïîãîäà áëàãîïðèÿòñòâîâàëà ôîðìèðîâàíèþ ðåïðîäóê-
òèâíûõ îðãàíîâ è óñêîðèëà òåìïû ðàçâèòèÿ êóëüòóðû. 22-24 èþëÿ
ó ðèñà ïîÿâèëàñü ìåòåëêà, ÷òî íà 14-16 äíåé ðàíüøå ñðåäíèõ
ìíîãîëåòíèõ äàò. Âûñîòà ðàñòåíèé íà äàííóþ ôàçó ðàçâèòèÿ ñî-
ñòàâëÿëà 67-69 ñì. Íà îäíîì êâàäðàòíîì ìåòðå íàñ÷èòûâàëîñü
950-1000 ñòåáëåé ñ ìåòåëêîé. Â ìåòåëêå ñôîðìèðîâàëîñü 40-42 ðàç-
âèòûõ êîëîñêà è 2-3 íåäîðàçâèòûõ. Ñîñòîÿíèå ðèñîâûõ ÷åêîâ ïðå-
îáëàäàëî õîðîøåå.

Â ïåðâîé è âòîðîé äåêàäàõ àâãóñòà òåìïåðàòóðíûå óñëîâèÿ äëÿ
íàëèâà çåðíà áûëè îïòèìàëüíûìè. 16-20 àâãóñòà çåðíî ðèñà äîñ-
òèãëî ìîëî÷íîé ñïåëîñòè, ÷òî íà 8-10 äíåé ðàíüøå ñðåäíèõ ìíî-
ãîëåòíèõ äàò. Âûñîòà ðàñòåíèé âîçðîñëà äî 83-84 ñì. Äëèíà ìå-
òåëêè ñîñòàâëÿëà 13-14 ñì. Íà îäíîì êâàäðàòíîì ìåòðå íàñ÷èòû-
âàëîñü 950-990 ñòåáëåé ñ ìåòåëêîé.

Â òðåòüåé äåêàäå àâãóñòà, â ñâÿçè ñ âûñîêèìè äíåâíûìè
òåìïåðàòóðàìè (34-350), íèçêîé îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòüþ âîçäó-
õà (49-50 %) îòìå÷àëîñü óñûõàíèå íåäîðàçâèòîãî çåðíà.
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Âîñêîâàÿ ñïåëîñòü ó ðèñà íàñòóïèëà â ïåðâîé ïÿòèäíåâêå ñåí-
òÿáðÿ, â ñðîêè áëèçêèå ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì äàòàì. ×èñëî çå-
ðåí â ìåòåëêå ñîñòàâèëî 50-52 øò., èç íèõ ùóïëûõ — 4 %.

Â ñåíòÿáðå ïîãîäíûå óñëîâèÿ ñïîñîáñòâîâàëè çàâåðøåíèþ âåãå-
òàöèè ðèñà è åãî óáîðêå. 14-18 ñåíòÿáðÿ ðèñ äîñòèã ïîëíîé ñïå-
ëîñòè â ñðîêè, áëèçêèå ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì äàòàì. Ñáîð óðî-
æàÿ ðèñà ïðîâîäèëñÿ â òðåòüåé äåêàäå ñåíòÿáðÿ.

Ë. À. Ñàâòåð

Ã²ÄÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃ²×ÍÅ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß ÌÎÐÑÜÊÈÕ
ÃÀËÓÇÅÉ ÅÊÎÍÎÌ²ÊÈ ÓÊÐÀ¯ÍÈ Ó 2011 ÐÎÖ²

Ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ ³ îáñëóãîâóâàííÿ îðãàí³çàö³é
ìîðåãîñïîäàð÷îãî êîìïëåêñó Óêðà¿íè, â³ò÷èçíÿíîãî òà çàðóá³æíîãî
ôëîòó íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ó 2011 ðîö³ çä³éñíþâàëîñü
çà äîñèòü ñïðèÿòëèâèõ (çà âèíÿòêîì çèìîâîãî ñåçîíó) äëÿ ä³ÿëüíîñò³
íà ìîð³ ã³äðîìåòóìîâ. Øòîðìîâà ïîãîäà ñïîñòåð³ãàëàñü, ãîëîâíèì
÷èíîì, ó ëþòîìó. Âîíà áóëà çóìîâëåíà ïåðåì³ùåííÿì óëîãîâèí
öèêëîí³â, ùî âèíèêàëè íà àòëàíòè÷í³é ã³ëö³ ïîëÿðíîãî ôðîíòó òà
àêòèâíîþ âçàºìîä³ºþ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó.

Âçàãàë³ íà ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ ìîðñüêî¿ ãàëóç³ ïðîòÿãîì
ðîêó íàéá³ëüøå âïëèâàëà âçàºìîä³ÿ ìàëîàç³éñüêî¿ òà ÷îðíîìîðñü-
êî¿ äåïðåñ³é ç ãðåáåíÿìè çàõ³äíèõ, ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ êîíòèíåíòàëü-
íèõ òà ñèá³ðñüêîãî àíòèöèêëîí³â. Â õîëîäíèé ïåð³îä çíà÷íèé âïëèâ
ìàëî ïåðåì³ùåííÿ óëîãîâèí öèêëîí³â, ùî âèíèêàëè íà àòëàíòè÷í³é
ã³ëö³ ïîëÿðíîãî ôðîíòó, ³ çóìîâëþâàëè ïîñèëåííÿ â³òðó, â îêðåìèõ
âèïàäêàõ äî êðèòåð³þ ÑÃß, ³ñòîòí³ êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ.
Íå òàê ÷àñòî, ÿê â ïîïåðåäí³ ðîêè, õâèëüîâ³ óòâîðåííÿ íà ñåðåä-
çåìíîìîðñüê³é ã³ëö³ ïîëÿðíîãî ôðîíòó (â óìîâàõ ìåðèä³îíàëüíî¿
öèðêóëÿö³¿) ðîçâèâàëèñü â öèêëîíè, ÿê³ çì³ùóâàëèñü ÷åðåç Áàëêà-
íè íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä.

Âë³òêó ïîãîäí³ óìîâè ïîã³ðøóâàëèñü íå ò³ëüêè çà ðàõóíîê åíåð-
ãåòèêè âèñîòíî¿ ôðîíòàëüíî¿ çîíè. Âåëèêå çíà÷åííÿ â öåé ïåð³îä
ìàëà êîíâåêòèâíà ä³ÿëüí³ñòü â ìàëîãðàä³ºíòíèõ áàðè÷íèõ ïîëÿõ,
áàãàòîöåíòðîâèõ áëèçüêîñõ³äíèõ äåïðåñ³ÿõ, âíàñë³äîê ÷îãî ñïîñòåð³-
ãàëèñü çëèâè ç ãðîçàìè òà øêâàëàìè, ÿê³ äîñÿãàëè êðèòåð³¿â ÑÃß.

Âîñåíè ïîãîäí³ óìîâè áóëè, çàãàëîì, ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ä³ÿëü-
íîñò³ ìîðñüêî¿ ãàëóç³.
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Â ñåðåäí³é òðîïîñôåð³ ïåðåâàæàëà ìåðèä³îíàëüíà ôîðìà
öèðêóëÿö³¿.

Îñíîâíèìè ñèíîïòè÷íèìè ñèòóàö³ÿìè, ÿê³ ³ñòîòíî âïëèâàëè
âîñåíè íà ìîðåãîñïîäàðñüêó ä³ÿëüí³ñòü òà ìîðåïëàâñòâî íà Àçîâî-
×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³, áóëè âçàºìîä³ÿ ìàëîàç³éñüêî¿ äåïðåñ³¿ ç
ãðåáåíÿìè çàõ³äíèõ òà ñõ³äíèõ àíòèöèêëîí³â, óëîãîâèíè çàõ³äíèõ,
ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ öèêëîí³â. Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ îñåí³ áóëà
íåâèñîêà àêòèâí³ñòü ñåðåäçåìíîìîðñüêî¿ ã³ëêè ïîëÿðíîãî ôðîíòó.

Â ãðóäí³ íàéá³ëüø ñêëàäí³ ïîãîäí³ óìîâè äëÿ ìîðåïëàâñòâà ñïî-
ñòåð³ãàëèñü ïðè ïåðåì³ùåíí³ óëîãîâèí ãëèáîêèõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ,
à â òðåò³é äåêàä³ ï³âäåííèõ, öèêëîí³â íà àêâàòîð³þ À×Á.

Çèìà (ñ³÷åíü, ëþòèé)
Âçèìêó ëèøå â ëþòîìó ïîãîäà äëÿ ìîðåïëàâñòâà áóëà íåñïðè-

ÿòëèâîþ.
• 12-14 ëþòîãî

- íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè íà À×Á ñ äîñÿãíåííÿì ÑÃß çó-
ìîâèëà óëîãîâèíà ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî öèêëîíó (ì³í³ìàëüíèé òèñê
989 ãÏà), ÿêèé ç Ïðèáàëòèêè çì³ùóâàâñÿ â ðàéîí Ñàìàðè. Ïîñè-
ëåííÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî â³òðó äîñÿãàëî 25-35 ì/ñ. Ïðè ïðîõîäæåíí³
ñèñòåìè àðêòè÷íîãî ôðîíòó òà ôðîíòó ïîì³ðíèõ øèðîò â ïîðòàõ
â³äì³÷àëîñü ïîã³ðøåííÿ â âèäèìîñò³ â îïàäàõ äî 50-1000 ì, ñïîñ-
òåð³ãàëèñü õóðòîâèíè. Âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³ ñòàíîâèëà
20-60 äì, â ïîðòó Òóàïñå ñèëüíèé òÿãóí. Íà À×Á ñïîñòåð³ãàëèñü
çã³ííî-íàã³íí³ ÿâèùà ç äîñÿãíåííÿì íåáåçïå÷íèõ â³äì³òîê.
• 18-28 ëþòîãî

- ïîãîäó íà àêâàòîð³¿ ìîð³â îáóìîâëþâàëà âçàºìîä³ÿ ãðåáåíÿ
àíòèöèêëîíó, ÿêèé ç Ïðèáàëòèêè çì³ùóâàâñÿ â ðàéîí Ñàìàðè (ìàê-
ñèìàëüíèé òèñê 1055 ãÏà) òà ñåð³¿ ï³âäåííèõ öèêëîí³â, ÿê³ ç ²òàë³¿
çì³ùóâàëèñü â ñõ³äíîìó íàïðÿìêó íà Ìàëó Àç³þ. Çà ðàõóíîê âçàº-
ìîä³¿ íà À×Á ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé â³òåð äî 15-20 ì/ñ,
28 ëþòîãî â Ìèñîâîìó øâèäê³ñòü ï³âäåííî-ñõ³äíîãî â³òðó äîñÿãëà
25 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³ áóëà 13-25 äì, 19 òà
22-23 ëþòîãî â ïîðòó Óñòü-Äóíàéñüê ñïîñòåð³ãàâñÿ ï³äéîì ð³âíÿ
ìîðÿ ç äîñÿãíåííÿì íåáåçïå÷íî¿ â³äì³òêè.

Ñòèõ³éí³ ÿâèùà óòðóäíþâàëè ðîáîòó ï³äïðèºìñòâ ìîðñüêî¿
ãàëóç³ òà ïîðò³â.

Îñíîâí³ ñèíîïòè÷í³ ñèòóàö³¿, ÿê³ âçèìêó ³ñòîòíî âïëèâàëè íà
ìîðåïëàâñòâî òà ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ ìîðñüêî¿ ãàëóç³, — öå ïå-
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ðåì³ùåííÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ òà ï³âäåííèõ öèêëîí³â, âçàºìîä³ÿ áà-
ðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó, ìàëîãðàä³ºíòí³ áàðè÷í³ ïîëÿ.

Íà ïîãîäó Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó â çèìîâèé ïåð³îä
íàéá³ëüøèé âïëèâ ìàëî ïåðåì³ùåííÿ óëîãîâèí öèêëîí³â, ùî âè-
íèêàëè íà àòëàíòè÷í³é ã³ëö³ ïîëÿðíîãî ôðîíòó (7 öèêëîí³â), ³
çóìîâëþâàëè ïîñèëåííÿ â³òðó, â îêðåìèõ âèïàäêàõ äî êðèòåð³þ ÑÃß,
³ñòîòí³ êîëèâàííÿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ.

Â çèìîâ³ ì³ñÿö³ ñåðåäçåìíîìîðñüêà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó áóëà
ìåíø àêòèâíîþ, í³æ ìèíóëîãî ðîêó. Íà õâèëÿõ õîëîäíîãî ôðîíòó
ïðè ñïðèÿíí³ ìåðèä³îíàëüíîñò³ çì³øàíî¿ ôîðìè óòâîðþâàëèñü
ï³âäåíí³ öèêëîíè, ÿê³ çì³ùóâàëèñü íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä, ïîã³ðøóþ÷è
ïîãîäí³ óìîâè íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³. Òàê áóëî 3-4 òà
21-25 ñ³÷íÿ. Âñüîãî â çèìîâèé ïåð³îä íà ïîãîäó À×Á âïëèâàëè
óëîãîâèíè 5 ï³âäåííèõ öèêëîí³â ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì â öåíòð³
1000-1010 ãÏà.

Çíà÷íèé âïëèâ íà ïîãîäí³ óìîâè íà àêâàòîð³¿ ìîð³â âçèìêó
ìàëà âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó, â îñíîâíî-
ìó óëîãîâèí ï³âäåííèõ öèêëîí³â òà ìàëîàç³éñüêî¿ äåïðåñ³¿ ç ãðåáå-
íÿìè çàõ³äíèõ òà ñõ³äíîãî ñèá³ðñüêîãî àíòèöèêëîíó. Òàêà ñèòóà-
ö³ÿ ìàëà ì³ñöå 29-31ñ³÷íÿ òà 18-28 ëþòîãî.

Íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè â âèãëÿä³ ïîã³ðøåííÿ âèäèìîñò³ â
òóìàíàõ ñïîñòåð³ãàëèñÿ â ãðåáåíÿõ çàõ³äíèõ àíòèöèêëîí³â. Ïðèêëà-
äîì ìîæóòü áóòè ñèòóàö³¿ 17-20, 26-28 ñ³÷íÿ òà 1-4, 8 ëþòîãî.

Ïîãîäí³ óìîâè ñ³÷íÿ òà ëþòîãî ôîðìóâàëèñü, â îñíîâíîìó,
ï³ä âïëèâîì ïîâ³òðÿíèõ ìàñ ïîì³ðíèõ øèðîò Àòëàíòèêè òà Ñåðåä-
çåìíîìîð’ÿ, ïðîòå â îêðåì³ ïåð³îäè ñïîñòåð³ãàëîñü âòîðãíåííÿ àðê-
òè÷íîãî ïîâ³òðÿ. Ç òî÷êè çîðó òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìó çèìà áóëà
ïîì³ðíîþ.

Ëüîäîâèé ïåð³îä òðèâàâ ç 15 ãðóäíÿ 2010 ð. äî 18 áåðåçíÿ 2011 ð.
Â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ â Äí³ñòðîâñüêîìó

ëèìàí³ ë³ä ç’ÿâèâñÿ 1 ñ³÷íÿ, â Êàðê³í³òñüê³é çàòîö³ — 6 ñ³÷íÿ, â ïîð-
òàõ Îäåñà òà Þæíèé — 30 ñ³÷íÿ. Íà Àçîâñüêîìó ìîð³ ë³ä ç’ÿâèâñÿ
ç ñåðåäèíè ² äåêàäè ì³ñÿöÿ. Äî ê³íöÿ ì³ñÿöÿ óòâîðèâñÿ ïðèïàé â
Òàãàíðîçüê³é çàòîö³, Àõòàðñüêîìó ëèìàí³, ßñåíñüê³é çàòîö³. Òîâùè-
íà ëüîäó ñêëàäàëà 9-13 ñì. Â ëþòîìó ó ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³
×îðíîãî ìîðÿ â Äí³ñòðîâñüêîìó òà Äí³ïðî-Áóçüêîìó ëèìàíàõ ñïîñ-
òåð³ãàâñÿ ïðèïàé òîâùèíîþ 18-26 ñì. Â Êàðê³í³òñüê³é çàòîö³, â ïîð-
òàõ òà âçäîâæ óçáåðåææÿ — ïëàâó÷èé ë³ä. Íà ê³íåöü ì³ñÿöÿ Àçîâñü-
êå ìîðå áóëî ïîâí³ñòþ ïîêðèòå ëüîäîì òîâùèíîþ 15-20 ñì.
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Â ïåðø³é ïîëîâèí³ áåðåçíÿ â Äí³ñòðîâñüêîìó òà Äí³ïðî-Áóçü-
êîìó ëèìàíàõ ñïîñòåð³ãàâñÿ ïðèïàé òîâùèíîþ 17-27 ñì, â
Êàðê³í³òñüê³é çàòîö³ — ïëàâó÷èé ë³ä 10 áàë³â. Â ïîðòàõ Îäåñà,
Þæíèé, ²ëë³÷³âñüê ñïîñòåð³ãàâñÿ ïðèíåñåíèé ïëàâó÷èé ë³ä
9-10 áàë³â. Ëüîäîâà ñèòóàö³ÿ íà Àçîâñüêîìó ìîð³ íà ïî÷àòêó
áåðåçíÿ çáåð³ãàëàñü ñêëàäíîþ, òîâùèíà ëüîäó â Òàãàíðîçüê³é çàòîö³
äîñÿãàëà 20-24 ñì. Ç ï³äâèùåííÿì òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â äðóã³é
äåêàä³ (18 áåðåçíÿ) â³äì³÷àëîñü î÷èùåííÿ ìîðÿ â³ä ëüîäó.
Íàéá³ëüøà òðèâàë³ñòü ëüîäîâîãî ïåð³îäó â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³
×îðíîãî ìîðÿ ñïîñòåð³ãàëàñü â Äí³ñòðîâñüêîìó ëèìàí³ — 90 äí³â,
ùî íà 10 äí³â á³ëüøå çà íîðìó.

Çà ëüîäîâèé ïåð³îä áóëè ñêëàäåíî 10 êîðîòêîñòðîêîâèõ ëüî-
äîâèõ ïðîãíîç³â ÃÌÖ ×ÀÌ. Ñïðàâäæóâàí³ñòü êîðîòêîñòðîêîâèõ
ëüîäîâèõ ïðîãíîç³â ñêëàëà 100 %.

Ó çèìîâèé ïåð³îä ñêëàäàâñÿ ³ ïåðåäàâàâñÿ ëüîäîâèé îãëÿä:
ðîñ³éñüêîþ ìîâîþ ïî ï³äðàéîíàõ ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â ³
àíãë³éñüêîþ ìîâîþ — ïî ï³äðàéîíàõ ×îðíîãî ìîðÿ. Âñüîãî ñêëà-
äåíî 150 îãëÿä³â. Áóëè ïîøèðåí³ 4 äîâãîñòðîêîâèõ ëüîäîâèõ ïðîã-
íîçè, ñêëàäåíèõ ÐîñÃÌÖ, òà 448 ïðîãíîç³â ïðî ëüîäîâ³ óìîâè íà
Àçîâñüêîìó ìîð³, ñïðàâäæóâàí³ñòü ÿêèõ ñêëàëà 100 %.

Âåñíà
Âåñíà, çà âèíÿòêîì áåðåçíÿ, áóëà äîñèòü ñïðèÿòëèâîþ äëÿ ä³ÿëü-

íîñò³ ìîðñüêî¿ ãàëóç³. Àòëàíòè÷íà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó áóëà
àêòèâíîþ ïðîòÿãîì âñ³º¿ âåñíè. Â óëîãîâèíàõ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ òà
çàõ³äíèõ öèêëîí³â ñïîñòåð³ãàëàñü øòîðìîâà ïîãîäà. Îñîáëèâî öå áóëî
ïîì³òíî 5-6, 15-17, 24-26 áåðåçíÿ, 18-13 êâ³òíÿ, 25-26 òðàâíÿ.

Àêòèâíîþ ñåðåäçåìíîìîðñüêà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó áóëà
â ñåðåäèí³ ïåðøî¿ äåêàäè òà íàïðèê³íö³ äðóãî¿ äåêàäè òðàâíÿ.
Ñàìå òîä³ ï³âäåíí³ öèêëîíè óñêëàäíþâàëè ïîãîäí³ óìîâè íà àêâà-
òîð³¿ ìîð³â.

Íåñò³éêà ïîãîäà ñïîñòåð³ãàëàñü â áàãàòîöåíòðîâèõ ìàëîàç³éñü-
êèõ äåïðåñ³ÿõ, ÿê³ íàâåñí³ ïîøèðþâàëèñü íà àêâàòîð³þ ìîð³â. Ñàìå
òàê áóëî 1-3 áåðåçíÿ, 10-14 òà 20-24 òðàâíÿ.

Çíà÷íå ì³ñöå çàéìàëà âçàºìîä³ÿ ìàëîàç³éñüêèõ äåïðåñ³é ç êîí-
òèíåíòàëüíèìè àíòèöèêëîíàìè. Àòìîñôåðíà öèðêóëÿö³ÿ ïðè öüî-
ìó áóëà ìåðèä³îíàëüíîþ. Ì³í³ìàëüíèé òèñê â äåïðåñ³ÿõ ñòàíîâèâ
1000-1005 ãÏà, ìàêñèìàëüíèé â àíòèöèêëîíàõ — 1030-1045 ãÏà.
Ó ïåðåõ³äí³é çîí³ ì³æ öèìè áàðè÷íèìè óòâîðåííÿìè ïðîòèëåæíîãî
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çíàêó ôîðìóâàëèñÿ çíà÷í³ áàðè÷í³ ãðàä³ºíòè (2,5-3,5 ãÏà/111 êì).
Âíàñë³äîê öüîãî ïîñèëþâàëèñü ï³âí³÷íî-ñõ³äí³ â³òðè 12-20 ì/ñ,
â ðàéîí³ Íîâîðîñ³éñüêà — äî 25 ì/ñ. Öå ñòîñóºòüñÿ 8-10, 13-14 òà
20-23 áåðåçíÿ, 1-4, 15-30 êâ³òíÿ, 5-7 òà 27-31 òðàâíÿ.

Íàâåñí³ íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè ñïîñòåð³ãàëèñü â
íàñòóïí³ ïåð³îäè:
• 8-10 áåðåçíÿ

- øòîðìîâó ïîãîäó íà À×Á çóìîâëþâàëà âçàºìîä³ÿ óëîãîâèíè
ìàëîàç³éñüêî¿ äåïðåñ³¿ (ì³í³ìàëüíèé òèñê 1012 ãÏà), ÿêà ðîçïîâñþä-
æóâàëàñü íà À×Á, ç ãðåáåíåì àíòèöèêëîíó (ìàêñèìàëüíèé òèñê
1041 ãÏà), ÿêèé ç öåíòðàëüíî¿ ªâðîïè çì³ùóâàâñÿ íà Ñåðåäíþ
Âîëãó. Íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ïîñèëþâàâñÿ â³òåð ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî íà-
ïðÿìêó 12-20 ì/ñ, Íîâîðîñ³éñüêó òà Àíàï³ — 25 ì/ñ. Ïðè ïðîõîä-
æåíí³ ñèñòåìè ôðîíò³â ïîã³ðøóâàëàñü âèäèì³ñòü â îïàäàõ òà
õóðòîâèíàõ äî 1000 ì. Âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³ ñòàíîâèëà
13-20 äì, 9 áåðåçíÿ — 15-30 äì, íà Àçîâñüêîìó ìîð³ — 10-15 äì.
10 áåðåçíÿ â Óñòü-Äóíàéñüêó ñïîñòåð³ãàâñÿ íåáåçïå÷íèé ï³äéîì
ð³âíÿ ìîðÿ.
• 1-4 êâ³òíÿ

- ïîãîäó íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ çóìîâëþâàëà âçàº-
ìîä³ÿ óëîãîâèíè öèêëîíó íàä ñõîäîì Ñåðåäçåìíîãî ìîðÿ (ì³í. òèñê
1007 ãÏà) òà ãðåáåíåì àíòèöèêëîíó ç öåíòðîì íàä Íèæíüîþ
Âîëãîþ (ìàêñ. òèñê 1042 ãÏà). Â çîí³ âçàºìîä³¿ íà àêâàòîð³¿ ìîð³â
ïîñèëþâàâñÿ â³òåð ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî íàïðÿìêó 12-21 ì/ñ, â Ãåí³÷åñü-
êó — äî 25 ì/ñ. Íàéá³ëüø â³ä÷óòíîþ áóëà âçàºìîä³ÿ 2-3 êâ³òíÿ.
Âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³ ñòàíîâèëà 15-20 äì.
• 8-11 êâ³òíÿ

- øòîðìîâó ïîãîäó íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ çóìîâëþ-
âàëà óëîãîâèíà ï³âí³÷íîãî öèêëîíó, ÿêèé çì³ùóâàâñÿ ç ï³âíî÷³
Áàëòèêè â ðàéîí Ìîñêâè. Ì³í³ìàëüíèé òèñê â öåíòð³ öèêëîíó
ñòàíîâèâ 975 ãÏà. Â ïåðåäí³é ÷àñòèí³ öèêëîíó íà àêâàòîð³¿ ìîð³â
ïîñèëþâàâñÿ â³òåð ï³âäåííîãî, à â òèëîâ³é — ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî
íàïðÿìêó äî 24 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³ ñòàíîâèëà
15-40 äì, â ï. Òóàïñå ñïîñòåð³ãàâñÿ ïîì³ðíèé òÿãóí.

Ë³òî
Ë³òî áóëî äîñèòü ñïðèÿòëèâèì äëÿ ä³ÿëüíîñò³ ìîðñüêî¿ ãàëóç³.

Çíà÷íå ì³ñöå çàéìàëà ìåðèä³îíàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿. ×îðíîìîðñü-
êà òà ìàëîàç³éñüêà äåïðåñ³¿ áóëè îñíîâíèìè ñèíîïòè÷íèìè ïðîöå-
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ñàìè âë³òêó. Âîíè õàðàêòåðèçóâàëèñü ãðîçîâèìè äîùàìè ç³ øêâà-
ëàìè, ì³ñöÿìè ñèëüíèìè. Ñàìå òàê³ óìîâè â³äì³÷àëèñü 10-15 ÷åðâ-
íÿ, 12-20 òà 26-31 ëèïíÿ, 1-5 ñåðïíÿ.

Âçàºìîä³ÿ ÷îðíîìîðñüêî¿ òà ìàëîàç³éñüêî¿ äåïðåñ³é ç ãðåáåíÿ-
ìè àíòèöèêëîí³â íàéá³ëüøå õàðàêòåðèçóâàëà ïîãîäó Àçîâî-×îðíî-
ìîðñüêîãî áàñåéíó 1-4, 25-27 ÷åðâíÿ, 10-21 òà 26-30 ñåðïíÿ.

Â óëîãîâèíàõ àòëàíòè÷íèõ öèêëîí³â ç ïîëÿðíèìè òà àðê-
òè÷íèìè ôðîíòàìè ñïîñòåð³ãàëèñü ãðîçîâ³ äîù³ ç³ øêâàëèñòèì
ïîñèëåííÿì â³òðó. Ïîä³áíà ñèòóàö³ÿ ìàëà ì³ñöå 20-21 ÷åðâíÿ òà
21-22 ñåðïíÿ

Ñåðåäçåìíîìîðñüêà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó âë³òêó áóëà
ìàëîàêòèâíîþ.

Âë³òêó íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè ïîñòåð³ãàëèñü â íàñòóïí³
ïåð³îäè:
• 10-15 ÷åðâíÿ

- àêâàòîð³ÿ ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â ïåðåáóâàëà ï³ä âïëèâîì
ìàëîàç³éñüêî¿ äåïðåñ³¿ (ì³í. òèñê 1000 ãÏà), â ïîë³ ÿêî¿ ïðîõîäèëè
õîëîäí³ ôðîíòè ç õâèëÿìè, íà ÿêèõ óòâîðþâàëèñü ÷àñòêîâ³ õâèëüîâ³
öèêëîíè. Íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ñïîñòåð³ãàëàñü àêòèâíà ãðîçîâà
ä³ÿëüí³ñòü ç³ çëèâîâèìè äîùàìè òà ïîñèëåííÿì â³òðó äî 12-22 ì/ñ,
â Ãåí³÷åñüêó — äî 30 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü ñòàíîâèëà 10-15 äì.
• 25-27 ÷åðâíÿ

- íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè íà àêâàòîð³¿ ×îðíîãî òà Àçîâñüêî-
ãî ìîð³â çóìîâëþâàëà óëîãîâèíà öèêëîíó, ÿêèé âèíèê íà õâèë³ õî-
ëîäíîãî ôðîíòó íàä ï³âäåííèìè ðàéîíàìè Óêðà¿íè ç ì³í³ìàëüíèì
òèñêîì â öåíòð³ 998 ãÏà. Ïðè ïðîõîäæåíí³ ôðîíò³â ñïîñòåð³ãàëàñü
àêòèâíà ãðîçîâà ä³ÿëüí³ñòü ç³ çëèâîâèìè äîùàìè òà ïîñèëåííÿì
ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî òà çàõ³äíîãî â³òðó äî 20-27 ì/ñ. Øòîðìîâ³ óìîâè
ïîñèëþâàëà âçàºìîä³ÿ âèùåçãàäàíîãî öèêëîíó ç ãðåáåíåì àíòèöèêëî-
íó ç öåíòðîì íàä Öåíòðàëüíîþ ªâðîïîþ. Âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó
ìîð³ ñòàíîâèëà 15-30 äì, â ï. Òóàïñå â³äì³÷àâñÿ ïîì³ðíèé òÿãóí.
• 12-20 ëèïíÿ

- ïîãîäó Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó çóìîâëþâàëà óëîãîâè-
íà áëèçüêîñõ³äíî¿ äåïðåñ³¿. Â äåíí³ ãîäèíè çàãîñòðþâàëèñü ôðîíòè,
ÿê³ ïðîõîäèëè â ïîë³ äåïðåñ³¿, ñïîñòåð³ãàëàñü àêòèâíà ãðîçîâà
ä³ÿëüí³ñòü, ÿêà ñóïðîâîäæóâàëàñü øêâàëèñòèì ïîñèëåííÿì â³òðó,
îñîáëèâî 12-13 ëèïíÿ, êîëè íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ñïîñòåð³ãàâñÿ â³òåð
15-21 ì/ñ, à â ªâïàòîð³¿ 13 ëèïíÿ — øêâàë 28 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü
ñòàíîâèëà 7-12 äì.
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Îñ³íü

Âîñåíè ïîãîäí³ óìîâè áóëè, çàãàëîì, ñïðèÿòëèâèìè äëÿ ä³ÿëü-
íîñò³ ìîðñüêî¿ ãàëóç³. Â ñåðåäí³é òðîïîñôåð³ ïåðåâàæàëà ìåðèä³î-
íàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿.

Îñíîâíèìè ñèíîïòè÷íèìè ñèòóàö³ÿìè, ÿê³ ³ñòîòíî âïëèâàëè íà
ìîðåãîñïîäàðñüêó ä³ÿëüí³ñòü òà ìîðåïëàâñòâî íà Àçîâî-×îðíî-
ìîðñüêîìó áàñåéí³, áóëè âçàºìîä³ÿ ìàëîàç³éñüêî¿ äåïðåñ³¿ ç ãðåáå-
íÿìè çàõ³äíèõ òà ñõ³äíèõ àíòèöèêëîí³â (öå ñòîñóºòüñÿ 2-4, 19-20,
28-30 âåðåñíÿ, 15-19, 24-28 æîâòíÿ, 6-8, 11-14, 23-25 ëèñòîïàäà),
óëîãîâèíè çàõ³äíèõ, ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ öèêëîí³â (8-11 âåðåñíÿ,
12-14 æîâòíÿ òà 28-29 ëèñòîïàäà).

Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³ñòþ îñåí³ áóëà íåâèñîêà àêòèâí³ñòü ñåðåä-
çåìíîìîðñüêî¿ ã³ëêè ïîëÿðíîãî ôðîíòó, ï³âäåíí³ öèêëîíè âïëèâàëè
íà ïîãîäí³ óìîâè íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ëèøå 7-11 æîâòíÿ.

Â óìîâàõ ïîëÿ ï³äâèùåíîãî òèñêó íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ñïîñòå-
ð³ãàëèñü òóìàíè. Òàê³ ïîãîäí³ óìîâè áóëè 20-23, 29-31 æîâòíÿ,
1-5 òà 15-22 ëèñòîïàäà.

Âîñåíè íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè ñïîñòåð³ãàëèñü â
íàñòóïí³ ïåð³îäè:

• 15-19 æîâòíÿ
- ïîãîäó íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ çóìîâëþâàëà âçàº-

ìîä³ÿ ìàëîàç³éñüêî¿ äåïðåñ³¿ (ì³í. òèñê 1009 ãÏà) òà ãðåáåíÿ àí-
òèöèêëîíó (ìàêñ. òèñê 1036 ãÏà), ÿêèé ç Í³ìå÷÷èíè çì³ùóâàâñÿ
â ñõ³äíîìó íàïðÿìêó íà Ñåðåäíþ Âîëãó. Íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâè-
ìè ïîãîäí³ óìîâè áóëè 16-18 æîâòíÿ, êîëè íà àêâàòîð³¿ ìîð³â
ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé â³òåð 12-20 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü íà
×îðíîìó ìîð³ áóëà 20-40 äì, íà Àçîâñüêîìó ìîð³ — 10-13 äì.
Â ï. Òóàïñå ñïîñòåð³ãàâñÿ ïîì³ðíèé òÿãóí. Â ïîðòàõ Õîðëè, Ìèêî-
ëà¿â ñïîñòåð³ãàâñÿ íåáåçïå÷íèé çã³í ð³âíÿ ìîðÿ.

• 6-8 ëèñòîïàäà
- ïîãîäó íà àêâàòîð³¿ ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â çóìîâëþâà-

ëà âçàºìîä³ÿ ãðåáåíÿ àíòèöèêëîíó (ìàêñ. òèñê 1045 ãÏà), ÿêèé
çì³ùóâàâñÿ ç ðàéîíó Ìîñêâè íà ñõ³ä Óêðà¿íè, òà ìàëîàç³éñüêî¿
äåïðåñ³¿. Â çîí³ âçàºìîä³¿ â Êðèìñüêîìó, Êåð÷-Òóàïñèíñüêîìó ðàéî-
íàõ òà íà Àçîâñüêîìó ìîð³ ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé â³òåð
12-22 ì/ñ, â Ãåëåíäæèêó òà Íîâîðîñ³éñüêó — 25 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü
ñòàíîâèëà 13-20 äì.
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Çèìà (ãðóäåíü)
Ãðóäåíü áóâ íåñïðèÿòëèâèì äëÿ ä³ÿëüíîñò³ ï³äïðèºìñòâ ìîðñü-

êî¿ ãàëóç³ òà ñóäíîïëàâñòâà. Íàéá³ëüø ñêëàäí³ ïîãîäí³ óìîâè äëÿ
ìîðåïëàâñòâà ñïîñòåð³ãàëèñü ïðè ïåðåì³ùåíí³ óëîãîâèí ï³âí³÷íî-
çàõ³äíèõ òà ï³âäåííèõ öèêëîí³â íà àêâàòîð³þ À×Á. Ïðîòÿãîì ² òà
²² äåêàäè ïîã³ðøóâàëàñü âèäèì³ñòü â òóìàíàõ â óìîâàõ ìàëîãðà-
ä³ºíòíîãî ïîëÿ ï³äâèùåíîãî òèñêó òà â ïåðåäí³é ÷àñòèí³ óëîãîâèí
öèêëîí³â ïðè àäâåêö³¿ òåïëîãî âîëîãîãî ïîâ³òðÿ Àòëàíòèêè òà
Ñåðåäçåìíîìîð’ÿ.

Ê³ëüê³ñòü ìîðñüêèõ ÑÃß, â³äì³÷åíèõ íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó
áàñåéí³ â ìåæàõ çîíè ïðîãíîñòè÷íî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ Óêðà¿íè â
2011 ðîö³, áóëà íà ð³âí³ 2010 ðîêó. Âñüîãî ñïîñòåð³ãàëîñü ìåòåîðî-
ëîã³÷íèõ ÑÃß ïî âñ³é àêâàòîð³¿ À×Á — 7, ïî ïîðòàõ — 6. Ìîðñü-
êèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ Íß íà À×Á ñïîñòåð³ãàëîñü 588, ïî ïîðòàõ —
681; ã³äðîëîã³÷íèõ Íß ïî À×Á — 277, ïî ïîðòàõ — 159. Âñüîãî
ïðî ôîðìóâàííÿ òà ðîçâèòîê ÑÃß òà Íß (ìåòåîðîëîã³÷íèõ òà ã³äðî-
ëîã³÷íèõ) ïî ðàéîíàõ ìîðÿ áóëî ñêëàäåíî òà äîâåäåíî äî ñïîæè-
âà÷³â, â³äïîâ³äíî, 21 òà 1263 øòîðìïîïåðåäæåíü, ïî àêâàòîð³ÿõ ïîðò³â
ïðî ÑÃß — 22 òà ïðî Íß — 1481 øòîðìïîïåðåäæåííÿ. Ïåðåâàæ-
íà á³ëüø³ñòü Íß, ÑÃß áóëè ïåðåäáà÷åí³ ïðîãíîñòè÷íèìè îðãàí³çà-
ö³ÿìè ã³äðîìåòñëóæáè Óêðà¿íè ³ç íåîáõ³äíîþ çàâ÷àñí³ñòþ: ÑÃß ïî
ðàéîíàõ ìîðÿ — á³ëüøå 30 ãîä., Íß — â ñåðåäíüîìó 15 ãîä.

Ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ ñóäíîïëàâñòâà â òåðèòîð³àëüíèõ âîäàõ
Óêðà¿íè òà àêâàòîð³ÿõ ìîðñüêèõ ïîðò³â çã³äíî ç ì³æíàðîäíèì òà
íàö³îíàëüíèì çàêîíîäàâñòâîì òà ñïåö³àë³çîâàíå îáñëóãîâóâàííÿ
ìîðåãîñïîäàð÷èõ îðãàí³çàö³é ð³çíèõ â³äîìñòâ òà ôîðì âëàñíîñò³
çä³éñíþâàëîñü ïðîãíîñòè÷íèìè ï³äðîçä³ëàìè ã³äðîìåòñëóæáè Óêðà¿-
íè íà ï³äñòàâ³ ïëàí³â-ñõåì òà óêëàäåíèõ äîãîâîð³â. Îñíîâíèìè
ñïîæèâà÷àìè ìîðñüêî¿ ïðîãíîñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ íà Àçîâî-×îðíî-
ìîðñüêîìó áàñåéí³ ó 2011 ðîö³ áóëè: â³ò÷èçíÿíèé òà çàðóá³æíèé
ôëîò (³íôîðìàö³ÿ ÿêîìó äîâîäèëàñü çà ì³æíàðîäíîþ ñèñòåìîþ
ÍÀÂÒÅÊÑ), ìîðñüê³ òîðã³âåëüí³, ðèáí³ òà ñïåö³àë³çîâàí³ ïîðòè, ñóä-
íîïëàâí³ êîìïàí³¿ ð³çíî¿ ôîðìè âëàñíîñò³, äåðæàâí³ ã³äðîãðàô³÷íà
òà ëîöìàíñüêà ñëóæáè, àâàð³éíî-ðÿòóâàëüí³ ñëóæáè òà öåíòðè
Ì³íòðàíñó òà ÌÍÑ Óêðà¿íè, ïðèêîðäîíí³ ÷àñòèíè, â³éñüêîâ³ ìîðñüê³
óãðóïóâàííÿ, ì³ñöåâ³ îðãàíè âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, íàñåëåííÿ ïðèìîðñü-
êèõ ðàéîí³â òà ³íø³. Ñïåö³àë³çîâàíîþ îïåðàòèâíî-ïðîãíîñòè÷íîþ
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³íôîðìàö³ºþ çàáåçïå÷åíî ìàéæå 3 òèñ. ðåéñ³â ñóäåí ð³çíî¿ îáìåæå-
íîñò³ ïî óìîâàõ ìîðåïëàâàííÿ, ó ò.÷: 26 ðåéñ³â ïîðîì³â, áëèçüêî
200 ìàëîì³ðíèõ ñóäåí ðèáîïðîìèñëîâîãî ôëîòó òà 2151 ðåéñ ñóäåí,
ÿê³ ïðÿìóâàëè ïî ìàðøðóòó Ìàð³óïîëü-Êåð÷ ó ïîðòè ×îðíîãî òà
Àçîâñüêîãî ìîð³â. Ïî çàïèòàõ ñóäíîïëàâíèõ êîìïàí³é çä³éñíþâà-
ëîñÿ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ ñóäåí ïî ìàðøðóòàõ ïëàâàííÿ
ó ×îðíîìó ìîð³, ñêëàäåíî áëèçüêî 200 ïðîãíîç³â. À ñàìå áóëî
çàáåçïå÷åíî:
• áóêñèðîâêó ÑÏÁÓ «Òàâðèäà»» ÄÀÊ ×îðíîìîðíàôòîãàç â

ðàéîí³ ßðèëãàöüêî¿ áóõòè;
• ïåðåõ³ä ï. Õåðñîí - ï. Òåìðþê ñóäíà ô³ðìè «Àðêòóð»;
• áóêñèðîâêè îá’ºêòó ÄÏ «Îäåñüêèé ìîðñüêèé òîðã³âåëüíèé

ïîðò» ïî ìàðøðóòó Îäåñà-Î÷àê³â-Îäåñà;
• ðîáîòó ïëàâêðàíó â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ;
• ïðîâîäêó áóêñèðîâêè ÑÏÁÓ «Ñèâàø» ïî ìàðøðóòó Êåð÷åíñüêà

ïðîòîêà - ìèñ Òàðõàíêóò;
• áóêñèðîâêó íèòêè ãàçîïðîâîäó ïî ðàéîíó ðîá³ò ÄÀÊ ×îðíîìîð-

íàôòîãàç;
• ìàðøðóò Õåðñîí-Ñåâàñòîïîëü-Ôåîäîñ³ÿ-ßëòà-Îäåñà äëÿ ñóäíà

«Ìàðøàë Êîøîâèé» òóðèñòè÷íî¿ êîìïàí³¿ ÒÎÂ «Äíåïð³ÿ»;
• ìàðøðóò Îäåñà-Âèëêîâå-Îäåñà-Ñåâàñòîïîëü äëÿ ñóäíà «Ïðèíöå-

ñà Äí³ïðà» òóðèñòè÷íî¿ êîìïàí³¿ «×åðâîíà ðóòà»;
• ìàðøðóò Îäåñà-ßëòà-Ñåâàñòîïîëü-Õåðñîí äëÿ ñóäíà «Ç³ðêà

Äí³ïðà» ÂÀÒ «×åðâîíà ðóòà»;
• ìàðøðóò Õåðñîí-Ñåâàñòîïîëü-Âèëêîâå-Îäåñà äëÿ ñóäíà «Ãåíåðàë

Âàòóò³í» ÂÀÒ «×åðâîíà ðóòà».
Îñíîâó ìîðñüêîãî ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ òà îáñëóãîâóâàííÿ ñïî-

æèâà÷³â íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ñêëàäàëè ïðîãíîçè ïðî
ñòàí ïîãîäè ³ ìîðÿ íà 1-3 äîáè òà óòî÷íåííÿ íà ïîòî÷íèé äåíü,
ïîïåðåäæåííÿ ïðî ñòèõ³éí³ òà íåáåçïå÷í³ ìîðñüê³ ÿâèùà, à òàêîæ
îãëÿäè òà êîíñóëüòàö³¿ ïðî ôàêòè÷íèé òà î÷³êóâàíèé ñòàí ïîãîäè
³ ìîðÿ. Äëÿ îáñëóãîâóâàííÿ â³ò÷èçíÿíîãî òà çàðóá³æíîãî ôëîòó ïî
ñèñòåì³ ÍÀÂÒÅÊÑ äîâåäåíî á³ëüøå 3 òèñ. ïðîãíîç³â, ïîïåðåäæåíü,
îãëÿä³â ïðî ñòàí ïîãîäè ³ ìîðÿ â çîí³ â³äïîâ³äàëüíîñò³ Óêðà¿íè.
Êð³ì òîãî, ïî çàïèòàõ ùîäåííî ïðîâîäèëèñü êîíñóëüòàö³¿ êåð³âíèê³â
ñóäíîïëàâíèõ òà åêñïåäèòîðñüêèõ êîìïàí³é, ÷åðãîâèõ äèñïåò÷åðñü-
êèõ ñëóæá ïîðò³â òà ëîöìàíñüêèõ ñëóæá, øòóðìàíñüêîãî ñêëàäó
ñóäåí ïðî ã³äðîìåòóìîâè â ð³çíèõ ðàéîíàõ Ñâ³òîâîãî îêåàíó.
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Âñüîãî ïðîòÿãîì 2011 ðîêó ïðî ñòàí ïîãîäè ³ ìîðÿ ñêëàäåíî ³
äîâåäåíî äî îñíîâíèõ ñïîæèâà÷³â á³ëüøå 50 òèñ. ïðîãíîç³â, ñåðåäíÿ
ñïðàâäæóâàí³ñòü ÿêèõ ñòàíîâèëà:
• ïðîãíîç³â ïîãîäè ïî àêâàòîð³ÿõ îñíîâíèõ ïîðò³â íà äîáó —  95 %;
• ïðîãíîç³â ïîãîäè ïî ðàéîíàõ íà ïåðøó äîáó — 95 %;
• íà äðóãó äîáó — 93 %, íà òðåòþ — 95 %;
• ïðîãíîç³â ñòàíó ìîðÿ íà äîáó — 98 %;
• ïîïåðåäæåíü ïðî ìîðñüê³ ìåòåîðîëîã³÷í³ ÑÃß:

ñïðàâäæóâàí³ñòü — 98 %, ïîïåðåäæåí³ñòü — 92 %;
• ïîïåðåäæåíü ïðî ìîðñüê³ ìåòåîðîëîã³÷í³ Íß:

ñïðàâäæóâàí³ñòü — 93 %, ïîïåðåäæåí³ñòü — 95 %;
• ïîïåðåäæåíü ïðî ìîðñüê³ ã³äðîëîã³÷í³ Íß:

ñïðàâäæóâàí³ñòü — 96 %, ïîïåðåäæåí³ñòü — 98 %.
Ñïðàâäæóâàí³ñòü ïðîãíîç³â òà øòîðìîâèõ ïîïåðåäæåíü â ïî-

ð³âíÿíí³ ç 2010 ðîêîì çàëèøèëàñü ìàéæå íà òîìó æ ð³âí³.
Çàóâàæåíü òà ïðåòåíç³é ùîäî ìîðñüêîãî ã³äðîìåòçàáåçïå-

÷åííÿ òà îáñëóãîâóâàííÿ ç áîêó îðãàí³çàö³é, ÿê³ îáñëóãîâóâàëèñü, ó
2011 ðîö³ íå íàäõîäèëî.

Êð³ì îñíîâíèõ çàâäàíü ïëàíîâî¿ îïåðàòèâíî¿ ðîáîòè ç ã³äðîìåò-
çàáåçïå÷åííÿ ìîðñüêèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè îðãàí³çàö³ÿìè ã³äðîìåò-
ñëóæáè Óêðà¿íè, çàëó÷åíèìè äî ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ ñóäíîïëàâñòâà
òà ³íøèõ âèä³â ä³ÿëüíîñò³ íà ìîð³, ïðîâîäèëàñü íàñòóïíà ðîáîòà.

ÃÌÖ ×ÀÌ ïðîâîäèâ (çà âèíÿòêîì õîëîäíîãî ñåçîíó, êîëè íå-
ìîæëèâå ïåðåáóâàííÿ ñïîñòåð³ãà÷à íà îñòðîâ³) ùîäåíí³ ã³äðîìåòåî-
ðîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ íà î. Çì³¿íèé ó òåðì³íè 06, 12, ³ 18 ãî-
äèí, äàí³ ÿêèõ ïåðåäàþòüñÿ â ÓêðÃÌÖ. Ùîäíÿ ïðîãíîç ïîãîäè òà
øòîðìîâ³ ïîïåðåäæåííÿ ïî ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó ðàéîíó ×îðíîãî ìîðÿ
äîâîäÿòüñÿ äî àäì³í³ñòðàö³¿ îñòðîâà. Ïðîãíîçè ïîãîäè ³ ñòàíó ìîðÿ
ïî ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó ðàéîíó ×îðíîãî ìîðÿ íà 5 ä³á òàêîæ ùîäíÿ
äîâîäèëèñÿ äî Îáëäåðæàäì³í³ñòðàö³¿ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ðîá³ò íà
î. Çì³¿íèé, ïî çàïèòó íàäàâàëèñü ïðîãíîçè ïîãîäè íà ì³ñÿöü ç ïî-
äåêàäíèì óòî÷íåííÿì. Âñüîãî çà ð³ê áóëî ñêëàäåíî 1830 ïðîãíîç³â
íà 1-5 ä³á ïî ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó ï³äðàéîíó ×îðíîãî ìîðÿ ³ ñïðàâä-
æóâàí³ñòü ¿õ ñêëàëà 90 %.

Ïðîòÿãîì ðîêó â³ää³ëè ìåòåîðîëîã³÷íèõ ³ ìîðñüêèõ ã³äðîëîã³÷-
íèõ ïðîãíîç³â ÃÌÖ ×ÀÌ âèêîðèñòîâóâàëè â ñâî¿é ðîáîò³ ïðîãíîñ-
òè÷í³ ìàòåð³àëè ó âèãëÿä³ êàðò ïîë³â â³òðó, òèñêó, òåìïåðàòóðè ïî-
â³òðÿ, îïàä³â òà õâèëþâàííÿ äëÿ Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó,
ïîáóäîâàí³ íà îñíîâ³ äàíèõ Áðèòàíñüêî¿ ìåòåîñëóæáè â êîä³ GRIB.
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Âèêîðèñòàííÿ öèõ äàíèõ ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ ÿêîñò³ ã/ì ³íôîð-
ìàö³¿, ùî ñêëàäàºòüñÿ â ÃÌÖ ×ÀÌ.

Ìåòîäè÷íà ðîáîòà ÃÌÖ ×ÀÌ ïîëÿãàëà â ïðîâåäåíí³ ðåãóëÿð-
íîãî êîíòðîëþ çà ÿê³ñòþ ïðîãíîñòè÷íîãî ìàòåð³àëó ï³äðîçä³ë³â ã³äðî-
ìåòñëóæáè Óêðà¿íè, çàëó÷åíèõ äî ã³äðîìåòîáñëóãîâóâàííÿ òà çàáåç-
ïå÷åííÿ ìîðñüêî¿ ãàëóç³, à òàêîæ íàäàíí³ ìåòîäè÷íî¿ äîïîìîãè òà
êîíñóëüòàö³é â ñêëàäíèõ ìåòåîóìîâàõ. Áóëè ïðîâåäåí³ ìåòîäè÷í³
³íñïåêö³¿ Äóíàéñüêî¿, Ìàð³óïîëüñüêî¿, Ñåâàñòîïîëüñüêî¿ ÃÌÎ ç ïè-
òàíü ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ òà îáñëóãîâóâàííÿ ìîðñüêî¿ ãàëóç³.

Â ÃÌÖ ×ÀÌ ïðîòÿãîì ðîêó ïðîâîäèëàñü ðîáîòà ç óòî÷íåííÿ
îáðàõóíê³â ñåðåäíüî¿ ñîá³âàðòîñò³ ìîðñüêî¿ îïåðàòèâíî-ïðîãíîñòè÷-
íî¿ ïðîäóêö³¿ òà ïîñëóã.

Â ö³ëîìó, ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ ìîðñüêèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè
Óêðà¿íè â 2011 ðîö³ ïðîâîäèëîñü íà äîñèòü âèñîêîìó ð³âí³, íåçâà-
æàþ÷è íà òå, ùî ô³íàíñóâàííÿ öüîãî âèäó ðîá³ò áóëî íåäîñòàòí³ì,
îñîáëèâî â ÷àñòèí³ ïåðåîñíàùåííÿ ïðèëàäíîãî ïàðêó ìåðåæ³ ìîðñü-
êèõ ñïîñòåðåæåíü.
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ÍÀØÈ ÞÁÈËßÐÛ

02.08 - Òèìîøåíêî Â. Í., òåõíèê ìåòåîðîëîã I êàòåãîðèè ñåêòîðà
íàáëþäåíèé è èíôîðìàöèè ÀÌÑÃ Îäåññà - 60 ëåò

01.09 - Àôàíàñüåâà À. Â., íà÷àëüíèê õîçÿñòâåííîãî îòäåëà
ÃÌÖ ×ÀÌ - 60 ëåò

22.09 - Êëþ÷íèê Ò. Í., òåõíèê ìåòåîðîëîã I êàòåãîðèè ñåêòîðà
íàáëþäåíèé è èíôîðìàöèè ÀÌÑÃ «Îäåññà» - 50 ëåò

05.10 - ×àóøàíñêàÿ  Â. Ñ., ñòîðîæ ÃÌÖ ×ÀÌ - 60 ëåò

22.10 - Ôåäþíèí Â. ß., èíæåíåð I êàòåãîðèè ïî ðàäèîëîêàöèè è
ðàäèîíàâèãàöèè ÃÌÖ ×ÀÌ - 75 ëåò

02.11 - Êóëåâà À. Á., çàâ. ñåêòîðà ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé ÃÌÁ Èëüè÷åâñê - 50 ëåò

06.11 - Êîíþõîâà Ë. Ï., ñò. îïåðàòîð ýë. âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí
Ðåãèîíàëüíîãî öåíòðà ÃÌÖ ×ÀÌ - 55 ëåò

14.12 - Ñàâåíêî Â. Â., òåõíèê ìåòåîðîëîã ñò. Ëþáàøåâêà - 55 ëåò

22.12 - Êîíäðàøîâà Ì. Â., äâîðíèê ÃÌÖ ×ÀÌ - 60 ëåò
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ÍÀØÈ ÀÂÒÎÐÛ
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ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû (Îäåññà)

• Áèëîçîð À., ìàãèñòðàíò êàô. ïðèêëàäíîé ýêîëîãèè ÎÃÝêÓ
(Îäåññà)

• Áèëîçîð Þ., ìàãèñòðàíò êàô. ïðèêëàäíîé ýêîëîãèè ÎÃÝêÓ
(Îäåññà)

• Áîæêî Ë. Þ., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò êàô. àãðîìåòåîðîëîãèè
è àãðîìåòïðîãíîçîâ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Áîëüøàêîâ Â. Í. êàíä. ãåîãðàô. íàóê, ñò. íàó÷. ñîòðóäíèê
ÎÔ Èí-òà áèîëîãèè þæíûõ ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû (Îäåññà)

• Ãóðñêàÿ Ë. Ì., ïðåïîäàâàòåëü êàô. òåîðåòè÷åñêîé ìåòåîðîëîãè
è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Äðîíîâà Î. Î., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò êàô. àãðîìåòåîðî-
ëîãèè è àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Çèí÷åíêî Ì. Ì., ïðåïîäàâàòåëü Ãîñóäàðñòâåííîãî àãðàðíîãî
òåõíèêóìà  (Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêèé)

• Èâóñ Ã. Ï., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, ïðîôåññîð, çàâ. êàô.
òåîðåòè÷åñêîé ìåòåîðîëîãè è ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ
ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Èëüèíà Â. Ã., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò êàô. ïðèêëàäíîé
ýêîëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Êîëîìååö Ò. Ñ., âåäóùèé àãðîìåòåîðîëîã îòäåëà àãðîìåòåîðî-
ëîãèè ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà)

• Êîðèíåâñêàÿ Â. Þ., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, àññèñòåíò êàô.
ïðèêëàäíîé ýêîëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Êðàñíîäåìáñêèé Ý. Á., çàâ. ìîðñêîé ãåîôèçè÷åñêîé ó÷åáíî-
íàó÷íîé ëàáîðàòîðèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Êóáðÿêîâ À. È., êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, ñò. íàó÷. ñîòðóäíèê
Ìîðñêîãî ãèäðîôèçè÷åñêîãî èí-òà ÍÀÍ Óêðàèíû (Ñåâàñòîïîëü)

• Êó÷åðåíêî ß. Ì., ñòóä. çàî÷íîãî ôàê-òó ÎÃÝêÓ (âûï. 2011 ã.)
(Õåðñîí)



151

• Ëîìàêèí Ï. Ä., äîêòîð ãåîãðàô. íàóê, ïðîôåññîð, â. íàó÷.
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ìîðåé ÍÀÍ Óêðàèíû (Ñåâàñòîïîëü)

• Ïóôòèåíêî Å. Â., ìàãèñòð êàô. òåîðåòè÷åñêîé ìåòåîðîëîãè è
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Ðîçìàðèöèíà Í., ìàãèñòðàíò êàô. ïðèêëàäíîé ýêîëîãèè
ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Ñàâòåð Ë. À., âåäóùèé èíæåíåð îòäåëà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ïðîãíîçîâ ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà)
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ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Ñåíüêîâà Î. È., íà÷àëüíèê îòäåëà àãðîìåòåîðîëîãèè ÃÌÖ ×ÀÌ
(Îäåññà)

• Ñåðãóíîâà Î. Ä., àññèñòåíò êàô. òåîðåòè÷åñêîé ôèçèêè ÎÃÝêÓ
(Îäåññà)

• Ñòàð÷óê È. Î., ìàãèñòðàíò êàô. ïðèêëàäíîé ýêîëîãèè ÎÃÝêÓ
(Îäåññà)

• Ôåäîòêèíà Ê. Ñ., èíæåíåð êàô. òåîðåòè÷åñêîé ìåòåîðîëîãè è
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)
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