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ÂÅÑÒÍÈÊÓ ÃÌÖ ×ÀÌ ÄÂÀ ÃÎÄÀ

Â 2008 ãîäó èñïîëíèëîñü 2 ãîäà, ñ òåõ ïîð êàê íà÷àë âûõî-
äèòü «Âåñòíèê Ãèäðîìåòöåíòðà ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé».
Èäåÿ ñîçäàíèÿ «Âåñòíèêà» ïðèíàäëåæèò íà÷àëüíèêó ÃÌÖ ×ÀÌ
Ñûòîâó Â. Í. è áûëà ñ ýíòóçèàçìîì ïîäõâà÷åíà âñåì êîëëåêòè-
âîì. Öåëü äàííîãî èçäàíèÿ — îñâåùàòü íà ñâîèõ ñòðàíèöàõ øè-
ðîêèé ñïåêòð èíôîðìàöèè, êàñàþùåéñÿ îïåðàòèâíîé äåÿòåëüíîñòè
ãèäðîìåòñëóæáû Óêðàèíû, ìåòîäè÷åñêîãî è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî
îáåñïå÷åíèÿ íàøèõ ïîäðàçäåëåíèé, ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé
ðàçâèòèÿ. Íå îñòàëèñü â ñòîðîíå è âîïðîñû ýêîëîãèè, èñòîðèè
ñòàíîâëåíèÿ è ðàçâèòèÿ êàê ÃÌÖ ×ÀÌ, òàê è âñåé ãèäðîìåòåîðî-
ëîãè÷åñêîé ñëóæáû, íà÷èíàÿ ñ Õ²Õ âåêà. Ïóáëèêîâàëèñü ñòàòüè,
ïîñâÿùåííûå àíòàðêòè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì Óêðàèíû, à òàêæå
íàó÷íî-ïîïóëÿðíûå. Â êàæäîì íîìåðå «Âåñòíèêà» îñâåùàþòñÿ
îñíîâíûå ñîáûòèÿ, ïðîèñõîäÿùèå â ÃÌÖ, à âñå þáèëÿðû ñëóæáû
ïîëó÷àþò ïîçäðàâëåíèÿ.

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè «Âåñòíèê» âûïóñêàëñÿ åæåêâàðòàëüíî.
Åãî íîìåðà ìîæíî óñëîâíî ñ÷èòàòü êàê çèìíèé, âåñåííèé, ëåòíèé
è îñåííèé, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ öâåòîì îáëîæêè è ñîîòâåòñòâóþùåé
«ñåçîííîé» ôîòîãðàôèåé. Ïåðâûé íîìåð íàñ÷èòûâàë âñåãî 36 ñòðà-
íèö, â òî âðåìÿ, êàê ïîñëåäíèå âûïóñêè ïåðåøàãíóëè ãðàíèöó â
100 ñòðàíèö. Ñêðîìíûé òèðàæ â 150 ýêçåìïëÿðîâ ïîçâîëÿåò
îáåñïå÷èâàòü äàííûì èçäàíèåì âñå îáëàñòíûå öåíòðû ïî ãèäðîìå-
òåîðîëîãèè, êëþ÷åâûå ïîäðàçäåëåíèÿ Ãîñóäàðñòâåííîé ãèäðîìåòñëóæ-
áû Óêðàèíû è, êîíå÷íî, àâòîðîâ ñòàòåé.

Ó ðåäàêöèîííîé êîëëåãèè åñòü ìíîæåñòâî èäåé î òîì, êàê áóäóò
âûãëÿäåòü ïîñëåäóþùèå èçäàíèÿ. Â ëþáîì ñëó÷àå, «Âåñòíèêó» æèòü.
Ïî íàøèì çàìûñëàì, îí ñòàíåò ñîëèäíåå, áóäåò âêëþ÷àòü öâåòíûå
èëëþñòðàöèè, çàìåòíî ïîòîëñòååò è ïîëó÷èò ñòàòóñ îôèöèàëüíîãî
èçäàíèÿ. Ïðè ýòîì ÃÌÖ ×ÀÌ íàìåðåí ïåðåéòè íà ðåæèì âûïóñ-
êà íàøåãî ëþáèìîãî äåòèùà ðàç â ïîëãîäà, ÷òî, íåñîìíåííî, â ëó÷-
øóþ ñòîðîíó ñêàæåòñÿ íà åãî êà÷åñòâå.

Ìû êðàéíå ïðèçíàòåëüíû âñåì àâòîðàì «Âåñòíèêà» çà ñîòðóä-
íè÷åñòâî è íàäååìñÿ, ÷òî â áóäóùåì ñìîæåì ðàññ÷èòûâàòü íà
èíòåðåñíûå ñòàòüè è ìàòåðèàëû.

Íèæå ïðèâåäåíà áèáëèîãðàôèÿ âñåõ âîñüìè âûïóñêîâ 2007 è
2008 ãîäîâ. Ìû ñ÷èòàåì, ÷òî íàì åñòü ÷åì ãîðäèòüñÿ.
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¹ 1 — 2007 ã.

• À. È. Ñàâèëîâà, Â. Í. Ñûòîâ
Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèé öåíòð ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé

• Â. Í. Ñûòîâ
Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ íà Àíòàðêòè÷åñêîé ñòàíöèè
«Àêàäåìèê Âåðíàäñêèé»

• Ë. À. Ñàâòåð
Àíàë³ç ðîáîòè ìîðñüêèõ ïðîãíîñòè÷íèõ îðãàí³çàö³é ã³äðîìåò-
ñëóæáè Óêðà¿íè ó 2006 ðîö³

• Â. Í. Ëàâðåíòüåâà
Èñòîðè÷åñêàÿ ñïðàâêà îá îòäåëå àýðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé

• Î. Ï. Ôèëîíåíêî
Îò ÏÎ-2 äî Áîèíãîâ

• Î. Ë. Êàçàêîâ
Ìåòåîðîëîã³÷í³ ñòèõ³éí³ ÿâèùà íà Óêðà¿í³ â îñòàííº äåñÿòèð³÷÷ÿ

• Â. Ì. Õóäîëººâ
Îïèñ ñèíîïòè÷íèõ óìîâ âèíèêíåííÿ òà ïåðåì³ùåííÿ àòëàíòè÷-
íîãî öèêëîíó «Êèðèëë» 16-25 ñ³÷íÿ 2007 ðîêó

¹ 2 — 2007 ã.

• Ñ. Í. Ñòåïàíåíêî
Èçìåíåíèå êëèìàòà. ×òî íàñ îæèäàåò â áëèæàéøåì áóäóùåì

• À. È. Ñàâèëîâà
Ýëü-Íèíüî îçíà÷àåò, ÷òî 2007 ãîä, âåðîÿòíî, áóäåò ñàìûì æàðêèì
ãîäîì â èñòîðèè?

• Â. Ì. Õóäîëººâ
Îïèñ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ, ÿê³ ñïîñòåð³ãàëèñü íà Àçîâî-
×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ó 2006 ðîö³

• Þ. È. Ïîïîâ, Â. Â. Óêðàèíñêèé, Â. Í. Ñûòîâ
Èçìåí÷èâîñòü è ïðîãíîç óðîâíÿ ×åðíîãî ìîðÿ â ïîðòó Îäåññà

• Ò. Â. Ñòîÿíîâà, À. Ô. Ì³çåâè÷, Â. Ì. Ñèòîâ
Ñòàí íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà â Îäåñüê³é îáëàñò³

• Ñ. Â. Èâàíîâ, Þ. Î. Ïàëàìàð÷óê
Îñîáåííîñòè ÷èñëåííûõ ðàñ÷åòîâ àòìîñôåðíûõ ïðîöåññîâ â
ìîäåëè ÌÌ5 ñ ðàçëè÷íûìè ñõåìàìè ïàðàìåòðèçàöèé

• Â. ß. Ôåäþíèí
Àíàëèç âëèÿíèÿ ïîìåõè, ñîçäàâàåìîé ðåòðàíñëÿòîðàìè ìîáèëüíîé
ñâÿçè, íà çîíäèðîâàíèå àòìîñôåðû ðàäèîçîíäîì ÏÀÇÀ-12 â ÃÌÖ ×ÀÌ



5

• Â. Í. Ëàâðåíòüåâà, Â. ß. Ôåäþíèí
Ïðåäëîæåíèÿ ïî êðèòè÷åñêîé îöåíêå ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé
çà ðàäèîçîíäîì ñ ïîìîùüþ ÐËÑ «Ìåòåîðèò»

• Ë. Â. Êîçèíà
Ýòî èíòåðåñíî çíàòü

• Î. Ï. Ôèëîíåíêî
Ïåðâûå æåíùèíû ãåîôèçèêè è ìåòåîðîëîãè

• Ë. Ï. Ñòîëÿðîâà
Ïðåäñêàçàòü, ïðåäóïðåäèòü

¹ 3 — 2007 ã.
• Â. Î. Òðîô³ìåíêî

Ïðî îñíîâí³ çàâäàííÿ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ ñëóæáè â ñó÷àñíèõ
óìîâàõ òà ïåðñïåêòèâè ¿¿ ðîçâèòêó

• À. Ïðîêîïåíêî
Âçàºìîä³ÿ ÓêðÃÌÖ ç îðãàí³çàö³ÿìè, çàëó÷åíèìè äî îáñëóãîâó-
âàííÿ ìîðñüêèõ ãàëóçåé â ÷àñòèí³ ³íôîðìóâàííÿ êåð³âíèõ
îðãàí³â äåðæàâíî¿ âëàäè ïîïåðåäæåííÿìè ïðî íåáåçïå÷í³ òà
ñòèõ³éí³ ìîðñüê³ ã³äðîìåòÿâèùà

• Ò. À. Òèìîôåè÷åâà
Ñîñòîÿíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñåòè ìîðñêèõ áåðåãîâûõ ãèäðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ ëåò è âûïîë-
íåíèå ïëàíîâ íàáëþäåíèé è ðàáîò

• Å. Ô. Çàâüÿëîâà
Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ìîðñêèõ îòðàñëåé ýêîíîìèêè
Óêðàèíû â çîíå îòâåòñòâåííîñòè Äóíàéñêîé ÃÌÎ

• Î. Ô. Äèäåíêî
Îß è ÑÃß íà Àçîâñêîì ìîðå çà ïåðèîä 2003-2007 ãã., îñîáåí-
íîñòè çèìíèõ ñåçîíîâ è îáñëóæèâàíèÿ ëåäîâûõ êàìïàíèé

• Ë. À. Ñàâòåð
Ìåòîäè÷íå êåð³âíèöòâî ÃÌÖ ×ÀÌ ó 2003-2007 ðð.

• Ë. Â. Êîçèíà
Ïðîáëåìû ïëàòíîãî ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ
âîäíîãî òðàíñïîðòà

• Â. Í. Ëàâðåíòüåâà
Àíàëèç çàâèñèìîñòè âûñîòû òðîïîïàóçû îò âðåìåíè ãîäà ïî
äàííûì àýðîëîãè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ àòìîñôåðû çà 5 ëåò

• Â. Ã. Èëüèíà
Îöåíêà çàãðÿçíåíèÿ ïî÷â è óðîæàÿ íåêîòîðûõ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð òÿæåëûìè ìåòàëëàìè
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• Î. Â. Âîëüâà÷
Ìîäåëèðîâàíèå âëèÿíèÿ îðîøåíèÿ íà ïðîäóêöèîííûé ïðîöåññ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð

• Ì. Ã. Ñåðáîâ
Îäåñüêîìó äåðæàâíîìó åêîëîã³÷íîìó óí³âåðñèòåòó 75 ðîê³â

• Ë. Ì. Ïîëåòàºâà
Ï³ñëÿäèïëîìíà îñâ³òà äîðîñëèõ íà áàç³ ÔÏÊ òà ÏÊ â ÎÄÅêÓ

¹ 4 — 2007 ã.

• Â. Õ. Êîðáàí, Ë. Í. Äåãòÿðåâà, Â. Í. Ñûòîâ
Ãëîáàëüíûé ýíåðãåòè÷åñêèé áàëàíñ çåìëÿ-àòìîñôåðà è ïàðíè-
êîâûé ýôôåêò

• Â. Í. Ñûòîâ, Â. Õ. Êîðáàí, Ë. Í. Äåãòÿðåâà
Ê âîïðîñó îá èñêóññòâåííîì ïåðåðàñïðåäåëåíèè îñàäêîâ èç
êîíâåêòèâíûõ è ñëîèñòûõ îáëàêîâ â Îäåññêîì ðåãèîíå

• Ç. Ï. Çàâîëîêèíà
Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà çèìíèõ ñåçîíîâ è îñîáåííîñòè ãèäðîìå-
òåîðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ è îáñëóæèâàíèÿ ëåäîâûõ íàâèãàöèé
â ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ çà ïåðèîä 2003-2007 ãã.

• Þ. È. Ïîïîâ, Â. Â. Óêðàèíñêèé, À. Ñ. Ìàòûãèí
Ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì âîä â ðàéîíå îñòðîâà Çìåèíûé

• Â. Â. Óêðàèíñêèé, Þ. È. Ïîïîâ
Âîäíûå ìàññû ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ

• Ñ. Ï. Íàãàºâà, Ó. Ã. Îðëîâà, Ì. Áåö
Õàðàêòåðèñòèêà ñó÷àñíîãî ð³âíÿ ðîçâèòêó åâòðîô³êàö³¿ ìîðñüêèõ
âîä îäåñüêî¿ çàòîêè

• Â. À. Îâ÷àðóê, À. Äóäèíîâ
Ðàñ÷åòíûå õàðàêòåðèñòèêè ãîäîâîãî ñòîêà ðåê ìåæäóðå÷üÿ
Äíåñòð-Ïðóò

• Ë. Å. Áîæêî, Å. À. Áàðñóêîâà
Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ âîçäåëûâàíèÿ çåðíîâûõ êóëüòóð
â Îäåññêîé îáëàñòè

• Â. Í. Ëàâðåíòüåâà, Â. ß. Ôåäþíèí
Àíàëèç êà÷åñòâà îáîëî÷êè èñõîäÿ èç âûñîòû åå ðàçðûâà

• Â. ß. Ôåäþíèí
Óñòàíîâêà «Ðàäèîòåîäîëèòà ÓË»

¹ 1(5) — 2008 ã.

• Ïîñëàíèå Ìèøåëÿ Æàððî, Ãåíåðàëüíîãî ñåêðåòàðÿ ÂÌÎ
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• Â. Ì. Ë³ï³íñüêèé
Äî Âñåñâ³òíüîãî ìåòåîðîëîã³÷íîãî äíÿ ³ Âñåñâ³òíüîãî äíÿ âîäè

• Â. Í. Ñûòîâ
Ïàìÿòè À. Â. Êëîññîâñêîãî (ïî àðõèâíûì ìàòåðèàëàì)

• Â. Ì. Ñèòîâ, Ë. À. Ñàâòºð
Àíàë³ç ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ òà îïåðàòèâíî-ïðîãíîñòè÷íî¿
ðîáîòè ìîðñüêèõ ï³äðîçä³ë³â Ã³äðîìåòñëóæáè Óêðà¿íè ó 2007 ðîö³

• Ì. È. Çàáîëîöêàÿ
Êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà âåñåííå-ëåòíåãî ïåðèîäà 2007 ãîäà è
îñîáåííîñòè àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà

• Æ. Â. Âîëîøèíà, Î. Â. Âîëîøèíà
Îñîáëèâîñò³ â³êîâîãî õîäó òðèâàëîñò³ îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó â Îäåñ³

• È. Ã. Ñåìåíîâà
Òåðìè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå óñëîâèÿ ðàçâèòèÿ ÷åðíîìîðñêîé
äåïðåññèè

• Þ. Î. Ïàëàìàð÷óê, Ñ. Â. Èâàíîâ
×èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå îñàäêîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ
ñõåì ïàðàìåòðèçàöèè

• Â. Â. Óêðàèíñêèé, Þ. È. Ïîïîâ, À. Ñ. Ìàòûãèí
Ãèäðîõèìè÷åñêèé ðåæèì âîä è äîííûõ îñàäêîâ ìîðñêîé
àêâàòîðèè â ðàéîíå î. Çìåèíûé

• È. Ã. Çîëîòàðåâà, Ã. Ã. Çîëîòàðåâ, Þ. È. Ïîïîâ
Ñîñòîÿíèå àáèîòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ýêîñèñòåìû ñåâåðíîé ÷àñòè
ÑÇØ â îñåííèé ïåðèîä 2003 ã.

• À. Â. Êàïëóíîâñêàÿ
Îçîí — îäèí èç âàæíåéøèõ ïåðåìåííûõ êîìïîíåíòîâ âîçäóõà

• Ë. Â. Êîçèíà
Ìàðêåòèíã â ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáå

• Â. ß. Ôåäþíèí
Ê âîïðîñó î òðåáîâàíèÿõ òî÷íîñòè óñòàíîâêè àíòåííîãî
óñòðîéñòâà àýðîëîãè÷åñêîãî ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà
«Ðàäèîòåîäîëèòà-ÓË»

• Â. Ñêðûïíèê
Òàêè äà, îäåññèòû — ïèîíåðû Àíòàðêòèêè. 55 ëåò íàçàä

• Þ. À. Ñîêîëîâ, Ì. Â. Ñåëåçíåâà
Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà óñòîé÷èâîå ðàçâèòèå Îâèäèîïîëüñêîãî
ðàéîíà Îäåññêîé îáëàñòè
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¹ 2(6) — 2008 ã.
• Á. Å. Ïåñêîâ, À. À. Àëåêñååâà, Ñ. Ý. ×åðíûé

Ýêñòðåìàëüíûå äëÿ àâèàöèè ìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ íàä
Äîíåöêèì êðÿæåì 22 àâãóñòà 2006 ã.

• À. Ë. Êàçàêîâ, Ì. Â. Òðåãóáîâà
Îöåíêà èçìåíåíèé âåòðîâîãî ðåæèìà â þãî-çàïàäíûõ îáëàñòÿõ
Óêðàèíû âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà

• Ì. Â. Òðåãóáîâà
Îöåíêà âîçìîæíîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðèçåìíîãî
âåòðà ïðè ïîìîùè ìîäåëè ïîãðàíè÷íîãî ñëîÿ àòìîñôåðû íàä
Óêðàèíîé

• Ì. Ì. Ç³í÷åíêî
Äåÿê³ ðåçóëüòàòè ðàä³îëîêàö³éíèõ ñïîñòåðåæåíü ðàä³îåõî â
ïðèáåðåæí³é ñìóç³ ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî Ïðè÷îðíîìîð’ÿ

• À. Ô. Ì³çåâè÷
Äîâ³äêà ïðî ñòàí çàáðóäíåííÿ àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ òà âèêèäè
â àòìîñôåðó çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí çà ² ï³âð³÷÷ÿ 2008 ð.

• Ç. Ï. Çàâîëîêèíà
Çèìíÿÿ íàâèãàöèÿ â ñåâåðî-çàïàäíîì ðàéîíå ×åðíîãî ìîðÿ â
2007-2008 ãã.

• Î. À. Äóä³íîâ
Äîùîâèé ïàâîäîê íà ð. Äí³ñòåð ëèïåíü/ñåðïåíü 2008 ð.

• Â. Ì. Êîìîð³í
Ìåòîäèêà îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ðèçèêó, ïîâ’ÿçàíîãî ç âïëèâîì
ïðîìèñëîâèõ òà êîìóíàëüíî-ïîáóòîâèõ äæåðåë çàáðóäíåííÿ íà
ìîðñüêó åêîñèñòåìó

• È. Ã. Çîëîòàðåâà, Þ. È. Ïîïîâ, Ã. Ã. Çîëîòàðåâ
Ñîâðåìåííàÿ ðåñåäèìåíòàöèÿ ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî ìîðÿ

• Ñ. Ï. Êîâàëèøèíà, Ì. Î. Ãðàíäîâà, Ä. Ñ. Äóäíèê, Î. Ï. Ðîâíåð
Ã³äðîá³îëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã Îäåñüêîãî óçáåðåææÿ

• Ì. Ì. Íàóìîâ
Âëèÿíèå ìèíåðàëüíîãî ïèòàíèÿ íà óðîæàéíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñò-
âåííûõ êóëüòóð

• Î. Î. Äðîíîâà
Îö³íêà ïðîäóêòèâíîñò³ òà åêîëîã³÷íî¿ ÷èñòîòè âðîæàþ îçèìî¿
ïøåíèö³ â óìîâàõ çàáðóäíåííÿ ´ðóíòó âàæêèìè ìåòàëàìè

• Å. Ë. Æèãàéëî
Ìîäåëèðîâàíèå ïðîäóêòèâíîñòè è êà÷åñòâà êàïóñòû áåëîêî÷àí-
íîé â Îäåññêîé îáëàñòè
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¹ 3(7) — 2008 ã.

• Â. Â. Âëàñîâ, È. Ä. Ìàíãóë
Òåíäåíöèÿ èçìåíåíèÿ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé íà þãå
Óêðàèíû

• Ë. À. Êàìûøåâà
Îñîáåííîñòè ïðîâåäåíèÿ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé
íà òåððèòîðèè àâòîíîìíîé ðåñïóáëèêè Êðûì â 2008 ãîäó

• Ì. Êîùàâêà
Ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî ñòðîê³â ñ³âáè îçèìî¿ ïøåíèö³ íà Â³ííè÷÷èí³

• Ê. Þ. Ðèõëî
Ïðî ï³äãîòîâêó àãðîêë³ìàòè÷íîãî äîâ³äíèêà òà àãðîìåòåîðîëî-
ã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà ×åðí³âåöüêî¿ îáëàñò³

• Î. ². Ñåíüêîâà
Ïðî àãðîìåòåîðîëîã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ ñ³ëüñüêîãî ãîñïîäàðñòâà
Îäåñüêî¿ îáëàñò³

• Ë. Ï. Òðîôèìîâà
Î ïîäãîòîâêå àãðîêëèìàòè÷åñêîãî ñïðàâî÷íèêà

• Ë. Ï. Òðîôèìîâà
Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà Äíåï-
ðîïåòðîâñêîé îáëàñòè

• Ë. Å. Áîæêî
Àãðîêëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ è ôîðìèðîâàíèå ïðîäóêòèâíîñòè
îâîùíûõ êóëüòóð â óñëîâèÿõ Óêðàèíû

• Î. Â. Âîëüâà÷
Àãðîåêîëîã³÷íà îö³íêà çàáðóäíåííÿ óðîæà¿â öóêðîâîãî áóðÿêó
âàæêèìè ìåòàëàìè (íà ïðèêëàä³ öèíêó) â Îäåñüê³é îáëàñò³

• Â. Ã. Èëüèíà
Çàêîíîìåðíîñòè ìèãðàöèè òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïî÷âàõ è
ðàñòåíèÿõ Îäåññêîé îáëàñòè ñ ó÷åòîì óäàëåííîñòè îò àâòî-
ìàãèñòðàëè

• Ì. Ì. Íàóìîâ
Ìîäåëü ïðîäóêöèîííîãî ïðîöåññà ïîäñîëíå÷íèêà è åå èñïîëü-
çîâàíèå

• À. Í. Ïîëåâîé
Íàó÷íûå îñíîâû îöåíêè è ïðîãíîçà ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàé-
íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â Óêðàèíå

• È. Â. Ùåãîëåâ, Ñ. È. Ùåãîëåâ
Âëèÿíèå ñèíîïòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ïåðåëåòíûõ ïòèö
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• Î. Ë. Æèãàéëî
Îö³íêà àíòðîïîãåííîãî çàáðóäíåííÿ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ
êóëüòóð â Óêðà¿í³

• Ç. À. Ìèùåíêî
Îöåíêà àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ïðîèçðàñòàíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð â Óêðàèíå

• Ã. Â. Ëÿøåíêî
Àãðî- è ìèêðîêëèìàòè÷åñêèå àñïåêòû îáîñíîâàíèÿ ðàçìåùåíèÿ
âèíîãðàäíèêîâ

• À. Â. Êðóê³âñüêà
Íàóêîâ³ îñíîâè âèêîðèñòàííÿ ìàòåð³àë³â îáëàñíèõ àãðîêë³ìà-
òè÷íèõ äîâ³äíèê³â äëÿ âèð³øåííÿ ïðàêòè÷íèõ çàâäàíü ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüêîãî âèðîáíèöòâà çà ñó÷àñíèõ óìîâ

¹ 4(8) — 2009 ã.
• Ðàáî÷àÿ âñòðå÷à ïî ãàðìîíèçàöèè óêðàèíñêîé è ðóìûíñêîé ñèñ-

òåì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà â Åâðîðåãèîíå «Íèæíèé Äóíàé»
• À. Þ. Âàñèëü÷åíêî

Ñèñòåìà ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà êàê èíñòðóìåíò ïðåäóïðåæäåíèÿ è ìèíèìèçàöèè ×Ñ íà
Íèæíåì Äóíàå

• Î. À. Äüÿêîâ
Ìîäåðí³çàö³ÿ ñèñòåìè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó íà
Íèæíüîìó Äóíà¿ ÿê îñíîâà äëÿ âèð³øåííÿ òðàíñêîðäîííèõ
ñïîð³â ì³æ Óêðà¿íîþ òà Ðóìóí³ºþ

• Â. Í. Ìîðîçîâ
Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèé è ãèäðîõèìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã
êàê îñíîâà èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè
Ïðèäóíàéñêîãî ðåãèîíà

• Â. Í. Ìîðîçîâ
Òðàíñãðàíè÷íîå âëèÿíèå èíæåíåðíûõ ðàáîò íà ãèäðîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû â äåëüòå Äóíàÿ

• Î. À. Äüÿêîâ
Ðåçóëüòàòè ìîí³òîðèíãó ð. Äóíàé

• Ë. À. Ñàâòåð
Îïèñ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ óìîâ, ÿê³ ìàëè íàéá³ëüø ³ñòîòíèé âïëèâ
íà âèðîáíè÷ó ä³ÿëüí³ñòü ìîðñüêî¿ ãàëóç³ åêîíîì³êè ó 2008 ðîö³

• Ò. Ñ. Êîëîìååö
Àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ïðîèçðàñòàíèÿ ïðîïàøíûõ
êóëüòóð íà òåððèòîðèè Îäåññêîé îáëàñòè â 2008 ãîäó
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• Â. Í. Ñûòîâ, Ë. À. Ñàâòåð
Ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ ìîðñüêèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè
Óêðà¿íè ó 2008 ðîö³

• Â. ß. Ôåäþíèí
Ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèþ êîîðäèíàò àíòåííîãî óñòðîéñòâà
«Ðàäèîòåîäîëèò-ÓË» è ðàäèîìàÿêà

• À. ². Ñàâ³ëîâà, Ë. À. Ñàâòåð, Ñ. Â. ²âàíîâ, Þ. Î. Ïàëàìàð÷óê
×èñåëüíèé ïðîãíîç îïàä³â íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè

• Æ. Â. Âîëîøèíà, Î. Â. Âîëîøèíà
Âïëèâ êë³ìàòè÷íèõ çì³í íà òðèâàë³ñòü, òåìïåðàòóðó ³ åíåðãî-
ñïîæèâàííÿ â îïàëþâàëüíèé ïåð³îä 2006-2007 ðð. â Îäåñüê³é
îáëàñò³

• Í. Ä. Ãîëîâàòþê, À. Ë. Êàçàêîâ, Ì. Â. Òðåãóáîâà
Îö³íêà çì³í â³òðîâîãî ðåæèìó â Îäåñüê³é îáëàñò³ ó äðóã³é
ïîëîâèí³ ÕÕ ñòîë³òòÿ

• ². À. Õîìåíêî
Ðåæèìí³ õàðàêòåðèñòèêè îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ ÿâèù òà ñí³ãî-
âîãî íàë³ïó íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³

• Ã. Ï. Êàòåðóøà
Ñòàòèñòè÷íà ñòðóêòóðà æàðêèõ ³ äóøíèõ ïîãîä â Îäåñ³

• Ë. Ä. Ãîí÷àðîâà
Äèíàì³êà ðåæèìó çâîëîæåííÿ íà òåðèòîð³¿ îäåñüêîãî ðåã³îíó
ïðîòÿãîì ÕÕ ñòîë³òòÿ

• Ë. Â. Íåäîñòðåëîâà
Îñîáëèâîñò³ ðîçïîä³ëó ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³

• Ì. Â. Çàõàðîâà
Ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñ³â ñòîêó âîäè íà ìàëèõ âîäîçáîðàõ óêðà¿íñü-
êèõ Êàðïàò

• Î. Â. Êîðáàí, Æ. Í. Êîðáàí-Ïîðîõíèöêàÿ
Îáíàðóæåíèå è ðàñïîçíàâàíèå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñ
ïîìîùüþ êîíòðàñòíîé ðàäèîìåòðèè

• Ì. Ì. Ç³í÷åíêî
Îö³íêà åêîëîã³÷íîãî âïëèâó ïðîòèãðàäîâèõ ðîá³ò íà âåëè÷èíó
àòìîñôåðíèõ îïàä³â

• Ïàìÿòè Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâè÷à Ñîá÷åíêî

Ðåäàêöèîííàÿ êîëëåãèÿ
«Âåñòíèêà Ãèäðîìåòöåíòðà ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé»
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ÐÀÁÎ×Àß ÂÑÒÐÅ×À ÏÎ ÃÀÐÌÎÍÈÇÀÖÈÈ
ÓÊÐÀÈÍÑÊÎÉ È ÐÓÌÛÍÑÊÎÉ ÑÈÑÒÅÌ ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ

ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ Â ÅÂÐÎÐÅÃÈÎÍÅ «ÍÈÆÍÈÉ ÄÓÍÀÉ»

15-16 ÿíâàðÿ â ã. Èçìàèëå â ðàìêàõ ôèíàíñèðóåìîãî Åâðîïåéñ-
êîé Êîìèññèåé ïðîåêòà «Ðàçâèòèå òðàíñãðàíè÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà
â ñôåðå èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè â
Åâðîðåãèîíå «Íèæíèé Äóíàé» (äàëåå Ïðîåêò) ñîñòîÿëàñü ìåæäó-
íàðîäíàÿ ðàáî÷àÿ âñòðå÷à ïî ãàðìîíèçàöèè óêðàèíñêîé è ðóìûíñêîé
ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà. Åå îðãàíèçîâàëè ïàðòíåðû
ïðîåêòà — Öåíòð ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé, Îäåññêîå îáëàñòíîå
ïðîèçâîäñòâåííîå óïðàâëåíèå âîäíîãî õîçÿéñòâà, Äóíàéñêîå áàññåé-
íîâîå óïðàâëåíèå âîäíûõ ðåñóðñîâ è Äóíàéñêàÿ ãèäðîìåòåîðîëîãè-
÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ.

Ó÷àñòèå âî âñòðå÷å ïðèíÿëè ñâûøå 30 ïðåäñòàâèòåëåé îðãàíè-
çàöèé âîâëå÷åííûõ â ìîíèòîðèíã âîäíûõ è ñâÿçàííûõ ñ íèìè
ðåñóðñîâ èç Óêðàèíû è Ðóìûíèè. Îíè îáñóäèëè âîïðîñ ñîçäàíèÿ
îáùåé óêðàèíñêî-ðóìûíñêîé áàçû äàííûõ ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà, ïåðå÷åíü äàííûõ è ðåæèì îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó
îðãàíèçàöèÿìè Îäåññêîé îáëàñòè è íà òðàíñãðàíè÷íîì óðîâíå
â ðàìêàõ Åâðîðåãèîíà «Íèæíèé Äóíàé».

Èäåÿ ñîçäàíèÿ îáúåäèíåííîé áàçû äàííûõ ïîëó÷èëà ïîääåðæêó,
êàê ñ óêðàèíñêîé, òàê è ñ ðóìûíñêîé ñòîðîíû. Òàêàÿ áàçà ïîçâî-
ëèò óâåëè÷èòü ñêîðîñòü îáìåíà èíôîðìàöèåé î ñîñòîÿíèè âîäíûõ
ðåñóðñîâ è áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïðèíÿòèþ îáîñíîâàííûõ óïðàâëåí-
÷åñêèõ ðåøåíèé. Îñîáîå çíà÷åíèå ñêîðîñòü îáìåíà èíôîðìàöèè èìååò
â ñëó÷àå ýêñòðåìàëüíûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé — íàâîäíåíèé è
çàñóõ — è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé àíòðîïîãåííîãî õàðàêòåðà.
Íàïðèìåð, àâàðèéíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîä â ðåçóëüòàòå ðàçëèâà íåôòè.

Íà ïåðâîì ýòàïå áàçà áóäåò ñîäåðæàòü äàííûå ðåçóëüòàòîâ
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà âîäû
ð. Äóíàé ñ åæåäíåâíûì è åæåìåñÿ÷íûì ïîïîëíåíèåì äàííûõ óê-
ðàèíñêîé è ðóìûíñêîé ñòîðîíàìè. Âïîñëåäñòâèè åå ïëàíèðóåòñÿ
ðàñøèðèòü ïóòåì âêëþ÷åíèÿ äàííûõ ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòî-
ðèíãà. Ïî ñîãëàñîâàíèþ ñ ïàðòíåðàìè ðàçìåùåíèå äàííûõ íà
ñåðâåðå è îáìåí èíôîðìàöèåé äîëæíû ïðîèçîéòè äî êîíöà ôåâðà-
ëÿ òåêóùåãî ãîäà.



1 3

À. Þ. Âàñèëü÷åíêî

ÑÈÑÒÅÌÀ ÃÈÄÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÎÃÎ È
ÃÈÄÐÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃÀ

ÊÀÊ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒ ÏÐÅÄÓÏÐÅÆÄÅÍÈß È ÌÈÍÈÌÈÇÀÖÈÈ
×Ñ ÍÀ ÍÈÆÍÅÌ ÄÓÍÀÅ

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü îñòðîé ïðîáëåìîé ñòàë âîïðîñ óãðîçû
âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ çàãðÿçíåíèåì
áàññåéíà ðåêè Äóíàé. Êàê èçâåñòíî, Äóíàé ïðîòåêàåò ïî òåððèòî-
ðèè 11 ãîñóäàðñòâ, èìååò ñâûøå 300 ïðèòîêîâ è, âïàäàÿ â ×åðíîå
ìîðå, îáðàçóåò äåëüòó. Íà Äóíàå è åãî ïðèòîêàõ åñòü áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ïîòåíöèàëüíî îïàñíûõ îáúåêòîâ, òàêæå èìååòñÿ êàñêàä
ÃÝÑ â Àâñòðèè, Ãåðìàíèè è Ðóìûíèè.

Ïðîìûøëåííûå îáúåêòû òðàíñãðàíè÷íûõ ãîñóäàðñòâ (â ÷àñòíîñ-
òè, Ðóìûíèè è Ìîëäîâû) ïðîäîëæàþò ñîçäàâàòü íåïîñðåäñòâåííóþ
óãðîçó òåõíîãåííî-ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè Îäåññêîé îáëàñòè.
Íåóäîâëåòâîðèòåëüíîå ñîñòîÿíèå î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé è íàëè÷èå
ïðîáëåì ñ íàäåæíûì ñîõðàíåíèåì îïàñíûõ âåùåñòâ íà ýòèõ îáúåê-
òàõ, ïåðèîäè÷åñêîå âîçíèêíîâåíèå àâàðèéíûõ ñèòóàöèé ÿâëÿþòñÿ
èñòî÷íèêàìè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû, êàê íà òåððèòîðèè
ýòèõ ñòðàí, òàê è çà èõ ïðåäåëàìè.

Íà ïðîòÿæåíèè ïîñëåäíèõ ëåò íàáëþäàåòñÿ òåíäåíöèÿ óâåëè-
÷åíèÿ ñëó÷àåâ çàãðÿçíåíèÿ ðåêè Äóíàé. Ñ 2000 ïî 2008 ãã. ïðî-
èçîøëî 12 òðàíñãðàíè÷íûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, êîòîðûå ïðè-
âåëè ê çàãðÿçíåíèþ óêðàèíñêèõ ó÷àñòêîâ ð. Òèñà è ð. Äóíàé
(â ò.÷. â 2000 ã. — 4 ñëó÷àÿ; â 2001-2005 ãã. — ïî 1 ñëó÷àþ;
â 2006 ã. — 1; â 2007 ã. — 2 ñëó÷àÿ).

Â ïîäòâåðæäåíèå àêòóàëüíîñòè ðàññìàòðèâàåìîãî âîïðîñà ïðè-
âåäåì ïðèìåðû äåÿòåëüíîñòè íàèáîëåå îïàñíûõ îáúåêòîâ, êîòîðûå
ìîãóò çíà÷èòåëüíî óõóäøèòü ýêîëîãè÷åñêóþ îáñòàíîâêó â áàññåéíå
ðåêè Äóíàé. Ýòî â ïåðâóþ î÷åðåäü: ðóäíûé ðàéîí Áàÿ-Ìàðå (Ðó-
ìûíèÿ), ãäå ñêîíöåíòðèðîâàíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî óñòàðåâøèõ,
íèçêî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðåäïðèÿòèé ãîðíîäîáûâàþùåé ïðîìûøëåí-
íîñòè, çàäåéñòâîâàííûõ â äîáû÷å è ïåðåðàáîòêå ïîëèìåòàíîâûõ
ðóä; êîìáèíàò ïî ïðîèçâîäñòâó êàëüöèíèðîâàííîãî ãëèíîçåìà
«Alum Tulcea» (Ðóìûíèÿ); ÀÝÑ «×åðíàâîäå» (Ðóìûíèÿ); íåôòåòåð-
ìèíàë â ã. Ïðàõîâå (Ñåðáèÿ); íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèé çàâîä âáëèçè
ñ. Äæóðäæóëåøòû (Ìîëäîâà).

Òàê, âñëåäñòâèå àâàðèè 21 ôåâðàëÿ 2000 ãîäà íà çîëîòîì ïðè-
èñêå â ðóìûíñêîì ãîðîäå Áàÿ-Ìàðå ïðîèçîøëî ìàñøòàáíîå çàãðÿç-
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íåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû öèàíèäàìè (100 òûñ. ì3), â ðåçóëüòàòå
÷åãî Óêðàèíå áûë ïðè÷èíåí çíà÷èòåëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé è ýêî-
íîìè÷åñêèé óùåðá.

Â ãîðîäå Ðåíè Îäåññêîé îáëàñòè ñîòðóäíèêè ýêîëîãè÷åñêèõ
ñëóæá ðåãóëÿðíî ïðîâîäèëè òåñòèðîâàíèå äóíàéñêîé âîäû íà öèà-
íèäû, çàãðÿçíåíèå êîòîðûìè ñïðîâîöèðîâàëî ýêîëîãè÷åñêóþ êàòàñ-
òðîôó íà âåíãåðñêîì è ñåðáñêîì ó÷àñòêàõ Äóíàÿ.

20 ñåíòÿáðÿ 2006 ãîäà âáëèçè ã. Ðóñå (Áîëãàðèÿ) çàòîíóë òåï-
ëîõîä «Ïîëàíà» (ôëàã Ñëîâåíèè), â òàíêàõ êîòîðîãî íàõîäèëîñü
îêîëî 40 òîíí äèçåëüíîãî òîïëèâà. Â ðàéîíå àâàðèè îáðàçîâàëîñü
íåôòÿíîå ïÿòíî äèàìåòðîì ñâûøå 1 êì.

2 îêòÿáðÿ 2006 ãîäà â ðåçóëüòàòå àâàðèéíîãî ñáðàñûâàíèÿ
ìàçóòà ñ íåôòåòåðìèíàëà â ã. Ïðàõîâå (Ñåðáèÿ) íà ð. Äóíàé îáðà-
çîâàëîñü íåôòÿíîå ïÿòíî äëèíîé 20 êì, øèðèíîé 100 ì, êîòîðîå
áûëî ëèêâèäèðîâàíî ëèøü íà òåððèòîðèè Áîëãàðèè.

30 îêòÿáðÿ 2006 ãîäà êîìïåòåíòíûìè ñëóæáàìè Áîëãàðèè íà
ðàññòîÿíèè 100 êì îò ãîñóäàðñòâåííîé ãðàíèöû ñ Ñåðáèåé íà
ð. Äóíàé áûëî çàôèêñèðîâàíî íåôòÿíîå ïÿòíî íèçêîé êîíöåíòðà-
öèè, øèðèíîé 100 ì, äëèíîé ñâûøå 8 êì. Çàãðÿçíåíèå âîäû
ñîñòîÿëîñü âñëåäñòâèå ñáðàñûâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ âîä ñ áîðòà íå-
óñòàíîâëåííîãî ïëàâñðåäñòâà, êîòîðîå ïðîõîäèëî ôàðâàòåðîì ñåâå-
ðî-çàïàäíûõ âîä ðåêè Äóíàé âáëèçè ã. Âèäèí (Áîëãàðèÿ).

Â 2007 ãîäó íà êîìáèíàòå ïî ïðîèçâîäñòâó êàëüöèíèðîâàííîãî
ãëèíîçåìà «Alum Tulcea» (Ðóìûíèÿ) ñ ðåçåðâóàðà îáúåìîì 6 òûñ. ì3

ïðîèçîøëî âûòåêàíèå âåùåñòâà ñ ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèåé êà-
óñòè÷åñêîé ñîäû. Áëàãîäàðÿ ñâîåâðåìåííî ïðîâåäåííûì ìåðîïðèÿ-
òèÿì ïî íåäîïóùåíèþ ïîïàäàíèÿ â êàíàëèçàöèîííóþ ñèñòåìó îïàñ-
íîãî âåùåñòâà, óäàëîñü èçáåæàòü åãî ïîïàäàíèÿ â ðåêó Äóíàé.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íà ÀÝÑ «×åðíàâîäå» (Ðóìûíèÿ) ýêñïëó-
àòèðóåòñÿ äâà ýíåðãîáëîêà ìîùíîñòüþ 700 ÌÂò. Êðîìå ýòîãî ðó-
ìûíñêàÿ ñòîðîíà ïëàíèðóåò ïîñòðîèòü åùå äâà ðåàêòîðà (III è IV).
Ïðè èõ ñòðîèòåëüñòâå íóæíî ó÷åñòü ãèäðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ
ð. Äóíàé, ïîñêîëüêó â ïîñëåäíèå âðåìÿ íà ðåêå íàáëþäàåòñÿ íèç-
êèé óðîâåíü âîä, ÷òî íåîäíîêðàòíî ïðèâîäèëî ê âîçíèêíîâåíèþ ïðî-
áëåì îñòàíîâêè 1-ãî ðåàêòîðà.

Ê óæå ñóùåñòâóþùèì òðàíñãðàíè÷íûì óãðîçàì îêðóæàþùåé
ñðåäû â ðåãèîíå Óêðàèíñêîãî Ïðèäóíàâüÿ â áëèæàéøåì áóäóùåì
ìîæåò ïðèáàâèòüñÿ ðÿä íîâûõ óãðîç, ñâÿçàííûõ ñ ââîäîì â äåéñòâèå
íàôòåïåðåâàëî÷íîãî òåðìèíàëà (ìîùíîñòüþ 2 ìëí. ò/ãîä) è äàëü-
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íåéøèì ñòðîèòåëüñòâîì ãðóçîïàññàæèðñêîãî ïîðòà è íåôòåïåðåðà-
áàòûâàþùåãî çàâîäà âáëèçè ñ. Äæóðäæóëåøòû (Ìîëäîâà). Â ðåçóëü-
òàòå ýêñïëóàòàöèè òåðìèíàëà (ïåðåâàëêè, ïðîìûâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ
íåôòåòàíêåðîâ è ñáðàñûâàíèÿ áàëëàñòîâûõ âîä) îïðåäåëåííîå êî-
ëè÷åñòâî íåôòåïðîäóêòîâ áóäåò ïîñòóïàòü â îêðóæàþùóþ ñðåäó è
íåïîñðåäñòâåííî â ðåêó Äóíàé. Ìàñøòàáû çàãðÿçíåíèÿ áóäóò çàâè-
ñåòü îò óðîâíÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ òåðìèíàëà, íàëè÷èÿ
è êà÷åñòâà î÷èñòíûõ ñîîðóæåíèé, ñîáëþäåíèÿ ýêñïëóàòàöèîííûõ
íîðìàòèâîâ. Âàæíûì àñïåêòîì åñòü è òî, ÷òî òåðìèíàë ñòðîèòñÿ
âáëèçè òàêèõ ìîùíûõ ïîðòîâî-èíäóñòðèàëüíèõ öåíòðîâ êàê Áðàè-
ëà, Ãàëàö (Ðóìûíèÿ) è Ðåíè (Óêðàèíà), êîòîðûå ñîçäàþò èíòåíñèâ-
íóþ òåõíîãåííóþ íàãðóçêó íà ýêîñèñòåìó Äóíàÿ, â òîì ÷èñëå è â
ðåçóëüòàòå çàãðÿçíåíèÿ íåôòåïðîäóêòàìè. Ââåäåíèå â ýêñïëóàòàöèþ
íîâîãî òåðìèíàëà óâåëè÷èò ýòî âëèÿíèå è íåãàòèâíî ñêàæåòñÿ íà
ñîñòîÿíèè îêðóæàþùåé ñðåäû ðåãèîíà.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå ñëó÷àè ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
ïðåäñòàâëÿþò ïîòåíöèàëüíóþ óãðîçó äëÿ Ïðèäóíàéñêîãî ðåãèîíà
Óêðàèíû ïî ñëåäóþùèì íàïðàâëåíèÿì:

1. Âîäîîáåñïå÷åíèå
Ïîòðåáëåíèå âîäû â îáëàñòè íà õîçÿéñòâåííûå íóæäû ñîñòàâëÿ-

åò ïðèáëèçèòåëüíî 2011 òûñ. ì3/ñóò., èç êîòîðûõ 190 òûñ. ì3/ñóò.
çàáèðàåòñÿ ñ ïîâåðõíîñòíûõ èñòî÷íèêîâ (ð. Äóíàé, îç. ßëïóã).

Þã Îäåññêîé îáëàñòè ïîëó÷àåò ïèòüåâóþ âîäó èç ð. Äóíàé, íà
êîòîðîé íàõîäèòñÿ òðè âîäîçàáîðà: ã. Èçìàèë (7000 ì3/ñóò.);
ã. Êèëèÿ (12000 ì3/ñóò.); ã. Âèëêîâî (3000 ì3/ñóò.). Â ñëó÷àå çà-
ãðÿçíåíèÿ ð. Äóíàé, áåç ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ îñòàíåòñÿ íàñå-
ëåíèå 27 íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ÷èñëåííîñòüþ 80,2 òûñ. æèòåëåé
(ã. Áîëãðàä, Êèëèéñêèé ð-í, â ò.÷. ã. Êèëèÿ è ã. Âèëêîâî, ÷àñòü
Òàòàðáóíàðñêîãî ð-íà).

2. Ýêîñèñòåìû Ïðèäóíàéñêèõ îçåð
Â ñëó÷àå çàãðÿçíåíèÿ ïîñòðàäàþò îçåðà (Êàãóë, Êàðòàë, Êóãóð-

ëóé, ßëïóã, Ñàôüÿí, Êàòëàáóõ è Êèòàé), Ðåãèîíàëüíûé ëàíäøàôò-
íûé ïàðê «Èçìàèëüñêèå îñòðîâà», âîäíî-áîëîòíûå óãîäüÿ ìåæäó-
íàðîäíîãî çíà÷åíèÿ.

3. Ýêîñèñòåìû äåëüòû Äóíàÿ è ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè ×åðíîãî
ìîðÿ â öåëîì
Çàãðÿçíåíèå ð. Äóíàé ìîæåò ïîâëèÿòü â ÷àñòíîñòè íà ýêîëîãè-

÷åñêîå ñîñòîÿíèå Äóíàéñêîãî áèîñôåðíîãî çàïîâåäíèêà, êîòîðûé îñíî-
âàí â 1998 ã. íà áàçå ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà «Äóíàéñêèå ïëàâíè».
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Æèâîòíûé ìèð èìååò ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè. Çíà÷èòåëü-
íûå êîðìîâûå ðåñóðñû ïëàâíåé ñïîñîáñòâóþò êîíöåíòðàöèè òóò
ìíîæåñòâà ïòèö (áîëåå 200 âèäîâ). Àêâàòîðèÿ çàïîâåäíèêà ÿâëÿ-
åòñÿ ìåñòîì çèìîâêè âîäîïëàâàþùèõ ïòèö (îêîëî 120 âèäîâ), à
òàêæå ìåñòîì îòäûõà âî âðåìÿ ïåðåëåòîâ. Ðàçíîîáðàçèå âîäíûõ
áèîòîïîâ ñîçäàåò áëàãîïîëó÷íûå óñëîâèÿ äëÿ ðàçâèòèÿ ðûá, èçâåñòíî
îêîëî 100 âèäîâ, ñðåäè êîòîðûõ è ðåäêèå âèäû.

Îäíîé èç ïðîáëåì ìåæãîñóäàðñòâåííîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñôåðå îñòàåòñÿ îòñóòñòâèå ýôôåêòèâíîé ñèñòåìû ìîíè-
òîðèíãà è ñêðûòèå èíôîðìàöèè î çàãðÿçíåíèè ïîâåðõíîñòíûõ âîä,
÷òî íå ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü âëèÿíèå íà êà÷åñòâî âîäû èñòî÷íè-
êîâ çàãðÿçíåíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ çà ïðåäåëàìè òåððèòîðèè îáëàñòè.
Ñîãëàñíî Êîíâåíöèè «Î ñîòðóäíè÷åñòâå ïî îõðàíå è ñòàáèëüíîì
èñïîëüçîâàíèè ðåêè Äóíàé» (ïîäïèñàííàÿ ìåæäó ñòðàíàìè Äóíàéñ-
êîãî áàññåéíà â 1994 ãîäó) ñòîðîíû äîëæíû îñóùåñòâëÿòü ìîíè-
òîðèíã ñîñòîÿíèÿ ýêîëîãè÷åñêè îïàñíûõ îáúåêòîâ è ýêîëîãè÷åñêèõ
ñèñòåì, ïðåäîòâðàùàòü ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè, à ïðè èõ âîçíèêíî-
âåíèè îïîâåùàòü âñå Ïðèäóíàéñêèå ñòðàíû. Íî â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ ïðàâèëà êîíâåíöèè èíîñòðàííûìè ñòðàíàìè âûïîëíÿþòñÿ
íå äîëæíûì îáðàçîì, è èíôîðìàöèè î âîçíèêíîâåíèè ÷ðåçâû÷àé-
íûõ ñèòóàöèé, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôå, ãî-
ñóäàðñòâåííûå îðãàíû óçíàþò íàìíîãî ïîçæå, êîãäà óæå íàíåñåíû
çíà÷èòåëüíûå óáûòêè ýêîëîãèè ñîñåäíèì ãîñóäàðñòâàì.

Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåííîå, ñ öåëüþ óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñóùåñò-
âóþùåé ñèñòåìû ðåàãèðîâàíèÿ íà ÷ðåçâû÷àéíûå ñèòóàöèè, ñâÿçàí-
íûå ñ ïðåäîòâðàùåíèåì è ëèêâèäàöèåé ïîñëåäñòâèé òðàíñãðàíè÷-
íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ êàòàñòðîô, ïðåäëàãàåì ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ:
• óñîâåðøåíñòâîâàíèå îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ è âçàèìîäåéñòâèÿ

ñèë ðåàãèðîâàíèÿ â ðàéîíàõ âîçìîæíûõ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé;
• óïðîùåíèå óñëîâèé ïåðåñå÷åíèÿ ãðàíèö àâàðèéíî-ñïàñàòåëüíû-

ìè ïîäðàçäåëåíèÿìè ñîñåäíèõ ñòðàí ïðè âîçíèêíîâåíèè ÷ðåç-
âû÷àéíûõ ñèòóàöèé;

• ïðîâåäåíèå îáùèõ òðåíèðîâîê è îáó÷åíèé, ñåìèíàðîâ, êîíôåðåí-
öèé ïî âîïðîñàì îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;

• ñîçäàíèå îáùåé èíôîðìàöèîííî-ìîíèòîðèíãîâîé ñåòè;
• îêàçàíèå âçàèìíîé ïîìîùè â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ ÷ðåçâû÷àé-

íûõ ñèòóàöèé, òåõíîãåííûõ óãðîç;
• âîçìåùåíèå óáûòêîâ çà íàíåñåííûé âðåä ñòîðîíîé, ïî âèíå

êîòîðîé ïðîèçîøëà ÷ðåçâû÷àéíàÿ ñèòóàöèÿ;
• ñîçäàíèå áàññåéíîâîãî ñîâåòà â Ïðèäóíàéñêîì ðåãèîíå Óêðàèíû.
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Äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ãîñóäàðñòâ Óêðàèíû,
Ìîëäîâû è Ðóìûíèè, ïðåäëàãàþ ñîçäàòü óêðàèíñêóþ ïîäñèñòåìó
ìåæãîñóäàðñòâåííîé ñèñòåìû îïåðàòèâíîãî êîíòðîëÿ çà ÷ðåçâû÷àé-
íûìè ñèòóàöèÿìè â äåëüòå ðå÷êè Äóíàé, îñíîâàííóþ íà âíåäðåíèè
ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé ìîíèòîðèíãà.

Î. À. Äüÿêîâ

ÌÎÄÅÐÍ²ÇÀÖ²ß ÑÈÑÒÅÌÈ Ã²ÄÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃ²×ÍÎÃÎ
ÌÎÍ²ÒÎÐÈÍÃÓ ÍÀ ÍÈÆÍÜÎÌÓ ÄÓÍÀ¯

ßÊ ÎÑÍÎÂÀ ÄËß ÂÈÐ²ØÅÍÍß ÒÐÀÍÑÊÎÐÄÎÍÍÈÕ ÑÏÎÐ²Â
Ì²Æ ÓÊÐÀ¯ÍÎÞ ÒÀ ÐÓÌÓÍ²ªÞ

Äóíàé — äðóãà çà âåëè÷èíîþ ð³÷êà ªâðîïè. Áàñåéí ð³÷êè ðîç-
òàøîâàíèé 16 êðà¿íàõ ³ çàéìàº îáøèðí³ òåðèòîð³¿ çàãàëüíîþ ïëî-
ùåþ 817 òèñ. êì2. 29 % áàñåéíó ðîçòàøîâàí³ â Ðóìóí³¿ (97 %
òåðèòîð³¿ êðà¿íè) ³ 3,8 % — íà Óêðà¿í³ (5,4 % òåðèòîð³¿ êðà¿íè).
Íå çâàæàþ÷è íà ïîð³âíÿíî íåâåëèêó ÷àñòèíó áàñåéíó, íà òåðèòîð³¿
Óêðà¿íè (ðèñ. 1) ôîðìóºòüñÿ áëèçüêî 8 % ñòîêó Äóíàþ (16,5 êì3) —
òóò çíàõîäÿòüñÿ âèòîêè îäíèõ ç íàéá³ëüøèõ éîãî ïðèòîê: Òèñè, Ñ³ðåòó
³ Ïðóòó, à òàêîæ Êèë³éñüêèé ðóêàâ äåëüòè Äóíàþ ³ âåëèê³ Ïðèäó-
íàéñüê³ îçåðà. Âàæëèâî â³äçíà÷èòè, ùî á³ëüøà ÷àñòèíà óêðà¿íñüêîãî
áàñåéíó Äóíàþ ðîçòàøîâàíà â ïðèêîðäîííèõ ç Ðóìóí³ºþ îáëàñòÿõ:
Çàêàðïàòñüê³é, ²âàíî-Ôðàíê³âñüê³é, ×åðí³âåöüê³é òà Îäåñüê³é.

Óêðà¿íñüêèé ä³ëÿíêà Íèæíüîãî Äóíàþ çàéìàº äîâæèíó 170 êì
â³ä óñòÿ ð³÷êè Ïðóò äî ×îðíîìîðñüêîãî óçáåðåææÿ ³ ðîçòàøîâàíà â
ï³âäåííî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³. Ïî ôàðâàòåðó ãîëîâíîãî
Êèë³éñüêîãî ãèðëà Äóíàþ ïðîõîäèòü äåðæàâíèé êîðäîí ì³æ Óêðà¿-
íîþ ³ Ðóìóí³ºþ. Óêðà¿íñüêà ÷àñòêà äåëüòè ³ çàïëàâè Äóíàþ çàéìàº
áëèçüêî 124000 ãà, çîêðåìà 75000 ãà ñóø³ ³ 50000 ãà âîäíî¿ ïîâåðõí³
âåëèêèõ îçåð, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòüñÿ äëÿ ïèòíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ,
³ðèãàö³¿, ðèáàëüñòâà, ðåêðåàö³¿ òà ³í. Òóò ðîçòàøîâàí³ âîäíî-áîëîòí³
óã³ääÿ (ÂÁÓ) ì³æíàðîäíîãî çíà÷åííÿ (Ðàìñàðñê³ óã³ääÿ) — Îçåðî
Êóãóðëóé, Îçåðî Êàðòàë òà Äåëüòà Ê³ë³éñüêîãî ãèðëà Äóíàþ.

Áàãàòñòâî ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â Íèæíüîãî Äóíàþ òà äåëüòè ð³÷êè,
ç îäíîãî áîêó, äàº âåëèê³ ìîæëèâîñò³ äëÿ ñîö³àëüíî åêîíîì³÷íîãî
ðîçâèòêó Ïðèäóíàéñüêîãî ðåã³îíó, à ç äðóãîãî, ïîðîäæóº íèçêó ïðîá-
ëåì, ÿê³ ñòâîðþþòü ï³ä´ðóíòÿ äëÿ âèíèêíåííÿ òðàíñêîðäîííèõ ñïîð³â
ì³æ êðà¿íàìè Íèæíüîãî Äóíàþ — Ðóìóí³ºþ, Ìîëäîâîþ òà Óêðà¿-
íîþ. Á³ëüø³ñòü ç öèõ ïðîáëåì ïîâ’ÿçàíà ç âèêîðèñòàííÿì âîäíèõ
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Рис. 1. Басейн річки Дунай
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ðåñóðñ³â, ¿õ ê³ëüê³ñíèìè òà ÿê³ñíèì ïîêàçíèêàìè. Íàïðèêëàä, òðàíñ-
êîðäîííå çàáðóäíåííÿ âîäè, øòó÷íèé ïåðåðîçïîä³ë ñòîêó ïî ðóêà-
âàõ äåëüòè Äóíàþ ³ ïîâ’ÿçàí³ ç íèìè áóä³âíèöòâî ³ åêñïëóàòàö³ÿ
òðàíñïîðòíèõ òà ãîñïîäàðñüêèõ îá’ºêò³â, òàêèõ ÿê ñóäíîïëàâí³ êà-
íàëè, ïîðòîâ³ ñïîðóäè òà íàôòîòåðì³íàëè, áåðåãîóêð³ïëåííÿ òà ³í.
Òîìó ñòàí ³ åôåêòèâí³ñòü ðîáîòà ñèñòåìè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî
ìîí³òîðèíãó óçäîâæ óêðà¿íñüêî¿ ä³ëÿíêè ìàº ñòðàòåã³÷íå çíà÷åííÿ,
à äîñòîâ³ðíà ³íôîðìàö³ÿ ìîæå áóòè îäíèì ç ãîëîâíèõ âàæåë³â âïëè-
âó ïðè âèð³øåíí³ ñïîð³â, ñòÿãíåííÿ ñïëàòè çà çàáðóäíåííÿ òà â³äñòî-
þâàíí³ äåðæàâíèõ ³íòåðåñ³â ïðè ïðîåêòóâàíí³ ³ áóä³âíèöòâ³ ãîñïî-
äàðñüêèõ îá’ºêò³â íà òðàíñêîðäîííèõ ð³÷êàõ.

Ñïåöèô³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ òðàíñêîðäîííèõ ñïîð³â/ïðîáëåì º
íåìîæëèâ³ñòü ¿õíüîãî âèð³øåííÿ çóñèëëÿìè îêðåìî¿ äåðæàâè àáî
á³ëüø âèñîêà åôåêòèâí³ñòü ñï³ëüíèõ ä³é ó ïîð³âíÿíí³ ç îäíîñòî-
ðîíí³ìè çàõîäàìè (íà íàö³îíàëüíîìó àáî ì³ñöåâîìó ð³âí³). Òîìó â
ïðîöåñ³ ìîäåðí³çàö³¿ ñèñòåìè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó íàé-
á³ëüøó óâàãó ïîòð³áíî ïðèä³ëÿòè ïîêðàùåííþ âçàºìîä³¿ ³ îáì³íó
³íôîðìàö³ºþ ³ äîñâ³äîì ì³æ ôàõ³âöÿìè ³ óñòàíîâàìè ó ðåã³îí³ Íèæ-
íüîãî Äóíàþ (Ðóìóí³ÿ, Ìîëäîâà, Óêðà¿íà) ³ êðàùî¿ ³íòåãðàö³¿ óê-
ðà¿íñüêî¿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó ó áàñåéíîâ³, ªâðîïåéñüê³ òà çàãàëü-
íîñâ³òîâ³ ñèñòåìè ñïîñòåðåæåíü.
1. Ñòèñëà õàðàêòåðèñòèêà òðàíñêîðäîííèõ ïðîáëåì, ïîâ’ÿçàíèõ

ç âîäíèìè ðåñóðñàìè
Òðàíñêîðäîííå çàáðóäíåííÿ âîäè º ïðè÷èíîþ áàãàòüîõ êîíôë³ê-

ò³â, ÿê³ çíà÷íîþ ì³ðîþ çàãîñòðþþòüñÿ ïðè àâàð³éíèõ ñèòóàö³ÿõ. Çà
äàíèìè Ãîëîâíîãî óïðàâë³íí³ Ì³í³ñòåðñòâà íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é
â Îäåñüê³é îáëàñò³ îñíîâíèìè îá’ºêòàìè íåáåçïåêè äëÿ óêðà¿íñü-
êîãî Ïðèäóìàâ’ÿ º: ðóäíèé ðàéîí Áàÿ-Ìàðå (Ðóìóí³ÿ), äå ñêîíöåí-
òðîâàíà âåëèêà ê³ëüê³ñòü çàñòàð³ëèõ, íèçüêî-òåõíîëîã³÷íèõ ï³äïðè-
ºìñòâ ã³ðíè÷îäîáóâíî¿ ïðîìèñëîâîñò³, çàä³ÿíèõ ó çäîáè÷³ ³ ïåðåðîáö³
ïîë³ìåòàíîâèõ ðóä; êîìá³íàò ïî âèðîáíèöòâó êàëüöèíîâàíîãî ãëè-
íîçåìó «Alum Tulcea» (Ðóìóí³ÿ); íàôòîòåðì³íàë â ì. Ïðàõ³â (Ñåð-
á³ÿ); íàôòîïåðåðîáíèé çàâîä áëèçüêî ñ. Äæóðäæóëåøòè (Ìîëäîâà);
ÀÅÑ «×åðíàâîäå» (Ðóìóí³ÿ).

Çã³äíî îö³íîê Äóíàéñüêî¿ Êîì³ñ³¿, á³ëÿ 60 % çàáðóäíåííÿ àíòðî-
ïîãåííîãî ïîõîäæåííÿ ïîòðàïëÿº â Äóíàé ñàìå ç òåðèòîð³¿ Ðóìóí³¿.
Íàïðèêëàä, 21 ëþòîãî 2000 ðîêó â ðåçóëüòàò³ àâàð³¿ íà çîëîò³é
êîïàëüí³ â ðóìóíñüêîìó ì³ñò³ Áàÿ-Ìàðå, áóëî ñêèíóòî â ïðèòîêó
Äóíàþ Òèñó 100 òèñ. ì3 ö³àí³ä³â, ùî çíèùèëî ôëîðó ³ ôàóíó íà
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всьому протязі Тиси на Угорській і Сербській території аж до її

впадання до Дунаю.

До останнього часу уздовж румунської ділянки Дунаю не існу-

вало жодної системи очистки комунальних стоків. Тільки в період

підготовки до вступу Румунії до ЄС розпочалося будівництво очис-

них споруд, але і досі в таких крупних містах як Галац скид кому-

нальних стоків в Дунай проводиться без очистки. Відповідно до

норм міжнародного права, впровадження природоохоронних заходів

для запобігання забрудненню навколишнього середовища на еко-

логічно небезпечних об’єктах є виключно обов’язком держави, на

території якої розташовуються ці об’єкти.

Особливу занепокоєність викликає нещодавно збудований наф-

тотермінал поблизу с. Джурджулешти (Молдова) потужністю

2 млн. т/рік (рис. 2). До складу нафтотерміналу входить: 8 резер-

вуарів для зберігання нафтопродуктів, причал для розвантаження на-

фтоналивних судно. Нафтотермінал було побудовано з порушення

норм та правил будівництва небезпечних об’єктів у 1,5 км від міста

впадіння річки Прут в Дунай, що створює додаткові загрози для

безаварійної експлуатації цього об’єкту та ускладнює навігацію.

Рис. 2. Розташування нафтотерміналу

поблизу с. Джурджулешти (Молдова)

Нафтотермінал

м. Рені

р
. П

р
у

т

р. Дунай

с. Джурджулешти
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Ó ðàç³ âèíèêíåííÿ ñåðéîçíèõ àâàð³éíèõ ñèòóàö³é ³ç çàáðóäíåí-
íÿì ð. Äóíàé, áåç ïèòíîãî âîäîïîñòà÷àííÿ çàëèøàºòüñÿ íàñåëåííÿ
27 íàñåëåíèõ ïóíêò³â íå òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ÷èñåëüí³ñòþ 80,2 òèñ. æè-
òåë³â (ì. Áîëãðàä, Êèë³éñüê³é ðàéîí, â ò.÷. ì. Êèë³ÿ ³ ì. Âèëêîâå,
÷àñòèíà Òàòàðáóíàðñüêîãî ðàéîíó). Êð³ì òîãî, ïðè âèíèêíåíí³ íàä-
çâè÷àéíèõ ñèòóàö³é íà ïîòåíö³éíî íåáåçïå÷íèõ îá’ºêòàõ â áàñåéí³
ð. Äóíàé ï³ä çàãðîçîþ çíàõîäÿòüñÿ åêîñèñòåìè Ïðèäóíàéñüêèõ îçåð
(Êàãóë, Êàðòàë, Êóãóðëóé, ßëïóã, Ñàï’ÿí, Êàòëàáóõ ³ Êèòàé), ó ò.÷.
ÂÁÓ ì³æíàðîäíîãî çíà÷åííÿ ³ Äóíàéñüêèé á³îñôåðíèé çàïîâ³äíèê.

Ó ö³ëîìó Äóíàé òà éîãî ïðèòîêè ó íèæí³é òå÷³¿ çàáðóäíåí³
ïåðåâàæíî ôåíîëàìè, ñïîëóêàìè âàæêèõ ìåòàë³â, äåê³ëüêà ìåíøå
íàôòîïðîäóêòàìè òà ñïîëóêàìè àçîòó.

Â³äñóòí³ñòü ñèñòåìè àâòîìàòè÷íèõ ñòàíö³é ñïîñòåðåæåííÿ çà
ÿê³ñíèì ñêëàäîì âîäè óçäîâæ óêðà¿íñüêî¿ ä³ëÿíêè Äóíàþ íå äîç-
âîëÿº îïåðàòèâíî â³äñòåæóâàòè òà âèçíà÷àòè íàÿâí³ñòü òà îáñÿãè
òðàíñêîðäîííîãî çàáðóäíåííÿ, ùî íàäõîäèòü íà òåðèòîð³þ Óêðà¿íè.

Ïåðåðîçïîä³ë ñòîêó.
Îáñÿã âîäè, ùî ïðîõîäèòü ÷åðåç ð³÷èùå ð³êè, àáî ð³÷êîâèé ñò³ê,

âèçíà÷àº ö³ëèé ðÿä ã³äðîåêîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ³ ïîêàçíèê³â — òðàíñ-
ôîðìàö³þ ð³÷èùà, åðîç³þ (ðîçìèâè áåðåãà, ïðîòèïàâîäêîâèõ äàìá ³
³í. ñïîðóä) ³ ñåäèìåíòàö³þ, êàëàìóòí³ñòü, ê³ëüê³ñòü çâèñëèõ ³ âîëî÷å-
íèõ íàíîñ³â, ùî âèçíà÷àþòü ÿê³ñòü âîäè òà óìîâè ³ñíóâàííÿ âîäíèõ
îðãàí³çì³â, ìîæëèâ³ñòü çàáîðó âîäè äëÿ ïèòíèõ ³ ãîñïîäàðñüêèõ ïî-
òðåá, ïðèäàòí³ñòü âîäîòîê³â äëÿ ñóäíîïëàâñòâà ³ ò.³. Îñîáëèâå çíà-
÷åííÿ âîäíèé ñò³ê ìàº â äåëüòàõ ð³ê, äå â çàëåæíîñò³ â³ä éîãî îá-
ñÿãó éäóòü ïðîöåñè àêòèâ³çàö³¿ àáî â³äìèðàííÿ ð³÷êîâèõ ãèðë ³ òðàíñ-
ôîðìàö³¿ íàâêîëèøí³õ åêîñèñòåì òà ãîñïîäàðñüêî¿ ³íôðàñòðóêòóðè.

Ïåðåðîçïîä³ë âîäíîãî ñòîêó ³ ñòîêó íàíîñ³â ïî ðóêàâàõ â³äáó-
âàºòüñÿ íåìèíó÷å âíàñë³äîê ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â äåëüòîóòâîðåííÿ, à
òàêîæ ìàñøòàáíèõ ã³äðîòåõí³÷íèõ ðîá³ò — îáâàëóâàííÿ çàïëàâ ³
ñòâîðåííÿ ñóäíîâèõ õîä³â ó äåëüò³.

Ïåðøèì çíà÷íèì âòðó÷àííÿì ó õ³ä ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â ôîð-
ìóâàííÿ äåëüòè Äóíàþ ñòàëî áóä³âíèöòâî â 1880 ðîö³ îäíî¿ ç íàé-
á³ëüøèõ ã³äðîòåõí³÷íèõ ñïîðóä íà ö³é ð³ö³ — ñóäíîïëàâíîãî êàíà-
ëó ïî ãèðëó Ñóëèíñüêîãî ðóêàâà íà òåðèòîð³¿ Ðóìóí³¿. Êèë³éñüêèé
ðóêàâ º ñàìèì áàãàòîâîäíèì. Ìàêñèìóì éîãî àêòèâíîñò³ ïðèéøîâ-
ñÿ íà ê³íåöü XIX ñòîë³òòÿ, êîëè ÷àñòêà ñòîêó Êèë³éñüêîãî ðóêàâà
äîñÿãëà 70 % â³ä ñòîêó Äóíàþ ó âåðøèí³ äåëüòè. ×àñòêà ñòîêó
Òóëü÷èíñüêîãî ðóêàâà ñêëàäàëà íà òîé ÷àñ á³ëÿ 30 %, ³ç êîòðèõ
7 % ïðèïàäàëî íà Ñóëèíñüêèé ðóêàâ ³ 23 % íà Ãåîðã³¿âñüêèé.
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У результаті проведення гідротехнічних робіт по спрямленню і

поглибленню Сулинського (1880-1902 р., 1930 р.) і Георгіївського

(1984 р.) рукавів, а також будівництва кам’яної дамби на Ізмаільсь-

кому чаталі (рис. 3) відбувся помітний перерозподіл стоку Дунаю

в Тульчинський рукав. Цьому сприяло також поступове висуван-

ня гирлових ділянок рукавів Килійської дельти в море. Внаслідок

цього частка стоку Килійського рукава за останні сто років постійно

зменшувалася і до кінця 90-х років минулого століття скоротилася

до 53,9 % від стоку Дунаю. Дослідження показують, що в даний

час перерозподіл стоку на користь Тульчинського рукаву сповільнився,

тому що в останні 15-18 років ніяких гідротехнічних заходів щодо

збільшення частки стоку на користь цього рукаву не робилося.

Рис. 3. Розташування кам’яної дамби на Ізмаїльському чаталі

Безсумнівно, подібні роботи мають великий вплив на гідрологіч-

ний режим і екологічний стан, порушують процеси формування

дельти Дунаю, є однією з причин замулення і відмирання рукавів

у дельті Килийського рукава.

2. Стан та проблеми системи гідрометеорологічного моніторингу

уздовж української ділянки Дунаю

Головною організацією відповідальною у Придунайському регіоні

України за гідрометеорологічний моніторинг є Дунайська гідроме-

теорологічна обсерваторія (ДГМО), яка входить до системи держав-

ної гідрометеорологічної служби і є бюджетною організацією, що

знаходиться у сфері управління Міністерства України з питань

Дамба

р. Д
унай

Кілійський рукав
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íàäçâè÷àéíèõ ñèòóàö³é òà ó ñïðàâàõ çàõèñòó íàñåëåííÿ â³ä íàñë³äê³â
×îðíîáèëüñüêî¿ êàòàñòðîôè (ÌÍÑ Óêðà¿íè).

Îêð³ì ÄÃÌÎ ìîí³òîðèíã ð³âíÿ òà ÿêîñò³ âîäè ïðîâîäèòü
Äóíàéñüêå áàñåéíîâå óïðàâë³ííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â; ÿêîñò³ âîäè —
Äåðæàâíå óïðàâë³ííÿ åêîëîã³¿ òà ïðèðîäíèõ ðåñóðñ³â ó Îäåñüê³é
îáëàñò³, ï³äðîçä³ëè Îäåñüêîãî îáëàñíîãî óïðàâë³ííÿ âîäíîãî ãîñïî-
äàðñòâà òà îáëñàíåï³äåìñòàíö³¿.

Îñíîâí³ ïðè÷èíè âèíèêíåííÿ ïðîáëåìè, ùî çíèæóº åôåêòèâí³ñòü
ðîáîòè ñèñòåìè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó òà íåãàòèâíî
ïîçíà÷àºòüñÿ íà ÿêîñò³ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ, ìàþòü
òåõí³÷íèé ³ ô³íàíñîâèé õàðàêòåð òà â³äïîâ³äàþòü ñòàíó ã³äðîìåòå-
îðîëîã³÷íî¿ ñëóæáè â Óêðà¿í³ â ö³ëîìó. Ïðè÷èíè òåõí³÷íîãî õàðàê-
òåðó: ìîðàëüíà çàñòàð³ë³ñòü òà ô³çè÷íà çíîøåí³ñòü çàñîá³â âèì³ðþ-
âàëüíî¿ òåõí³êè, ùî âèêîðèñòîâóºòüñÿ â ã³äðîìåòåîðîëîã³÷í³é ñëóæá³.
Ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè ðîçðîáëåíà
30-40 ðîê³â òîìó ³ íå â³äïîâ³äàº ì³æíàðîäíèì ñòàíäàðòàì, çîêðåìà,
âèìîãàì Âñåñâ³òíüî¿ ìåòåîðîëîã³÷íî¿ îðãàí³çàö³¿ (ÂÌÎ). Á³ëüøå í³æ
90 % çàñîá³â âèì³ðþâàëüíî¿ òåõí³êè ïðàöþþòü ç ïðîäîâæåíèì
ñòðîêîì åêñïëóàòàö³¿, à áëèçüêî 50 % — ïîòðåáóþòü òåðì³íîâî¿
çàì³íè; ïðàêòè÷íà â³äñóòí³ñòü ñó÷àñíèõ àâòîìàòèçîâàíèõ òåõíîëîã³é
ïðîâåäåííÿ ñïîñòåðåæåíü, ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî ïðîãíîçóâàííÿ òà
çàáåçïå÷åííÿ. Ïðè÷èíè ô³íàíñîâîãî õàðàêòåðó: áþäæåòíå ô³íàíñó-
âàííÿ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè çà ïåð³îä íåçàëåæíîñò³
íå ïåðåâèùóâàëî 53 % â³ä ¿¿ ïîòðåá, à â îêðåì³ ðîêè âîíî ñêëàäà-
ëî ëèøå 30 % â³ä íåîáõ³äíèõ êîøò³â.

Ñåðåä îñíîâíèõ ïðîáëåì ñèñòåìè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî ìîí³òî-
ðèíãó â óêðà¿íñüêîìó Ïðèäóíàâ’¿, òàêîæ ìîæíà â³äçíà÷èòè íàñòóïí³:
• íåóçãîäæåí³ñòü òà íèçüêà êîîðäèíàö³ÿ ì³æ îðãàí³çàö³ÿìè, ÿê³

çä³éñíþþòü ïàðàëåëüíèé ìîí³òîðèíã, ïî ì³ñöÿõ, òåðì³íàõ â³äáîðó,
ìåòîäàõ àíàë³çó, ìåæàõ äåòåêö³¿ ³ ò.³.;

• óñêëàäíåíèé òà îáìåæåíèé îáì³í ì³æâ³äîì÷îþ ³íôîðìàö³ºþ;
• â³äñóòí³ñòü çàãàëüíîãî áàíêó äàíèõ ìîí³òîðèíãó â Ïðèäóíàéñü-

êîìó ðåã³îí³;
• â³äñóòí³ñòü ïð³îðèòåò³â ³ ö³ëå-îð³ºíòîâàíèõ ïðîãðàì;
• íåäîë³ê ñó÷àñíî¿ ³íñòðóìåíòàëüíî¿ ³ òåõí³÷íî¿ áàçè ìîí³òîðèí-

ãó, âêëþ÷àþ÷è ñèñòåìè îáðîáêè ³ ïðåçåíòàö³¿ äàíèõ;
• ñëàáêà çäàòí³ñòü äëÿ øâèäêî¿ äåòåêö³¿ àâàð³éíîãî çàáðóäíåííÿ

³ ïðîãíîçó éîãî ðîçâèòêó ³ íàñë³äê³â;
• íèçüêèé ð³âåíü âèêîðèñòàííÿ äàíèõ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî ìî-

í³òîðèíãó â ïðîöåñ³ ðîçðîáêè é óõâàëåííÿ ð³øåíü;
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• íåäîñòàòíüî çàáåçïå÷åíèé äîñòóï ãðîìàäñüêîñò³ äî ðåçóëüòàò³â
ìîí³òîðèíãó.
Îêðåìî ïîòð³áíî â³äçíà÷èòè íèçüêèé ð³âåíü ñï³âïðàö³ ç Ì³æíà-

ðîäíîþ êîì³ñ³ºþ ç çàõèñòó ð³êè Äóíàé (ÌÊÇÄ). ÌÊÇÄ, çîêðåìà íà
10-é çóñòð³÷³ Êîì³ñ³¿ ÿêà â³äáóëàñÿ ó Â³äí³ ó ãðóäí³ 2007, íåîäíîðà-
çîâî íàãîëîøóâàëîñÿ, ùî óêðà¿íñüê³ ïðåäñòàâíèêè íå áåðóòü ó÷àñò³
ó çóñòð³÷àõ á³ëüøîñò³ òåìàòè÷íèõ åêñïåðòíèõ ðîáî÷èõ ãðóï Êîì³ñ³¿
³ íå íàäàþòü ³íôîðìàö³¿, ÿêó Óêðà¿íà çîáîâ’ÿçàíà ïðåäñòàâëÿòè ÌÊÇÄ,
çîêðåìà ó ãàëóç³ ïðîòèïàâîäêîâîãî çàõèñòó. Òàêèì ÷èíîì, Óêðà¿íà
âòðà÷àº ìîæëèâ³ñòü àêòèâíî â³äñòîþâàòè ³ ïðîñóâàòè ñâî¿ ³íòåðåñè
íà áàñåéíîâîìó ð³âí³. Ñòâîðþºòüñÿ íåãàòèâíèé ³ì³äæ êðà¿íè ÿêà íå
çàö³êàâëåíà ó âèð³øåíí³ ïðîáëåìíèõ ïèòàíü òà ïîêðàùåíí³ óïðàâë³í-
íÿ ãîëîâíî¿ çà ðîçì³ðàìè âîäíî¿ àðòåð³¿ Ï³âäåííî-ñõ³äíî¿ ªâðîïè.

Íàïðèêëàä, 10 áåðåçíÿ 2008 ðîêó çà ó÷àñòþ ÌÊÇÄ ³ Îá’ºäíàíî-
ãî äîñë³äíèöüêîãî öåíòðó (Joint Research Centre (JRC)) áóëà ñòâîðå-
íà ïåðøà ì³æíàðîäíà ñèñòåìà ïðîãíîçó ³ ðàííüîãî îïîâ³ùåííÿ ïðî
ïàâîäêè ó áàñåéí³ Äóíàþ (International System for Early Flood
Warning in Danube River Basin (Danube-EFAS). Öÿ ñèñòåìà íàë³÷óº
ïîíàä 700 ñòàíö³é ñïîñòåðåæåííÿ çà îïàäàìè ³ çàáåçïå÷óº íàö³îíàëüí³
îðãàíè óïðàâë³ííÿ âîäíèìè ðåñóðñàìè Äóíàéñüêîãî áàñåéíó ³íôîð-
ìàö³ºþ ïðî ïàâîäêîâó ñèòóàö³þ òà äàº ìîæëèâ³ñòü ï³äãîòóâàòèñÿ äî
ïðîïóñêó ïàâîäêó çà äåñÿòü äí³â äî äîñÿãíåííÿ êðèòè÷íèõ ð³âí³â âîäè
ó ð³÷ö³. Äëÿ ïðèºäíàííÿ äî Danube-EFAS ³ îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿
íåîáõ³äíî ï³äïèñàòè Ìåìîðàíäóì ïðî ðîçóì³ííÿ ì³æ íàö³îíàëüíèì
ïðåäñòàâíèêîì ³ JRC òà íàäàâàòè íåîáõ³äíó äëÿ ïðîãíîçó ³íôîðìà-
ö³þ. Íà öåé ÷àñ òàêèé ìåìîðàíäóì âæå ï³äïèñàíî äåñÿòüìà êðà¿-
íàìè áàñåéíó Äóíàþ, ó òîìó ÷èñë³ Ðóìóí³ºþ ³ Ìîëäîâîþ. Äâ³ êðà¿-
íè — Áîñí³ÿ ³ Ãåðöåãîâèíà ³ Õîðâàò³ÿ íà ñòàä³¿ ï³äïèñàííÿ. Íàæàëü,
íåçâàæàþ÷è íà çâåðíåííÿ ÌÊÇÄ ³ JRC Óêðà¿íà íàâ³òü íå ðîçïî÷è-
íàëà ï³äãîòîâêè äî ï³äïèñàííÿ Ìåìîðàíäóìó ïðî âçàºìîðîçóì³ííÿ.

Íà â³äì³íó â³ä Óêðà¿íè, Ðóìóí³ÿ ïðèéìàº àêòèâíó ó÷àñòü â ðîáîò³
ÌÊÇÄ, ùî äîçâîëÿº ¿¿ ëîá³þâàòè ñâî¿ ³íòåðåñè ó òîìó ÷èñë³ ³ ïðè
âèð³øåíí³ òðàíñêîðäîííèõ ïðîáëåì/ñïîð³â ç Óêðà¿íîþ (áóä³âíèöò-
âî ãëèáîêîâîäíîãî ñóäíîâîãî õîäó ïî ãèðëó Áèñòðå).

ßðêèì ïðèêëàäîì ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ï³äòðèìêè ÌÊÇÄ
äëÿ îòðèìàííÿ êîøò³â ç ôîíä³â ªâðîïåéñüêîãî ñîþçó º ðîçðîáêà ïðî-
åêòó FLOODRISK. Öåé ïðîåêò ðîçðîáëÿºòüñÿ ³ ïîäàºòüñÿ ðóìóíñüêèì
ïàðòíåðîì Äèðåêö³ºþ Apele Romane (Âîäè Ðóìóí³¿) ó êîíñîðö³óì³ ç
äåðæàâíèìè îðãàíàìè óïðàâë³ííÿ âîäíèìè ðåñóðñàìè Ñåðåäíüîãî ³
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Íèæíüîãî Äóíàþ íà ïðîãðàìó ªâðîïåéñüêî¿ Êîì³ñ³¿ «Ï³âäåííî-ñõ³äíà
ªâðîïà». Ïðîåêò íàö³ëåíî íà äèñòàíö³éíó çéîìêó çàïëàâè Äóíàþ ³
ñòâîðåííÿ åëåêòðîííî¿ ìîäåë³ äëÿ ïîêðàùåííÿ ïðîãíîçó ð³âíÿ ïîâå-
íåé òà çìåíøåííÿ íàñë³äê³â øê³äëèâî¿ ä³¿ âîä. Çàëó÷åííÿ ÌÊÇÄ ó
ÿêîñò³ ñïîñòåð³ãà÷à ó öüîìó ïðîåêò³ çíà÷íî ï³äâèùóº â³ðîã³äí³ñòü îò-
ðèìàííÿ ãðàíòó. Çã³äíî ç ïðàâèëàìè ö³º¿ ïðîãðàìè Óêðà¿íà íå ìîæå
îòðèìóâàòè ô³íàíñóâàííÿ íà âèêîíàííÿ ðîá³ò, òîìó íà íàøó äóìêó
Óêðà¿íà ìàº óâ³éòè â öåé ïðîåêò ó ôîðì³ ñïîñòåð³ãà÷à, ùî äîçâî-
ëèòü óêðà¿íñüêèì ôàõ³âöÿì ïðèéìàòè ó÷àñòü ó êîìóí³êàòèâíèõ
çàõîäàõ ³ îòðèìóâàòè äîñòóï äî äîñâ³äó òà ìàòåð³àë³â ïðîåêòó.

3. Óêðà¿íñüêî-ðóìóíñüêå ñï³âðîá³òíèöòâî íà ïðèêîðäîííèõ âîäàõ
Óêðà¿íñüêî-ðóìóíñüêå ñï³âðîá³òíèöòâî ì³æ âîäîãîñïîäàðñüêèìè

îðãàí³çàö³ÿìè çä³éñíþºòüñÿ ó â³äïîâ³äíîñò³ äî Óãîäè ì³æ Óðÿäîì Óê-
ðà¿íè òà Óðÿäîì Ðóìóí³¿ ïðî ñï³âðîá³òíèöòâî â ãàëóç³ âîäíîãî ãîñïî-
äàðñòâà íà ïðèêîðäîííèõ âîäàõ, ï³äïèñàíî¿ 30 âåðåñíÿ 1997 ð. â
ì. Ãàëàö. Â ðàìêàõ Ì³æóðÿäîâî¿ Óãîäè ðîçðîáëåíî Ðåãëàìåíòè óêðà¿í-
ñüêî-ðóìóíñüêîãî ñï³âðîá³òíèöòâà: ùîäî îáì³íó ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèìè
äàíèìè; ç ïèòàíü çàõèñòó â³ä ïàâîäê³â íà âîäîòîêàõ òà âíóòð³øí³õ
âîäàõ; ç îö³íêè ÿêîñò³ ïðèêîðäîííèõ âîä òà çàõîä³â, ùî âæèâàþòüñÿ
ïðè íàäçâè÷àéíèõ çàáðóäíåííÿõ, ÿêèõ íåìîæëèâî óíèêíóòè íà ïðè-
êîðäîííèõ âîäàõ. Ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ âèêîíàííÿ ïîëîæåíü Óãîäè
ñòâîðåí³ òåìàòè÷í³ ðîáî÷³ ãðóïè, ÿêà âêëþ÷àþòü åêñïåðò³â ç ÿêîñò³ âîäè,
ã³äðîìåòåîðîëîã³¿ òà ïðîòèïàâîäêîâîãî çàõèñòó ³ çä³éñíþº ñâî¿ ôóíêö³¿
â³äïîâ³äíî äî Ðåãëàìåíò³â ñï³âðîá³òíèöòâà. Âîäîãîñïîäàðñüê³ îðãàí³çàö³¿
Óêðà¿íè ³ Ðóìóí³¿ çã³äíî ç äâîñòîðîííüîþ Ì³æóðÿäîâîþ Óãîäîþ òà
çàòâåðäæåíèì Ïëàíîì ðîá³ò ïî÷åðãîâî ïðîâîäÿòü ñï³ëüí³ òà ïàðà-
ëåëüí³ âèì³ðè âèòðàò âèäè, çä³éñíþþòü â³äáîðè ïðîá òà àíàë³çè ÿêîñò³
âîäè, ïðîâîäÿòü ³íòåðêàë³áðàö³þ ñï³ëüíèõ â³äáîð³â ïðîá âîäè.

Ðàçîì ç òèì íåîáõ³äíî â³äçíà÷èòè, ùî ó çâ’ÿçêó ç³ âñòóïîì â ªÑ,
ïîêàçíèêè, ìåòîäèêè òà ñõåìè â³äáîðó ïðîá ó Ðóìóí³¿ çàçíàëè çíà÷-
íèõ çì³í ó â³äïîâ³äíîñò³ äî âèìîã Ðàìêîâî¿ âîäíî¿ äèðåêòèâè ªÑ. Â
îñòàíí³ ðîêè Ðóìóí³ÿ ïðèä³ëÿº çíà÷íó óâàãó ïåðåîñíàùåííþ ³ ìîäåð-
í³çàö³¿ íàö³îíàëüíî¿ ñèñòåìè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó. Çà
äîïîìîãîþ ôîíä³â ªÑ â Ðóìóí³¿ áóëè âñòàíîâëåíí³ 60 àâòîìàòè÷íèõ
ñòàíö³é ñïîñòåðåæåííÿ çà ïîãîäíèìè óìîâàìè, 8 ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ
áó¿â, ìîäåðí³çîâàíî òà ïåðåîñíàùåíî 581 ã³äðîëîã³÷íó ñòàíö³þ, 70 ñòàíö³é
ìîí³òîðèíãó ÿêîñò³ âîäè, 250 äîùåìåð³â. Îêðåìî ïîòð³áíî â³äì³òè-
òè ìîäåðí³çàö³þ ñèñòåìè ìåòåîðîëîã³÷íèõ ðàäàð³â, ÿê³ ïîêðèâàþòü
óñþ òåðèòîð³þ êðà¿íè, òà ðîçâèòîê ñèñòåìè ã³äðîëîã³÷íèõ ïðîãíîç³â.
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4. Ðåêîìåíäàö³¿ ùîäî ïîêðàùåííÿ ñèñòåìè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî
ìîí³òîðèíãó íà Íèæíüîìó Äóíà¿
²íôîðìàö³ÿ ïðî ã³äðîìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè, ïðîãíîçè ¿õ çì³í,

ïîïåðåäæåííÿ ïðî çàãðîçó âèíèêíåííÿ íåáåçïå÷íèõ ³ ñòèõ³éíèõ
ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ÿâèù º îäíèì ³ç âàãîìèõ ôàêòîð³â, ùî çàáåç-
ïå÷óþòü ñòàëèé ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷íèé ðîçâèòîê äåðæàâè, ñâîº÷àñ-
íå âæèòòÿ çàïîá³æíèõ çàõîä³â ï³ä ÷àñ ôîðìóâàííÿ ³ ë³êâ³äàö³¿ íàä-
çâè÷àéíèõ ñèòóàö³é ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî ïîõîäæåííÿ.

Äëÿ ïîêðàùåííÿ ñèñòåìè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó â
óêðà¿íñüêîìó Ïðèäóíàâ’¿ íåîáõ³äíî:

Íà ðåã³îíàëüíîìó ð³âí³
• âñòàíîâëåííÿ àâòîìàòèçîâàíèõ ã³äðîëîã³÷íèõ ïîñò³â ñïîñòåðåæåí-

íÿ (ð³âí³ âîäè, òåìïåðàòóðà, øâèäê³ñòü ïîòîêó). Òàê³ ðîáîòè ðîç-
ïî÷àëèñÿ â ðàìêàõ óêðà¿íñüêî-ðóìóíñüêîãî ïðîåêòó 2007/141-164
«Ðîçâèòîê òðàíñãðàíè÷íîãî ñï³âðîá³òíèöòâà ó ñôåð³ ³íòåãðîâàíî-
ãî óïðàâë³ííÿ âîäíèìè ðåñóðñàìè â ºâðîðåã³îí³ «Íèæí³é Äóíàé»,
ÿêèé âïðîâàäæóºòüñÿ çà ô³íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè ªâðîïåéñüêî¿
Êîì³ñ³¿ â ðàìêàõ Ïðîãðàìè äîáðîñóñ³äñòâà Ðóìóí³ÿ-Óêðà¿íà;

• âñòàíîâëåííÿ àâòîìàòè÷íèõ ñòàíö³é ñïîñòåðåæåííÿ, ÿê³ ìîæóòü
îäíî÷àñíî âèì³ðþâàòè 8-10 ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ âîäè. Âîíè äàþòü
ìîæëèâ³ñòü øâèäêî ³ â ïîâíîìó îáñÿç³ îòðèìóâàòè ³íôîðìàö³þ
ïðî õàðàêòåð ³ ê³ëüê³ñòü çàáðóäíþþ÷èõ ðå÷îâèí, à òàêîæ îïåðà-
òèâíî ïðèéìàòè ð³øåííÿ ³ íåîáõ³äí³ ì³ðè ïî çíåøêîäæåííþ
íåãàòèâíèõ âïëèâ³â çàáðóäíþâà÷³â. Öå äîçâîëèòü ï³äâèùèòè îïå-
ðàòèâí³ñòü ³ ÿê³ñòü îòðèìàííÿ ³íôîðìàö³¿ òà ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü,
ùî îñîáëèâî âàæëèâî ïðè àâàð³éíèõ ñèòóàö³ÿõ. Òàêà ³íôîðìà-
ö³ÿ ìîæå áóòè îñíîâóþ äëÿ âèñóâàííÿ ïîçèêó çà çàïîä³ÿí³ çáèò-
êè, ó òîìó ÷èñë³ ³ ïðè òðàíñêîðäîííîìó çàáðóäíåíí³ Äóíàþ;

• ñòâîðåííÿ íà áàç³ êàòåðó ìîá³ëüíî¿ ã³äðîëîã³÷íî¿ òà ã³äðîõ³ì³÷-
íî¿ ëàáîðàòîð³¿ øâèäêîãî ðåàãóâàííÿ, ÿêà äàñòü çìîãó ó êîðîòê³
ñòðîêè ä³ñòàâàòèñÿ äî ì³ñöü àâàð³éíîãî çàáðóäíåííÿ óçäîâæ óê-
ðà¿íñüêî¿ ä³ëÿíêè Äóíàþ òà ïðèçâîäèòè íåîáõ³äí³ äîñë³äæåííÿ;

• âñòàíîâëåííÿ ñó÷àñíîãî ìåòåîðàäàðó â Îäåñüê³é òà íàëàãîäæåííÿ
âçàºìîä³¿ ç ðóìóíñüêîþ ñèñòåìîþ ðàäàð³â, ùî äîçâîëèòü çàçäà-
ëåã³äü ïîïåðåäæóâàòè íåãàòèâí³ ìåòåîðîëîã³÷í³ ÿâèùà òà
ì³í³ì³çóâàòè çáèòîê â³ä íèõ;

• ñòâîðåííÿ Áàñåéíîâî¿ ðàäè â Ïðèäóíàéñüêîìó ðåã³îí³ Óêðà¿íè ïðè
Äóíàéñüêîìó áàñåéíîâîìó óïðàâë³íí³ âîäíèõ ðåñóðñ³â (ì. ²çìà¿ë);

• ï³äïèñàííÿ äîãîâîðó ïðî îáì³í ³íôîðìàö³ºþ ì³æ óñ³ìà îðãàí³-
çàö³ÿìè Áàñåéíîâî¿ ðàäè òà ñòâîðåííÿ ºäèíî¿ áàçè äàíèõ;
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• ðîçðîáêà ºäèíîãî ïëàíó ùîäî ñèíõðîí³çàö³¿ òà êðàùî¿ êîîðäè-
íàö³¿ ñïîñòåðåæåííÿ çà ê³ëüê³ñíèìè òà ÿê³ñíèìè ïîêàçíèêàì
âîäè â Äóíà¿ ïî ì³ñöÿõ, òåðì³íàõ â³äáîðó, ìåòîäàõ àíàë³çó,
ìåæàõ äåòåêö³¿ ì³æ ð³çíèìè óñòàíîâàìè çàä³ÿíèìè â öüîìó ïðî-
öåñ³ íà ðåã³îíàëüíîìó ð³âí³;

• ñòâîðåííÿ ñåðâåðó äëÿ ðîçì³ùåííÿ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ ³íôîð-
ìàö³¿ ³ ïðîãíîç³â ç ïðÿìèì äîñòóïîì îðãàí³â âëàäè ³ â³äïîâ³ä-
íèõ óñòàíîâ äëÿ ï³äâèùåííÿ ð³âíÿ âèêîðèñòàííÿ äàíèõ ã³äðî-
ìåòåîðîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó â ïðîöåñ³ ðîçðîáêè é óõâàëåííÿ
ð³øåíü. Òàêîæ òàêèé ñåðâåð çàáåçïå÷èòü äîñòóï ãðîìàäñüêîñò³
äî ðåçóëüòàò³â ìîí³òîðèíãó;

• ðîçðîáêà ³ âïðîâàäæåííÿ ðåã³îíàëüíèõ ïðîãðàì ïî ìîäåðí³çàö³¿
ñèñòåìè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî òà åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó, îö-
³íêè òà ïðîãíîçó. Îñîáëèâó óâàãó òðåáà ïðèä³ëèòè òðàíñêîðäîí-
íîìó çàáðóäíåííþ òà íàäçâè÷àéíèì ñèòóàö³ÿì ïðèðîäíîãî (êà-
òàñòðîô³÷í³ ïîâåí³, çàñóõè òà ³í.) òà àíòðîïîãåííîãî ïîõîäæåí-
íÿ (àâàð³éíå çàáðóäíåííÿ).
Íà íàö³îíàëüíîìó ð³âí³

• çàáåçïå÷èòè âïðîâàäæåííÿ òà ô³íàíñóâàííÿ ó ïîâíîìó îáñÿç³
Äåðæàâíî¿ ö³ëüîâî¿ åêîíîì³÷íî¿ ïðîãðàìè òåõí³÷íîãî ³ òåõíî-
ëîã³÷íîãî ðîçâèòêó ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ ñëóæáè Óêðà¿íè;

• ñïðèÿòè íàáëèæåííþ ñèñòåìè ã³äðîëîã³÷íîãî ³ ã³äðîõ³ì³÷íîãî
ìîí³òîðèíãó (íîðìàòèâè, ïîêàçíèêà, ìåòîäèêè â³äáîðó ïðîá) ó
â³äïîâ³äíîñò³ äî âèìîã Ðàìêîâî¿ âîäíî¿ äèðåêòèâè ªÑ.
Íà òðàíñêîðäîííîìó ð³âí³

• ñïðèÿòè á³ëüø àêòèâí³é ñï³âïðàö³ â ðàìêàõ Óãîäè ì³æ Óðÿ-
äîì Óêðà¿íè òà Óðÿäîì Ðóìóí³¿ ïðî ñï³âðîá³òíèöòâî â ãàëóç³
âîäíîãî ãîñïîäàðñòâà íà ïðèêîðäîííèõ âîäàõ;

• ñïðèÿòè ³íòåãðàö³¿ ñèñòåì ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü
íà Íèæíüîìó Äóíà¿ (Óêðà¿íà, Ðóìóí³ÿ, Ìîëäîâà) òà ñòâîðåííþ
ºäèíîãî áàíêó äàíèõ;

• ïðèñêîðèòè ïðîöåñ îáì³íó äîñâ³äîì ì³æ ôàõ³âöÿìè óñòàíîâ, ùî
çä³éñíþþòü ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã â Ïðèäóíàéñüêî-
ìó ðåã³îí³.
Íà ì³æíàðîäíîìó ð³âí³

• çàáåçïå÷èòè á³ëüø àêòèâíó ñï³âïðàöþ Ì³æíàðîäíîþ êîì³ñ³ºþ ç
çàõèñòó ð³êè Äóíàé;

• ï³äïèñàòè ìåìîðàíäóìó ïðî âçàºìîðîçóì³ííÿ ³ âõîäæåííÿ äî
Ì³æíàðîäíî¿ ñèñòåìè ïðîãíîçó ³ ðàííüîãî îïîâ³ùåííÿ ïðî ïà-
âîäêè ó áàñåéí³ Äóíàþ (Danube-EFAS);
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• çàïî÷àòêóâàòè ðîçðîáëåííÿ ³ ðåàë³çàö³¿ ì³æíàðîäíèõ ïðîãðàì, ïðî-
åêò³â ùîäî óäîñêîíàëåííÿ ñèñòåì ìîí³òîðèíãó íà Íèæíüîìó Äóíà¿.
Ìîäåðí³çàö³ÿ ñèñòåìè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ, êð³ì

³íôîðìàö³éíîãî çàáåçïå÷åííÿ ïðè âèð³øåíí³ ³ñíóþ÷èõ ³ ìàéáóòí³õ
òðàíñêîðäîííèõ ñïîð³â/ïðîáëåì ó ñôåð³ âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ ðå-
ñóðñ³â ì³æ Óêðà¿íîþ ³ Ðóìóí³ºþ, ïðèçâåäå äî ïîêðàùåííÿ «ã³äðîìå-
òåîðîëîã³÷íî¿ áåçïåêè»* Óêðà¿íñüêîãî Ïðèäóíàâ’ÿ, à ñàìå äî:
• ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ ìåòåîðîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, ïðîãíîçóâàííÿ ³

ïîïåðåäæåíü;
• ñêîðî÷åííÿ âòðàò æèòòÿ ³ âëàñíîñò³ â³ä ñòèõ³éíèõ ³ àíòðîïî-

ãåííèõ ëèõ;
• ðàö³îíàëüí³øîãî âèêîðèñòàííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â;
• êðàùîãî ïðîãíîçó, ïîì’ÿêøåííÿ ³ àäàïòàö³¿ äî íàñë³äê³â ì³íëè-

âîñò³ òà çì³íè êë³ìàòó;
• ïîë³ïøåííÿ óïðàâë³ííÿ ³ çàõèñòó íàçåìíèõ, ïðèáåðåæíèõ ³

ìîðñüêèõ åêîñèñòåì;
• ïîë³ïøåííÿ óïðàâë³ííÿ åíåðãåòè÷íèìè ðåñóðñàìè, ñ³ëüñüêèì

ãîñïîäàðñòâîì òà áîðîòüáè ç îïóñòåëþâàííÿì.
Ñïåöèô³÷íîþ îñîáëèâ³ñòþ òðàíñêîðäîííèõ ñïîð³â/ïðîáëåì º

íåìîæëèâ³ñòü ¿õíüîãî âèð³øåííÿ çóñèëëÿìè îêðåìî¿ äåðæàâè àáî
á³ëüø âèñîêà åôåêòèâí³ñòü ñï³ëüíèõ ä³é ó ïîð³âíÿíí³ ç îäíîñòî-
ðîíí³ìè çàõîäàìè (íà íàö³îíàëüíîìó àáî ì³ñöåâîìó ð³âí³). Òîìó
â ïðîöåñ³ ìîäåðí³çàö³¿ ñèñòåìè ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèíãó
íàéá³ëüøó óâàãó ïîòð³áíî ïðèä³ëÿòè ïîêðàùåííþ âçàºìîä³¿ ³ îáì³íó
³íôîðìàö³ºþ ³ äîñâ³äîì ì³æ ôàõ³âöÿìè ³ óñòàíîâàìè ó ðåã³îí³
Íèæíüîãî Äóíàþ (Ðóìóí³ÿ, Ìîëäîâà, Óêðà¿íà) ³ êðàùî¿ ³íòåãðàö³¿
óêðà¿íñüêî¿ ñèñòåìè ìîí³òîðèíãó ó áàñåéíîâ³, ªâðîïåéñüê³ òà çàãàëü-
íîñâ³òîâ³ ñèñòåìè ñïîñòåðåæåíü.

Ë³òåðàòóðà
1. Êîíöåïö³ÿ äåðæàâíî¿ ö³ëüîâî¿ åêîíîì³÷íî¿ ïðîãðàìè òåõí³÷íî-

ãî ³ òåõíîëîã³÷íîãî ðîçâèòêó ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íî¿ ñëóæáè //
http://www.meteo.com.ua/high_hmc.php

2. Êîðíèëîâ Ì. Â. Ìíîãîëåòíåå ïåðåðàñïðåäåëåíèå âîäíîãî ñòîêà
ïî ðóêàâàì äåëüòû Äóíàÿ // Äèíàìèêà è òåðìèêà ðåê, âîäî-
õðàíèëèù è ïðèáðåæíîé çîíû ìîðåé. — Ì., 1999. — 451 ñ.

3. Ìàòåð³àëè ïðåñ-ñëóæáè ÌÍÑ.
4. Ìàòåð³àëè Öåíòðó ðåã³îíàëüíèõ äîñë³äæåíü // http://www.crs.org.ua

*  Ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íà áåçïåêà — öå ñòàí çàõèùåíîñò³ îñîáèñòîñò³, ñóñï³ëüñòâà
³ äåðæàâè â³ä âïëèâó íåáåçïå÷íèõ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèõ òà ãåë³îãåîô³çè÷íèõ
ÿâèù, ãëîáàëüíèõ çì³í ïîãîäíî-êë³ìàòè÷íèõ óìîâ òîùî.
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Â. Í. Ìîðîçîâ

ÃÈÄÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÉ È ÃÈÄÐÎÕÈÌÈ×ÅÑÊÈÉ
ÌÎÍÈÒÎÐÈÍÃ ÊÀÊ ÎÑÍÎÂÀ ÈÍÒÅÃÐÈÐÎÂÀÍÍÎÃÎ

ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÂÎÄÍÛÌÈ ÐÅÑÓÐÑÀÌÈ
ÏÐÈÄÓÍÀÉÑÊÎÃÎ ÐÅÃÈÎÍÀ

Ñóùåñòâóþùàÿ ñòàöèîíàðíàÿ ñåòü ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà â äåëüòå Äóíàÿ ñîñòîèò èç 16 ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïîñòîâ
(óðîâåíü, òåìïåðàòóðà è ìóòíîñòü âîäû, ëåäîâûå ÿâëåíèÿ), 24 ãèä-
ðîìåòðè÷åñêèõ ñòâîðîâ (èçìåðåíèÿ ðàñõîäîâ âîäû, âçâåøåííûõ íà-
íîñîâ, ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ) è 3 ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé
(ïîëíûé êîìïëåêñ ìåòåîíàáëþäåíèé). Â ñîñòàâ ñïåöèàëüíûõ ýêñ-
ïåäèöèîííûõ ðàáîò âõîäÿò ñëåäóþùèå:
• íàáëþäåíèÿ çà äèíàìèêîé ìîðñêîãî êðàÿ äåëüòû;
• íàáëþäåíèÿ çà ïðîíèêíîâåíèåì ìîðñêèõ âîä â ðóêàâà äåëüòû;
• èññëåäîâàíèÿ ñòîêà âçâåøåííûõ è âëåêîìûõ íàíîñîâ.

Åæåìåñÿ÷íûå ãèäðîõèìè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà
14 ðåéäîâûõ ñòàíöèÿõ óêðàèíñêîãî ó÷àñòêà Äóíàÿ. Àíàëèç ïðîá
âîäû ñ ïîâåðõíîñòíîãî è ïðèäîííîãî ãîðèçîíòîâ ïðîâîäèòñÿ ïî
5 ôèçè÷åñêèì è 34 õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì.

Àíàëèç ìàòåðèàëîâ ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèíãà ïîçâîëèë âûÿ-
âèòü òåíäåíöèè êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé, óñòàíîâèòü åñòåñòâåííûå
è àíòðîïîãåííûå èçìåíåíèÿ ïðîöåññîâ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà âîäû
è íàíîñîâ ïî ðóêàâàì äåëüòû, óðîâåííîãî ðåæèìà, ðóñëîâûõ ïðî-
öåññîâ â ðóêàâàõ, äèíàìèêè óñòüåâûõ áàðîâ è ìîðñêîãî êðàÿ äåëü-
òû, äàòü îöåíêó ñîñòîÿíèÿ çàãðÿçíåíèÿ âîä Äóíàÿ â åãî óñòüåâîé
îáëàñòè è ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:
1. Çà ïîñëåäíèå 50 ëåò â äåëüòå Äóíàÿ ïðîÿâèëàñü õîðîøî âûðà-

æåííàÿ òåíäåíöèÿ ê ïîòåïëåíèþ êëèìàòà. Ïîâûñèëèñü òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà è âîäû, ñóùåñòâåííî óìåíüøèëàñü ñóðîâîñòü çèì
è ñîêðàòèëàñü ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà ñ ëåäîâûìè ÿâëåíè-
ÿìè. Ïîâòîðÿåìîñòü ëåäîñòàâà íà ðóêàâàõ äåëüòû çà ýòî âðå-
ìÿ óìåíüøèëàñü â 3 ðàçà.

2. Ñòîê âîäû Äóíàÿ â âåðøèíå äåëüòû â ñîâðåìåííûé ïåðèîä
íåñêîëüêî ïîâûñèëñÿ, ÷òî ñâÿçàíî, ïî-âèäèìîìó, ñ îáùèì ïîòåï-
ëåíèåì êëèìàòà è óâåëè÷åíèåì îñàäêîâ. Ñîîðóæåíèå êðóïíûõ
âîäîõðàíèëèù â áàññåéíå Äóíàÿ ïðàêòè÷åñêè íå ñêàçàëîñü íà
âíóòðèãîäîâîì ðàñïðåäåëåíèè ñòîêà âîäû.

3. Ñòîê âçâåøåííûõ íàíîñîâ Äóíàÿ ïîñëå ñîîðóæåíèÿ âîäî-
õðàíèëèù «Æåëåçíûå âîðîòà» ñîêðàòèëñÿ ïî÷òè â äâà ðàçà:
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ñ 50-65 äî 30-40 ìëí. ò/ãîä, à åãî âíóòðèãîäîâîå ðàñïðåäåëå-
íèå ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíèëîñü.

4. Â ïåðèîä ñ 1958 ïî 2008 ãã. ïðîäîëæàëîñü ïåðåðàñïðåäåëåíèå
ñòîêà âîäû èç ñèñòåìû Êèëèéñêîãî ðóêàâà â Òóëü÷èíñêóþ.
Çà ýòî âðåìÿ äîëÿ ñòîêà Êèëèéñêîãî ðóêàâà óìåíüøèëàñü ñ
62,5 äî 50,0 % ñòîêà Äóíàÿ. Ýòîò ïðîöåññ áûë ñòèìóëèðîâàí
êðóïíûìè ãèäðîòåõíè÷åñêèìè ìåðîïðèÿòèÿìè â Ãåîðãèåâñêîì
ðóêàâå (Ðóìûíèÿ), êîãäà çà 1981-1992 ãã. äëèíà ðóêàâà â
ðåçóëüòàòå åãî ñïðÿìëåíèÿ ñîêðàòèëàñü íà 30 %.

5. Ê íàèáîëåå àêòèâíûì ðóêàâàì äåëüòû â ïîñëåäíèå 50 ëåò
îòíîñÿòñÿ Áûñòðûé è Öûãàíñêèé; ê îòìèðàþùèì — Êèñëèö-
êèé, Ïîòàïîâñêèé, Ëèìáà, Êóðèëüñêèé. Â ýòîò ïåðèîä ïðåêðà-
òèëè ñâîå ñóùåñòâîâàíèå ðóêàâà Ñðåäíèé è Çàâîäíèíñêèé.

6. Ìîðñêîé êðàé Êèëèéñêîé äåëüòû Äóíàÿ ïîñòåïåííî âûðàâíè-
âàåòñÿ, à åãî äëèíà ñîêðàùàåòñÿ. Â êîíöå ÕÕ âåêà â ðåçóëüòà-
òå ïîâûøåííîé øòîðìîâîé àêòèâíîñòè óñèëèëñÿ ðàçìûâ âûñ-
òóïàþùèõ â ìîðå ÷àñòåé äåëüòû; ê þãó îò óñòüåâ ðóêàâîâ
Áûñòðîãî è Ñòàðîñòàìáóëüñêîãî îáðàçîâàëèñü íîâûå àêêóìóëÿ-
òèâíûå êîñû: Ìåðèäèîíàëüíàÿ (Ïòè÷üÿ) è Íîâàÿ Çåìëÿ. Ìîðñ-
êîé êðàé â ïðåäåëàõ ðóìûíñêîé ÷àñòè äåëüòû ïîäâåðãàåòñÿ
âîëíîâîìó ðàçìûâó è îòñòóïàåò. Çà 1972-2002 ãã. âäîëü ìîðñ-
êîãî êðàÿ äåëüòû ïëîùàäè àêêóìóëÿöèè è ðàçìûâà ñîñòàâèëè
ñîîòâåòñòâåííî 21,4 è 14,0 êì2, ò.å. èòîãîâîå íàðàñòàíèå äåëü-
òû îêàçàëîñü ðàâíûì 7,4 êì2 (0,25 êì2/ãîä).

7. Âåëè÷èíû è äàëüíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ â äåëüòó íàãîííûõ è
ñãîííûõ êîëåáàíèé óðîâíÿ çàâèñÿò îò âåëè÷èí íàãîíîâ è
ñãîíîâ íà óñòüåâîì âçìîðüå è ðàñõîäîâ âîäû Äóíàÿ. Ñ óâåëè-
÷åíèåì âîäíîñòè Äóíàÿ äàëüíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ñãîííî-íà-
ãîííûõ èçìåíåíèé óðîâíÿ óìåíüøàåòñÿ.

8. Â ìåæåíü è ïðè ñèëüíûõ âîñòî÷íûõ âåòðàõ â ðóêàâà (îñîáåí-
íî òå, óñòüåâûå áàðû êîòîðûõ èñêóññòâåííî óãëóáëåíû) ïðîíè-
êàþò ìîðñêèå îñîëîíåííûå âîäû. Äàëüíîñòü èõ ïðîíèêíîâåíèÿ
òåì áîëüøå, ÷åì ìåíüøå ðàñõîä âîäû ðóêàâà, ãëóáæå ðóñëî è
ñèëüíåå íàãîííûé âåòåð.

9. Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ èçìåíèëîñü âëèÿíèå Äóíàÿ íà ðåæèì
óñòüåâîãî âçìîðüÿ è âñåãî ×åðíîãî ìîðÿ. Âîçðîñøèé âîäíûé
ñòîê Äóíàÿ îêàçàëñÿ ãëàâíûì ôàêòîðîì èçìåíåíèÿ âîäíîãî
áàëàíñà ìîðÿ è óñêîðåíèÿ ýâñòàòè÷åñêîãî ïîâûøåíèÿ åãî óðîâ-
íÿ. Âîçðîñ è òåïëîâîé ñòîê Äóíàÿ â ìîðå. Âûíîñ æå ðå÷íûõ
íàíîñîâ â ìîðå óìåíüøèëñÿ.



3 1

10. Çà ïîñëåäíèå 15-20 ëåò êà÷åñòâî âîäû Äóíàÿ íà åãî óêðàèíñ-
êîì ó÷àñòêå îòíîñèòåëüíî ñòàáèëüíî, òåíäåíöèé ê óâåëè÷åíèþ
ñîäåðæàíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íå íàáëþäàåòñÿ, à ïî íåô-
òåïðîäóêòàì îòìå÷àåòñÿ óñòîé÷èâûé îòðèöàòåëüíûé òðåíä.

11. Èññëåäóåìûå êëèìàòè÷åñêèå, ãèäðîëîãè÷åñêèå è ãèäðîõèìè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè èìåþò îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå â ïðîöåññå
ôîðìèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ ïðèðîäíîãî êîìïëåêñà äåëüòû Äóíàÿ.

12. Âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ïðèîðèòåòíûõ îòðàñëåé
ýêîíîìèêè Ïðèäóíàéñêîãî ðåãèîíà (âîäíûé òðàíñïîðò, ñåëüñêîå
è ðûáíîå õîçÿéñòâî, òóðèçì) âî ìíîãîì ïðåäîïðåäåëÿþòñÿ
êîëè÷åñòâåííûìè è êà÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè âîäíûõ
ðåñóðñîâ äåëüòû Äóíàÿ.

13. Ðåøåíèå öåëîãî ðÿäà îñòðåéøèõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ðàöèî-
íàëüíûì èñïîëüçîâàíèåì è îõðàíîé ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ äåëüòû
Äóíàÿ, à òàêæå óëó÷øåíèå ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ è ýêîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèé æèçíè ìåñòíîãî íàñåëåíèÿ, íåâîçìîæíû áåç
ó÷åòà ñîâðåìåííûõ ãèäðîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ è ýêîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ â äåëüòå Äóíàÿ.

14. Äåëüòà Äóíàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíóþ ïðèðîäíóþ ñèñòåìó
(ãèäðîãðàôè÷åñêóþ, ìîðôîëîãè÷åñêóþ, ýêîëîãè÷åñêóþ), óñïåøíîå
èçó÷åíèå êîòîðîé íåâîçìîæíî áåç ñîâìåñòíûõ óñèëèé ñïåöèà-
ëèñòîâ Óêðàèíû è Ðóìûíèè.

15. Ñîçäàíèå îáúåäèíåííîé áàçû äàííûõ ñòàíåò âàæíûì øàãîì íà
ïóòè äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ òðàíñãðàíè÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà
ñïåöèàëèñòîâ è îðãàíèçàöèé äâóõ ñòðàí, çàèíòåðåñîâàííûõ â
èçó÷åíèè, îñâîåíèè è îõðàíå âîäíûõ ðåñóðñîâ äåëüòû Äóíàÿ.

16. Äåéñòâóþùàÿ ñèñòåìà ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà äîëæíà áûòü ñóùåñòâåííî ìîäåðíèçèðîâàíà ïóòåì
îñíàùåíèÿ ñîâðåìåííûìè ïðèáîðàìè, îáîðóäîâàíèåì è ïëàâñðåä-
ñòâàìè, à òàêæå äîïîëíåíà ìàòåðèàëàìè êîñìè÷åñêèõ ñúåìîê.

17. Ñîâåðøåííî íåîáõîäèìûì ÿâëÿåòñÿ âîññòàíîâëåíèå ñèñòåìû
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà óñòüåâîãî âçìîðüÿ. Ýòî
ïîçâîëèò èññëåäîâàòü ïðîöåññû ñìåøåíèÿ è òðàíñôîðìàöèè ðå÷-
íûõ è ìîðñêèõ âîä, ïðîíèêíîâåíèÿ îñîëîíåííûõ âîä â ðóêàâà
äåëüòû, óòî÷íèòü ïàðàìåòðû âäîëü áåðåãîâîãî ïîòîêà íàíîñîâ,
îöåíèòü âëèÿíèå ìîðñêèõ äèíàìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ (âîëíåíèå,
òå÷åíèÿ) íà ïåðåôîðìèðîâàíèå ìîðñêîãî êðàÿ äåëüòû.

18. Íàó÷íûå îñíîâû ñòðàòåãèè èíòåãðèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ âîäíûìè
ðåñóðñàìè äåëüòû Äóíàÿ äîëæíû âêëþ÷àòü â ñåáÿ ñëåäóþùåå:
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• ïðèíöèïû èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ â ñëîæíî-ðàçâåòâ-
ëåííîé äåëüòîâîé ñèñòåìå, ãäå âñå ýëåìåíòû ìîðôîëîãè÷åñ-
êè è ãèäðàâëè÷åñêè âçàèìîñâÿçàíû;

• ïðèíöèïû ó÷åòà ãèäðîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ è òåí-
äåíöèè èõ èçìåíåíèÿ ïðè ïëàíèðîâàíèè è îñóùåñòâëåíèè
âîäîõîçÿéñòâåííûõ ìåðîïðèÿòèé;

• ïðèíöèïû îïòèìèçàöèè ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ
ðåñóðñîâ äåëüòû Äóíàÿ ðàçíûìè îòðàñëÿìè õîçÿéñòâà;

• ïóòè ïðåäîòâðàùåíèÿ èëè ìèíèìèçàöèè çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ
ðåñóðñîâ â ðåçóëüòàòå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè;

• ïðèíöèïû àäàïòàöèè õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè â äåëüòå
Äóíàÿ ê îæèäàåìûì èçìåíåíèÿì ãèäðîëîãè÷åñêèõ è êëè-
ìàòè÷åñêèõ óñëîâèé;

• ãèäðîëîãè÷åñêîå è ýêîëîãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå ìåðîïðèÿòèé
ïî èñêóññòâåííîìó ðåãóëèðîâàíèþ âîäíîãî ðåæèìà äåëüòû
ñ öåëüþ ïîääåðæàíèÿ è âîññòàíîâëåíèÿ áèîðàçíîîáðàçèÿ,
ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ è îõðàíû ïðèðîäíîé ñðåäû.

19. Îáúåêòèâíàÿ èíôîðìàöèÿ î ïðîâåäåíèè âîäîõîçÿéñòâåííûõ
ìåðîïðèÿòèé â äåëüòå Äóíàÿ, à òàêæå èõ âëèÿíèè íà ïðèðîä-
íûé êîìïëåêñ âñåé óñòüåâîé îáëàñòè äîëæíà áûòü äîñòóïíà
øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè.

Â. Í. Ìîðîçîâ

ÒÐÀÍÑÃÐÀÍÈ×ÍÎÅ ÂËÈßÍÈÅ ÈÍÆÅÍÅÐÍÛÕ ÐÀÁÎÒ
ÍÀ ÃÈÄÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ Â ÄÅËÜÒÅ ÄÓÍÀß

Äåëüòà Äóíàÿ ÿâëÿåòñÿ êîíå÷íûì çâåíîì ãèäðîãðàôè÷åñêîé
ñåòè áàññåéíà ðåêè è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíûé ïðèðîäíûé êîìï-
ëåêñ, âîäíûå îáúåêòû êîòîðîãî ãèäðàâëè÷åñêè è ìîðôîëîãè÷åñêè
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé.

Ïîñëåäñòâèÿ êðóïíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ðàáîò, îñóùåñòâëÿåìûõ
êàê â áàññåéíå Äóíàÿ, òàê è â ïðåäåëàõ åãî äåëüòû, íîñÿò òðàíñ-
ãðàíè÷íûé õàðàêòåð. Ýòè ðàáîòû îêàçûâàþò çàìåòíîå âëèÿíèå íà
ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è äèíàìèêó ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè âñåé
äåëüòû. Ñòåïåíü òàêîãî âëèÿíèÿ çàâèñèò, ïðåæäå âñåãî, îò âèäîâ è
ìàñøòàáîâ èíæåíåðíûõ ðàáîò, à òàêæå îò ìåñòà èõ ïðîâåäåíèÿ. Òàê,
ñîîðóæåíèå êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù íà Äóíàå è åãî ïðèòîêàõ
ïðèâåëî ê óìåíüøåíèþ ñòîêà íàíîñîâ è ïîâûøåíèþ ìåæåííûõ
óðîâíåé âîäû â äåëüòå, à ñòðîèòåëüñòâî ïðîòèâîïàâîäêîâûõ äàìá
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âûçâàëî ðîñò óðîâíåé âîäû â ïîëîâîäüå. Ïðè ïðîâåäåíèè êðóïíî-
ìàñøòàáíûõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ðàáîò â ïðåäåëàõ äåëüòû Äóíàÿ èç-
ìåíåíèÿì ïîäâåðãàþòñÿ ìíîãèå ãèäðîëîãè÷åñêèå è ìîðôîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè äåëüòû, â òîì ÷èñëå è â åå ÷àñòÿõ, íåïîñðåäñòâåí-
íî ðàáîòàìè íå çàòðîíóòûõ.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â äåëüòå Äóíàÿ, êàê íà òåððèòîðèè
Óêðàèíû, òàê è íà òåððèòîðèè Ðóìûíèè, ðåàëèçîâàíû ìíîãî÷èñëåí-
íûå âîäîõîçÿéñòâåííûå ïðîåêòû (ñòðîèòåëüñòâî äàìá, øëþçîâ, âîäî-
çàáîðîâ, êàíàëîâ è ò.ä.), îñóùåñòâëåííûå ñî ñëåäóþùèìè öåëÿìè:
• çàùèòû íàñåëåííûõ ïóíêòîâ è ñåëüõîçóãîäèé îò çàòîïëåíèÿ;
• ñîçäàíèÿ è ýêñïëóàòàöèè îðîñèòåëüíûõ ñèñòåì;
• ðåãóëèðîâàíèÿ âîäîîáìåíà ìåæäó Äóíàåì è äåëüòîâûìè âîäî-

åìàìè;
• âîäîñíàáæåíèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è íàñåëåííûõ

ïóíêòîâ.
Âñå ýòè ìåðîïðèÿòèÿ îêàçûâàþò îïðåäåëåííîå âîçäåéñòâèå íà

ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â äåëüòå Äóíàÿ. Â ÷àñòíîñòè, ñîîðóæåíèå
çàùèòíûõ äàìá è øëþçîâ ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì â óðîâåííîì
ðåæèìå âîäîòîêîâ è âîäîåìîâ äåëüòû, à áåçâîçâðàòíîå âîäîïîòðåá-
ëåíèå óìåíüøàåò ñòîê âîäû, íàíîñîâ è ðàñòâîðåííûõ âåùåñòâ.
Îäíàêî íàèáîëåå ìàñøòàáíûå ãèäðîòåõíè÷åñêèå ðàáîòû áûëè ïðî-
âåäåíû â äåëüòå Äóíàÿ äëÿ óëó÷øåíèÿ óñëîâèé òðàíçèòíîãî ñóäî-
õîäñòâà èç Äóíàÿ â ×åðíîå ìîðå è îáðàòíî. Ñ ýòîé öåëüþ â ðàç-
íûå ãîäû â äåëüòå Äóíàÿ áûëî îñóùåñòâëåíî [1]: äíîóãëóáëåíèå è
ðóñëîâûïðàâëåíèå ðóêàâîâ Ñóëèíñêîãî, Ãåîðãèåâñêîãî, Êèëèéñêîãî,
Áåëãîðîäñêîãî, Ïîëóíî÷íîãî è Ïðîðâû; óãëóáëåíèå áàðîâ ðóêàâîâ
Ñóëèíñêîãî, Ïîòàïîâñêîãî, Ïðîðâû è Áûñòðîãî; ñòðîèòåëüñòâî ñòðóå-
íàïðàâëÿþùåé äàìáû â âåðøèíå äåëüòû Äóíàÿ íà ìûñå Èçìàèëüñ-
êèé ×àòàë; ñîîðóæåíèå ìîëîâ è äàìá â óñòüÿõ ðóêàâîâ Ñóëèíñêî-
ãî è Áûñòðîãî. Ðåçóëüòàòîì èìåííî ýòèõ ðàáîò ÿâèëèñü íàèáîëåå
çàìåòíûå èçìåíåíèÿ ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â äåëüòå Äóíàÿ, â
òîì ÷èñëå è òðàíñãðàíè÷íîãî õàðàêòåðà.

Â ñåðåäèíå XIX âåêà áûëè íà÷àòû ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ãëóáî-
êîâîäíîãî ñóäîâîãî õîäà ÷åðåç Ñóëèíñêèé ðóêàâ. Â òî âðåìÿ äëè-
íà ðóêàâà, èìåâøåãî ìíîãî÷èñëåííûå èçëó÷èíû, ñîñòàâëÿëà 83,8 êì.
Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ â ïåðèîä 1868-1902 ãã. êîìïëåêñà ðóñëîâûï-
ðàâèòåëüíûõ è äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîò îáúåìîì îêîëî 25 ìëí. ì3

[2] Ñóëèíñêèé ðóêàâ ôàêòè÷åñêè ñòàë ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé èñêóñ-
ñòâåííûé êàíàë, äëèíà êîòîðîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ åñòåñòâåííûìè
óñëîâèÿìè ñîêðàòèëàñü íà 21,2 êì. Îäíîâðåìåííî ñî ñïðÿìëåíèåì
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è óãëóáëåíèåì Ñóëèíñêîãî ðóêàâà áîëüøîé îáúåì äíîóãëóáèòåëü-
íûõ ðàáîò áûë âûïîëíåí è â åãî áàðîâîé ÷àñòè, à äëÿ ïîääåðæà-
íèÿ òðàíñïîðòèðóþùåé ñïîñîáíîñòè ïîòîêà â óñòüå Ñóëèíñêîãî
ðóêàâà áûëè ñîîðóæåíû ïàðíûå êàìåííûå ìîëû. Êðîìå òîãî, â âåð-
øèíå äåëüòû Äóíàÿ, íà ìûñå Èçìàèëüñêèé ×àòàë â 1902 ã. áûëà
ïîñòðîåíà ñòðóåíàïðàâëÿþùàÿ äàìáà, êîòîðàÿ ïåðåêðûëà ÷àñòü âîä-
íîãî ñå÷åíèÿ ðåêè â èñòîêå Êèëèéñêîãî ðóêàâà.

Îñóùåñòâëåíèå îïèñàííûõ âûøå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé
îêàçàëî ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â äåëüòå
Äóíàÿ. Ñîêðàùåíèå äëèíû Ñóëèíñêîãî ðóêàâà íà 25 % ïðèâåëî ê
çíà÷èòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ óêëîíà âîäíîé ïîâåðõíîñòè è ñîîòâåòñòâó-
þùåìó èçìåíåíèþ âñåõ ãèäðîëîãî-ìîðôîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ýòîãî
âîäîòîêà. Òàê, ïî äàííûì È. Ïåòðåñêó [2], åñëè â 1856 ã. äîëÿ ñòî-
êà Ñóëèíñêîãî ðóêàâà ñîñòàâëÿëà 7, à Ãåîðãèåâñêîãî - 30 % ñòîêà
Äóíàÿ â âåðøèíå äåëüòû, òî ê ñåðåäèíå XX âåêà äîëÿ ñòîêà Ñóëèíñ-
êîãî ðóêàâà óâåëè÷èëàñü áîëåå ÷åì â äâà ðàçà è ñîñòàâëÿëà óæå
15-16 %, à Ãåîðãèåâñêîãî óìåíüøèëàñü äî 21-22 %. Ñòèìóëèðîâàí-
íûé ãèäðîòåõíè÷åñêèìè ðàáîòàìè ðàçìûâ Ñóëèíñêîãî ðóêàâà ïðî-
äîëæàëñÿ äî ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ XX âåêà, êîãäà äîëÿ ñòîêà ðóêà-
âà äîñòèãëà 20 % âîäíîãî ñòîêà Äóíàÿ. Óâåëè÷åíèå ñòîêà Ñóëèíñ-
êîãî ðóêàâà è ÷àñòè÷íîå ïåðåêðûòèå Êèëèéñêîãî èçìåíèëè òåíäåí-
öèþ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà âîäû â âåðøèíå äåëüòû Äóíàÿ, êîòî-
ðàÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå XIX âåêà ñîñòîÿëà â àêòèâèçàöèè Êèëèé-
ñêîãî ðóêàâà. Îäíàêî â íà÷àëå XX âåêà íà÷àëîñü ïîñòåïåííîå ñíè-
æåíèå âîäîíîñíîñòè Êèëèéñêîãî ðóêàâà, äîëÿ ñòîêà êîòîðîãî ê
1980 ã. óìåíüøèëàñü ñ 70 äî 59 % ñòîêà Äóíàÿ â âåðøèíå äåëüòû.

Äîïîëíèòåëüíûì èìïóëüñîì ê óñèëåíèþ òåíäåíöèè ïåðåðàñï-
ðåäåëåíèÿ ñòîêà âîäû â ïîëüçó ðóêàâîâ Òóëü÷èíñêîé ñèñòåìû ñòà-
ëè êðóïíûå ãèäðîòåõíè÷åñêèå ðàáîòû, ïðîâåäåííûå â Ãåîðãèåâñêîì
ðóêàâå â 1981-1992 ãã. Â ýòîò ïåðèîä çäåñü áûëè ñïðÿìëåíû øåñòü
íàèáîëåå êðóïíûõ èçëó÷èí, â ðåçóëüòàòå ÷åãî äëèíà ðóêàâà ñîêðà-
òèëàñü ñî 109,5 äî 76,9 êì, ò.å. íà 30 % ïî ñðàâíåíèþ ñ èñõîä-
íîé. Ýòî ïðèâåëî ê çàìåòíîìó óâåëè÷åíèþ äîëè ñòîêà íå òîëüêî
ñàìîãî Ãåîðãèåâñêîãî, íî è Òóëü÷èíñêîãî ðóêàâà è, ñîîòâåòñòâåííî,
äàëüíåéøåìó ñîêðàùåíèþ ñòîêà Êèëèéñêîãî ðóêàâà, âåëè÷èíà êî-
òîðîãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñðàâíÿëàñü ñî ñòîêîì Òóëü÷èíñêîãî ðó-
êàâà. Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî ðàçìûâ ñïðÿìëåííûõ ó÷àñòêîâ Ãåîð-
ãèåâñêîãî ðóêàâà ïðîäîëæàåòñÿ, ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî â áëèæàéøèå
ãîäû äîëÿ ñòîêà Êèëèéñêîãî ðóêàâà âïåðâûå çà ïîñëåäíèå 200 ëåò
ñîñòàâèò ìåíåå ïîëîâèíû ñòîêà Äóíàÿ â âåðøèíå äåëüòû.
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Î÷åâèäíî, ÷òî ãèäðîòåõíè÷åñêèå ïðîåêòû, ðåàëèçîâàííûå íà ðóìûí-
ñêîé òåððèòîðèè äåëüòû Äóíàÿ, èçìåíèëè òåíäåíöèþ ïåðåðàñïðåäåëå-
íèÿ ñòîêà âîäû â âåðøèíå äåëüòû è ïðèâåëè ê ñóùåñòâåííîìó óìåíü-
øåíèþ âîäîíîñíîñòè Êèëèéñêîãî ðóêàâà è âîäîòîêîâ åãî ñèñòåìû,
áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â óêðàèíñêîé ÷àñòè äåëüòû.

Çíà÷èòåëüíûé îáúåì èíæåíåðíûõ ðàáîò äëÿ óëó÷øåíèÿ ñóäîõîä-
íûõ óñëîâèé áûë ïðîâåäåí è â Êèëèéñêîé äåëüòå Äóíàÿ. Ïîïûòêè
îðãàíèçîâàòü â êîíöå XIX - íà÷àëå XX ââ. òðàíçèòíîå ñóäîõîäñòâî
÷åðåç ðóêàâà Áåëãîðîäñêèé, Ïîëóíî÷íûé è Ïîòàïîâñêèé çàêîí÷èëèñü
íåóäà÷íî. Êðàòêîâðåìåííàÿ èñêóññòâåííàÿ àêòèâèçàöèÿ êàæäîãî èç
ýòèõ ðóêàâîâ ïðèâîäèëà ê áûñòðîìó ðîñòó áàðîâîé îòìåëè, óñêîðåíèþ
óñòüåâîãî óäëèíåíèÿ ðóêàâà è åãî ïîñòåïåííîìó çàèëåíèþ. Â ðåçóëü-
òàòå ðóê. Ïîëóíî÷íûé ïðåêðàòèë ñâîå ñóùåñòâîâàíèå êàê âîäîòîê åùå
â ñåðåäèíå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ, ðóê. Ïîòàïîâñêèé çíà÷èòåëüíî, â
5-6 ðàç óìåíüøèë ñâîé ñòîê, à æèçíåñïîñîáíîñòü ðóê. Áåëãîðîäñêîãî
ïîääåðæèâàåòñÿ òîëüêî çà ñ÷åò ðåãóëÿðíûõ äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîò.

Íàèáîëåå ìàñøòàáíûå ðóñëîâûïðàâèòåëüíûå è äíîóãëóáèòåëüíûå
ðàáîòû â óêðàèíñêîé ÷àñòè äåëüòû Äóíàÿ áûëè ïðîâåäåíû ïðè ñî-
çäàíèè è ýêñïëóàòàöèè ñóäîâîãî õîäà ÷åðåç ðóêàâ Ïðîðâó. Ãèäðîòåõ-
íè÷åñêèå ðàáîòû â îòìèðàþùåì ðóêàâå Ïðîðâå, íà÷àòûå â 1956 ã.,
èçìåíèëè åñòåñòâåííóþ òåíäåíöèþ åãî ðàçâèòèÿ è âûçâàëè èñêóññò-
âåííóþ àêòèâèçàöèþ ýòîãî ðóêàâà. Åñëè çà ïåðèîä 1895-1943 ãã.
ñðåäíèå ðàñõîäû âîäû â ðóêàâå óìåíüøèëèñü ïî÷òè â äâà ðàçà (ñ 560
äî 290 ì3/ñ), òî ê ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ îíè âíîâü âîçðîñëè è äîñòèã-
ëè 500 ì3/ñ. Îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ïðîèçîøëî óâåëè÷åíèå ñòîêà
íàíîñîâ ðóêàâà, ÷òî ïðèâåëî ê óñêîðåíèþ åãî óñòüåâîãî óäëèíåíèÿ è
áîëåå èíòåíñèâíîé çàíîñèìîñòè ïðîðåçè íà áàðå. Òåì íå ìåíåå, äíî-
óãëóáèòåëüíûå ðàáîòû ïîçâîëÿëè ïðàêòè÷åñêè êðóãëîãîäè÷íî ïîääåð-
æèâàòü íà ñóäîâîì õîäå ãàðàíòèðîâàííóþ ãëóáèíó 4,5 ì.

Ïîñëå 1991 ã. îáúåìû äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîò â Ïðîðâå
ðåçêî óìåíüøèëèñü ïî ïðè÷èíàì ýêîíîìè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Ýòî
ïðèâåëî ê áûñòðîìó îáìåëåíèþ âñåãî ðóêàâà Ïðîðâû, îñîáåííî åãî
óñòüåâîé ÷àñòè. Â ðåçóëüòàòå, îñåíüþ 1993 ã. ñóäîâîé õîä ÷åðåç
ðóêàâ Ïðîðâó ïðåêðàòèë ñâîå ñóùåñòâîâàíèå.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî âëèÿíèå äíîóãëóáèòåëüíûõ è ðóñëîâûï-
ðàâèòåëüíûõ ðàáîò, ïðîâîäèâøèõñÿ â ðóêàâå Ïðîðâå íà ïðîòÿæå-
íèè 37 ëåò, íå íîñèëî òðàíñãðàíè÷íîãî õàðàêòåðà, à ïðîÿâëÿëîñü
ëèøü â ïåðåðàñïðåäåëåíèè ñòîêà âîäû è íàíîñîâ â óçëå ðàçâåòâëå-
íèÿ ðóêàâîâ Î÷àêîâñêèé-Ïðîðâà-Ïîòàïîâñêèé-Ãíåóøåâ, à òàêæå â
óâåëè÷åíèè äàëüíîñòè ïðîíèêíîâåíèÿ ìîðñêèõ âîä ÷åðåç èñêóññò-
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âåííî óãëóáëåííûé ðóêàâ Ïðîðâó. Â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ýêñï-
ëóàòàöèè ñóäîâîãî õîäà ÷åðåç Ïðîðâó, íåñìîòðÿ íà óâåëè÷åíèå ðàñ-
õîäîâ âîäû â ýòîì ðóêàâå, âîäîíîñíîñòü Î÷àêîâñêîãî ðóêàâà ïîñòî-
ÿííî ñîêðàùàëàñü. Òàêèì îáðàçîì, ãèäðîòåõíè÷åñêèå ðàáîòû â ðó-
êàâå Ïðîðâå íå ñìîãëè èçìåíèòü òåíäåíöèþ ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ñòîêà
âîäû â óçëå äåëåíèÿ ðóêàâîâ Î÷àêîâñêèé-Ñòàðîñòàìáóëüñêèé, êàê
ýòî ïðîèçîøëî â âåðøèíå äåëüòû Äóíàÿ â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ
êîìïëåêñà èíæåíåðíûõ ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ñóäîâîãî õîäà ÷åðåç
Ñóëèíñêèé ðóêàâ è ñïðÿìëåíèþ ðóêàâà Ãåîðãèåâñêîãî.

Ïîòåðÿ Óêðàèíîé ñóäîâîãî õîäà ÷åðåç ðóêàâ Ïðîðâó ïîñëóæè-
ëà òîë÷êîì ê íà÷àëó îáñóæäåíèÿ êîíöåïöèè ñîçäàíèÿ íîâîãî ãëó-
áîêîâîäíîãî ñóäîâîãî õîäà (ÃÑÕ) Äóíàé - ×åðíîå ìîðå ÷åðåç óêðà-
èíñêóþ ÷àñòü äåëüòû [3]. Ãëàâíûì ïðåäìåòîì âîçíèêøåé äèñêóñ-
ñèè ñòàëè âîçìîæíûå íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ, êîòîðûå ìîæåò èñ-
ïûòûâàòü íà ñåáå ïðèðîäà äåëüòû Äóíàÿ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà
è ýêñïëóàòàöèè ÃÑÕ. Âîïðîñ î ìèíèìèçàöèè àíòðîïîãåííîé íàãðóç-
êè íà óíèêàëüíûé ïðèðîäíûé êîìïëåêñ äåëüòû áûë ðåøåí ïóòåì
âûáîðà îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà òðàññû ñóäîâîãî õîäà ÷åðåç ðóêàâ
Áûñòðûé, êîòîðûé ó÷èòûâàåò åñòåñòâåííûå îñîáåííîñòè ýòîãî âîäî-
òîêà è ïðåäóñìàòðèâàåò ïðîâåäåíèå äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîò òîëü-
êî íà âõîäå â ðóêàâ (0,154 ìëí. ì3) è íà åãî áàðå (1,68 ìëí. ì3).
Êðîìå òîãî, íà ó÷àñòêå ñóäîâîãî õîäà îò Âèëêîâî äî Èçìàèëüñêîãî
×àòàëà íåîáõîäèìî áûëî óãëóáèòü äåñÿòü ïåðåêàòîâ (1,73 ìëí. ì3).
Â ìàå 2004 ã. íà áàðå ðóêàâà Áûñòðîãî áûëè íà÷àòû äíîóãëóáè-
òåëüíûå ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ÃÑÕ Äóíàé - ×åðíîå ìîðå.

Ðåçóëüòàòû ðåãóëÿðíîãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà ïîêàçû-
âàþò, ÷òî óâåëè÷åíèå ðàñõîäîâ âîäû ðóêàâà Áûñòðîãî, ñòèìóëèðîâàí-
íîå óãëóáëåíèåì åãî áàðà, íå âûõîäèò çà ïðåäåëû ñóùåñòâóþùåé
åñòåñòâåííîé òåíäåíöèè àêòèâèçàöèè ýòîãî ðóêàâà. Äíîóãëóáèòåëü-
íûå ðàáîòû íà òðàññå ÃÑÕ â Êèëèéñêîì ðóêàâå ïëàíèðóåòñÿ íà÷àòü
âî âòîðîì ïîëóãîäèè 2008 ã. Ïîñëå ýòîãî íà ïåðåðàñïðåäåëåíèå ñòîêà
âîäû â âåðøèíå äåëüòû Äóíàÿ áóäóò äåéñòâîâàòü äâà ðàçíîíàïðàâ-
ëåííûõ ïðîöåññà: ðàçìûâ ñïðÿìëåííîãî Ãåîðãèåâñêîãî ðóêàâà è óã-
ëóáëåíèå ïåðåêàòîâ íà òðàññå ÃÑÕ Êèëèéñêîãî ðóêàâà. Ïðåäâàðèòåëü-
íûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî áîëåå ñèëüíîå âîçäåéñòâèå äîëæåí îêà-
çàòü ðàçìûâ Ãåîðãèåâñêîãî ðóêàâà. Ïîýòîìó èñêóññòâåííîå óãëóáëå-
íèå Êèëèéñêîãî ðóêàâà íå èçìåíèò îáùóþ òåíäåíöèþ ïåðåðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñòîêà âîäû â ïîëüçó ðóêàâîâ Òóëü÷èíñêîé ñèñòåìû, à ëèøü
íåñêîëüêî çàìåäëèò ýòîò ïðîöåññ. Òàêîâûì áóäåò íàèáîëåå çàìåò-
íîå òðàíñãðàíè÷íîå âëèÿíèå ñîçäàíèÿ ÃÑÕ Äóíàé - ×åðíîå ìîðå.



3 7

Òàêèì îáðàçîì, êðóïíûå ãèäðîòåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî ðåêîí-
ñòðóêöèè ðóñëîâîé ñåòè, îñóùåñòâëåííûå â ðóìûíñêîé ÷àñòè äåëüòû
Äóíàÿ, èìåþò ñîâåðøåííî î÷åâèäíûå òðàíñãðàíè÷íûå ïîñëåäñòâèÿ,
ãëàâíûì èç êîòîðûõ ÿâèëîñü ïîÿâëåíèå òåíäåíöèè ïåðåðàñïðåäåëå-
íèÿ ñòîêà âîäû â âåðøèíå äåëüòû â ïîëüçó Òóëü÷èíñêîãî ðóêàâà â
óùåðá Êèëèéñêîìó. Ýòîò ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ íà ïðîòÿæåíèè îêî-
ëî ñòà ëåò è óæå ïðèâåë ê ñóùåñòâåííîìó óìåíüøåíèþ âîäîíîñíîñ-
òè ñàìîãî Êèëèéñêîãî ðóêàâà è áîëüøèíñòâà äåëüòîâûõ âîäîòîêîâ
â óêðàèíñêîé ÷àñòè äåëüòû Äóíàÿ. Ïðÿìûìè ñëåäñòâèÿìè ñíèæå-
íèÿ ðàñõîäîâ âîäû â ñèñòåìå Êèëèéñêîãî ðóêàâà ÿâëÿþòñÿ:
• óìåíüøåíèå ñòîêà íàíîñîâ è ñîîòâåòñòâóþùèå èçìåíåíèÿ ïðî-

öåññîâ äåëüòîîáðàçîâàíèÿ;
• ñíèæåíèå óðîâíåé âîäû, óìåíüøåíèå çàëèâàåìîñòè äåëüòîâûõ

îñòðîâîâ è óõóäøåíèå âîäîîáìåíà ñ âíóòðèäåëüòîâûìè îçåðàìè;
• óñêîðåíèå ïðîöåññà îòìèðàíèÿ íåáîëüøèõ ïàññèâíûõ âîäîòîêîâ

(Øàáàø, Ñðåäíèé, Çàâîäíèíñêèé);
• óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè è äàëüíîñòè ïðîíèêíîâåíèÿ ìîðñêèõ

âîä â ðóêàâà äåëüòû;
• ïîâûøåíèå âåðîÿòíîñòè ïîÿâëåíèÿ äåôèöèòíûõ ïî âîäíîñòè ïå-

ðèîäîâ, êîãäà íàëè÷íûå âîäíûå ðåñóðñû íå ïîêðûâàþò ïîòðåá-
íîñòåé â âîäå âñåõ ó÷àñòíèêîâ âîäîõîçÿéñòâåííîãî êîìïëåêñà.
Âëèÿíèå ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ðàáîò, ïðîâåäåííûõ â óêðàèíñêîé ÷à-

ñòè äåëüòû Äóíàÿ, íîñèò ëîêàëüíûé õàðàêòåð, íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà
òåððèòîðèþ ñîïðåäåëüíîé Ðóìûíèè è íå âåäåò ê èçìåíåíèþ ñóùåñòâóþ-
ùèõ òåíäåíöèé ãèäðîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Ýòî ñâÿçàíî, ïðåæäå âñå-
ãî ñ òåì, ÷òî ìàñøòàáû ðóìûíñêèõ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé
ìíîãîêðàòíî ïðåâîñõîäÿò ìàñøòàáû àíàëîãè÷íûõ ðàáîò íà òåððè-
òîðèè Óêðàèíû, â òîì ÷èñëå è íàõîäÿùèõñÿ â ñòàäèè ðåàëèçàöèè.
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Î. À. Äüÿêîâ

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÌÎÍ²ÒÎÐÈÍÃÓ Ð. ÄÓÍÀÉ

Äåëüòà Äóíàþ ó ñâîºìó ïðèðîäíîìó ñòàí³ º äóæå äèíàì³÷íîþ.
Äåëüòà ðîçâèâàºòüñÿ çà ïðèðîäíèìè çàêîíàìè, ³ òåõíîãåíí³ ôàêòî-
ðè, ùî âèíèêàþòü ïðè áóä³âíèöòâ³ ÃÑÕ, º äî ïåâíî¿ ì³ðè àíàëîãà-
ìè â³äïîâ³äíèõ ïðèðîäíèõ ôàêòîð³â.

Óêðà¿íñüêà ä³ëÿíêà äåëüòè Äóíàþ çíàõîäèòüñÿ ï³ä çíà÷íèì
òðàíñêîðäîííèì âïëèâîì. Öå, ó ïåðøó ÷åðãó, ïåðåðîçïîä³ë ñòîêó âîäè,
òðàíñêîðäîííå ïåðåíåñåííÿ çàáðóäíåííÿ, ÿêå ìàéæå ïîâí³ñòþ âèç-
íà÷àº õ³ì³÷íèé ñòàí âîäè óêðà¿íñüêî¿ ÷àñòèíè äåëüòè Äóíàþ òà
íàêîïè÷åííÿ çàáðóäíåííÿ ó äîííèõ ñåäèìåíòàõ. Òðàíñêîðäîííå
íàâàíòàæåííÿ âïëèâàº íà óí³êàëüí³ ïðèðîäí³ êîìïëåêñè äåëüòè, à
òàêîæ íà áåçïåêó âîäîêîðèñòóâàííÿ â ðåã³îí³.

Ñïåö³àëüí³ ìîí³òîðèíãîâ³ äîñë³äæåííÿ íà Óêðà¿íñüê³é ÷àñòèí³
äåëüòè Äóíàþ òà ïðèäóíàéñüêîìó óçìîð’¿ áóëè ðîçïî÷àò³ íàâåñí³
2004 ðîêó — îäíî÷àñíî ç ïî÷àòêîì ðîá³ò ùîäî â³äíîâëåííÿ ÃÑÕ
Äóíàé-×îðíå ìîðå. Ç æîâòíÿ 2004 ðîêó îêðåì³ ìîí³òîðèíãîâ³ ðî-
áîòè áóëè îá’ºäíàí³ â Ïðîãðàìó êîìïëåêñíîãî åêîëîã³÷íîãî ìîí³-
òîðèíãó. Ó 2004-2005 ðîêàõ â ðåàë³çàö³¿ Ïðîãðàìè âçÿëè ó÷àñòü
15 íàóêîâèõ óñòàíîâ, ó òîìó ÷èñë³ ³íñòèòóòè ³ óñòàíîâè Àêàäåì³¿
íàóê Óêðà¿íè, Ã³äðîìåòñëóæáà Óêðà¿íè, ïðîâ³äí³ ãàëóçåâ³ ³íñòèòóòè.
Êîîðäèíàòîð Ïðîãðàìè — Óêðà¿íñüêèé íàóêîâî-äîñë³äíèé ³íñòè-
òóò åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì Ì³íïðèðîäè Óêðà¿íè (ÓêðÍÄ²ÅÏ).

Ìîí³òîðèíã ñòàíó äîâê³ëëÿ Ïðèäóíàéñüêîãî ðåã³îíó íà ñüîãîäí³
çä³éñíþºòüñÿ ï³äâ³äîì÷îþ ëàáîðàòîð³ºþ Äåðæóïðàâë³ííÿ îõîðîíè
íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî ñåðåäîâèùà â Îäåñüê³é îáëàñò³ (ñåêòîð
ìîí³òîðèíãó òà îïîâ³ùåííÿ), ðåã³îíàëüíîþ ã³äðîõ³ì³÷íîþ ëàáîðàòî-
ð³ºþ Ïðèäóíàéñüêîãî áàñåéíîâîãî óïðàâë³ííÿ âîäíèõ ðåñóðñ³â, Äó-
íàéñüêîþ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íîþ îáñåðâàòîð³ºþ, Äåðæåêî³íñïåêö³ºþ ç
îõîðîíè äîâê³ëëÿ Ï³âí³÷íî-Çàõ³äíîãî ðåã³îíó ×îðíîãî ìîðÿ, Îäåñü-
êîþ ô³ë³ºþ ²íñòèòóòó á³îëîã³¿ ï³âäåííèõ ìîð³â ÍÀÍÓ, ²íñòèòóòîì
ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍÓ, ÃÏ «×åðíîìîðÍÄ²ïðîåêò», Îäåñüêèì öåíòðîì
«Ï³âäÍÄÐÎ», ÄÖ «Íîîñôåðà».

Íà òåïåð³øí³é ÷àñ âèêîíóþòüñÿ âñ³ ïåðåäáà÷åí³ Ïðîãðàìîþ
ðîáîòè ó òîìó ÷èñë³ ³ ðåãóëÿðí³ ã³äðîëîã³÷í³ òà ã³äðîõ³ì³÷í³ ñïîñòå-
ðåæåííÿ. Ïðîâåäåí³ äâ³ êîìïëåêñí³ ã³äðîåêîëîã³÷í³ åêñïåäèö³¿: ó
áàðîâ³é ÷àñòèí³ (â ïåð³îä ïðîâåäåííÿ äíîïîãëèáëþâàëüíèõ ðîá³ò);
íà ðóñëîâ³é ä³ëÿíö³ òðàñè ÃÑÕ (äî ïî÷àòêó â³äíîâëþâàëüíèõ ðîá³ò
çà 2 ôàçîþ Ïðîåêòó «Ïîâíèé ðîçâèòîê»).
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Ïðèäóíàéñüêèì ñåêòîðîì ìîí³òîðèíãó òà îïîâ³ùåííÿ Äåðæóï-
ðàâë³ííÿ ïðîâîäèòüñÿ ìîí³òîðèíã ñòàíó âîä (ã³äðîõ³ì³÷íèé àíàë³ç)
ð. Äóíàé ³ Ïðèäóíàéñüêèõ îçåð, ÿêèé çä³éñíþº ëàáîðàòîðíî-³íñòðó-
ìåíòàëüí³ âèì³ðè ó êîíòðîëüíèõ ñòâîðàõ ð. Äóíàé ïî íàñòóïíèì
ïîêàçíèêàì: ðîç÷èíåíèé êèñåíü, ÁÑÊ5, ïåðìàíãàíàòó îêèñ, ÕÑÊ,
çàâèñë³ ðå÷îâèíè, ì³íåðàë³çàö³ÿ, õëîðèäè, ñóëüôàòè, àçîò àìîí³éíèé,
í³òðèòè, í³òðàòè, êàëüö³é, ìàãí³é, ôîñôàòè, çàë³çî âàëîâå, çàë³çî çà-
ãàëüíå, íàôòîïðîäóêòè. Â³äá³ð ïðîá ïðîâîäèâñÿ â íàñòóïíèõ òî÷êàõ:
á³ëÿ ì³ñòà Ðåí³ (70 ìèëÿ), òîáòî íèæ÷å âïàäó ïðèòîêè Ïðóò ó Äóíàé;
â òî÷ö³ ðîçïîä³ëó ð. Äóíàé íà äâà ðóêàâè (Ê³ë³éñüêèé òà Ñóë³íñü-
êèé) — 112 êì Ê³ë³éñüêîãî ðóêàâà; á³ëÿ ì. ²çìà¿ë (89 êì Ê³ë³éñü-
êîãî ðóêàâà ð. Äóíàé); 45 êì, 39 êì, 47 êì (çàòîí Çàâîäñüêèé)
Ê³ë³éñüêîãî ðóêàâà (ì. Ê³ë³ÿ), Êèñëèöüêèé ðóêàâ ð. Äóíàé (á³ëÿ
ñ. Êèñëèö³).

Ó 2007 ðîö³ â³äáóëàñÿ íàéá³ëüøà ó ñâ³ò³ êîìïëåêñíà ì³æíà-
ðîäíà åêñïåäèö³ÿ ç âèâ÷åííÿ ã³äðîåêîëîã³÷íîãî òà ã³äðîá³îëîã³÷íîãî
ñòàíó ð. Äóíàé â³ä âèòîêó äî ñàìîãî ãèðëà ³ éîãî îñíîâíèõ ïðè-
òîê³â. Äåðæàâíå óïðàâë³ííÿ çä³éñíþâàëî êîîðäèíàö³þ çàõîä³â ï³ä
÷àñ ïåðåáóâàííÿ åêñïåäèö³¿ íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêîãî ðåã³îíó (ì. Âèë-
êîâå). Îðãàí³çîâàíî ïðåñ-êîíôåðåíö³þ çà ó÷àñòþ íàóêîâö³â, óêðà¿íñü-
êîãî íàö³îíàëüíîãî êîîðäèíàòîðà Ì³íïðèðîäè Óêðà¿íè, ïðåäñòàâíèê³â
Äåðæóïðàâë³ííÿ, ÄÏ «Äåëüòà-Ëîöìàí», ãðîìàäñüêîñò³ ç óñ³õ
íàéá³ëüø âàæëèâèõ ïèòàíü ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ñï³ëüíèì äîñë³äæåííÿì
ñòàíó âîäíèõ ðåñóðñ³â óêðà¿íñüêî¿ ÷àñòèíè áàñåéíó ð. Äóíàé. ²íôîð-
ìàö³ÿ àíîíñîâàíà íà 2 äåðæàâíèõ òà 6 ðåã³îíàëüíèõ òåëåêàíàëàõ,
2 ðàä³îêàíàëàõ, 7 âèïóñêàõ ãàçåòíèõ âèäàíü.

Îäíèì ³ç íàéá³ëüø ä³ºâèõ ³íñòðóìåíò³â íà øëÿõó ïðîñóâàííÿ
äî ªÑ íà ðåã³îíàëüíîìó ð³âí³ º òðàíñêîðäîííå ñï³âðîá³òíèöòâî,
çîêðåìà, øëÿõîì ñòâîðåííÿ òà àêòèâíî¿ ó÷àñò³ ó ºâðîðåã³îíàõ.
Ç ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ òà îáìåæåííÿ òðàíñêîðäîííîãî âïëèâó ãîñ-
ïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ó ö³é ÷àñòèí³ äåëüòè Äóíàþ (ÿê íà òåðèòîð³¿
Óêðà¿íè òàê ³ òåðèòîð³¿ Ðóìóí³¿) íåîáõ³äíî ñòâîðèòè ºäèíó (ì³æíà-
ðîäíó) êîìïëåêñíó ñèñòåìó ìîí³òîðèíãó ç çàëó÷åííÿì äî ¿¿ ñòâî-
ðåííÿ ³ ðåàë³çàö³¿ ôàõ³âö³â ç áîêó Óêðà¿íè òà Ðóìóí³¿, à òàêîæ ³
ì³æíàðîäíèõ åêñïåðò³â ºâðîïåéñüêèõ êðà¿í.

Òîé ôàêò, ùî íà óêðà¿íñüê³é ä³ëÿíö³ äåëüòè Äóíàþ ä³º ìàñø-
òàáíà êîìïëåêñíà ïðîãðàìà ã³äðîëîã³÷íèõ, ã³äðîõ³ì³÷íèõ òà á³îëîã³÷-
íèõ äîñë³äæåíü, ìàº íåçàïåðå÷íî âåëèêå çíà÷åííÿ äëÿ ðîçâèòêó ³
ïîãëèáëåííÿ çíàíü ùîäî ìåõàí³çì³â ñàìîðåãóëþâàííÿ ïðèðîäíèõ
êîìïëåêñ³â äåëüòè Äóíàþ.
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Ë. À. Ñàâòåð

ÎÏÈÑ Ã²ÄÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃ²×ÍÈÕ ÓÌÎÂ, ßÊ² ÌÀËÈ
ÍÀÉÁ²ËÜØ ²ÑÒÎÒÍÈÉ ÂÏËÈÂ ÍÀ ÂÈÐÎÁÍÈ×Ó

Ä²ßËÜÍ²ÑÒÜ ÌÎÐÑÜÊÎ¯ ÃÀËÓÇ² ÅÊÎÍÎÌ²ÊÈ Ó 2008 ÐÎÖ²

Ñ³÷åíü-ëþòèé
Çèìà (ñ³÷åíü-ëþòèé) 2008 ðîêó áóëà íåñïðèÿòëèâîþ äëÿ ìîðå-

ïëàâñòâà. Øòîðìîâà ïîãîäà ñïîñòåð³ãàëàñü ïðè ìåðèä³îíàëüí³é
ôîðì³ öèðêóëÿö³¿, êîëè ñòâîðþâàëèñü ñïðèÿòëèâ³ óìîâè äëÿ âòîðã-
íåííÿ àðêòè÷íîãî ïîâ³òðÿ íà àêâàòîð³þ Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåé-
íó. Âíàñë³äîê öüîãî íåñò³éêà ïîãîäà ñóïðîâîäæóâàëàñü øòîðìîâèìè
â³òðàìè, îïàäàìè, ì³ñöÿìè ñèëüíèìè (ïåðåâàæíî ó âèãëÿä³ ñí³ãó òà
ìîêðîãî ñí³ãó), òóìàíàìè, ïàð³ííÿì ìîðÿ, ð³çêèìè êîëèâàííÿìè òåì-
ïåðàòóðè ïîâ³òðÿ. Ìåðèä³îíàëüí³ñòü ó ñ³÷í³ áóëà ïåðåâàæíî ïðè çà-
õ³äíîìó òà öåíòðàëüíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî ãðåáåíÿ òà çì³øàíî¿
ôîðìè. Çîíàëüíà öèðêóëÿö³ÿ ñïîñòåð³ãàëàñÿ ëèøå 1, 9-12 à òàêîæ
31 ñ³÷íÿ. Íàòîì³ñòü ó ëþòîìó äîì³íóâàëà çîíàëüí³ñòü, ìåðèä³îíàëü-
íà ôîðìà áóëà ðîçâèíåíà ëèøå â ²² äåêàä³. Ó ñ³÷í³, òà ÷àñòêîâî ó
ëþòîìó, âíàñë³äîê ìåðèä³îíàëüíîãî îáì³íó ïîâ³òðÿíèõ ìàñ â ï³âäåí-
íèõ øèðîòàõ (Áàëêàíè, Óêðà¿íà, Àçîâî-×îðíîìîðñüêèé áàñåéí) çà-
ãîñòðþâàëàñü âèñîòíà ôðîíòàëüíà çîíà çà ðàõóíîê çáëèæåííÿ òðüîõ
ã³ëîê ÂÔÇ — àðêòè÷íî¿, ïîì³ðíèõ øèðîò òà ï³âäåííî¿. Â òàê³é
ñêëàäí³é ÂÔÇ êîíòðàñò òåìïåðàòóðè äîñÿãàâ 20-220/1000 êì (ñ³÷åíü)
òà 14-160/1000 êì (ëþòèé). Ïåðåì³ùåííÿ öèêëîí³â, ùî âèíèêàëè
íà àòëàíòè÷í³é ã³ëö³ ïîëÿðíîãî ôðîíòó ÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàëèñÿ â
²²² äåêàä³ ñ³÷íÿ, íà ïî÷àòêó òà â ²²-²²² äåêàäàõ ëþòîãî, êîëè ñïîñòå-
ð³ãàëîñü ïîñèëåííÿ â³òðó äî øòîðìîâîãî, ³ñòîòí³ êîëèâàííÿ òåìïå-
ðàòóðè ïîâ³òðÿ. Ïðèêëàäîì ìîæå áóòè ñèòóàö³ÿ 21-23, 27-28 ñ³÷íÿ
òà 13-17 ëþòîãî. Àêòèâíà âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæ-
íîãî çíàêó ìàëà ì³ñöå 2-8 ñ³÷íÿ òà 8-13, 16-18 ëþòîãî.

Îñíîâí³ ñèíîïòè÷í³ ñèòóàö³¿, ÿê³ ³ñòîòíî âïëèâàëè íà ìîðå-
ïëàâñòâî òà ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ ìîðñüêî¿ ãàëóç³, — öå ïåðåì³ùåí-
íÿ çàõ³äíèõ òà ï³âí³÷íî-çàõ³äíèõ öèêëîí³â, âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óò-
âîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó, ìàëîãðàä³ºíòí³ áàðè÷í³ ïîëÿ. Íåñïðè-
ÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè â âèãëÿä³ ïîã³ðøåííÿ âèäèìîñò³ â òóìàíàõ
ñïîñòåð³ãàëèñÿ â ãðåáåíÿõ çàõ³äíèõ òà ñõ³äíèõ àíòèöèêëîí³â, ìà-
ëîãðàä³ºíòíèõ áàðè÷íèõ ïîëÿõ. Ïðèêëàäîì ìîæóòü áóòè ñèòóàö³¿
16-20 ñ³÷íÿ ³ 21-22 ëþòîãî.

3-4 ñ³÷íÿ â óìîâàõ âçàºìîä³¿ óëîãîâèíè öèêëîíó íàä ñõîäîì
Ñåðåäçåìíîãî ìîðÿ òà ãðåáåíÿ àíòèöèêëîíó ç öåíòðîì íàä ï³âí³÷íî-
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çàõ³äíèìè ðàéîíàìè Ðîñ³¿ íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ñïîñ-
òåð³ãàëàñü ð³çêà çì³íà ïîãîäíèõ óìîâ: â³òåð ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé
20-24 ì/ñ, â ×îðíîìîðñüêîìó, ªâïàòîð³¿ — 25 ì/ñ, â Ãåí³÷åñüêó —
30-34 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³ — 20-30 äì. Íà À×Á
ñïîñòåð³ãàëèñü çã³ííî-íàã³íí³ ÿâèùà. Â çâ’ÿçêó ç³ çíà÷íèì çíèæåí-
íÿì òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ (äî 9-140 ìîðîçó) íà ïî÷àòêó ñ³÷íÿ
ðîçïî÷àëîñü ³íòåíñèâíå ëüîäîóòâîðåííÿ, ÿêå ïðîäîâæóâàëîñü äî
15 ñ³÷íÿ. Íà Àçîâñüêîìó ìîð³ òîâùèíà ëüîäîâîãî ïîêðèâó äîñÿãà-
ëà 23 ñì, íà ï³âíî÷³ — 40 ñì.

27-28 ñ³÷íÿ íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ïîã³ðøåííÿ ïî-
ãîäíèõ óìîâ áóëî çóìîâëåíå óëîãîâèíîþ ãëèáîêîãî öèêëîíó, öåíòð
ÿêîãî ïðîñòåæóâàâñÿ íàä ï³âí³÷íèìè ðàéîíàìè ºâðîïåéñüêî¿ Ðîñ³¿.
Ïîñèëþâàâñÿ â³òåð çàõ³äíîãî, ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî, â Êåð÷-Òóàïñèíñü-
êîìó ðàéîí³ òà íà Àçîâñüêîìó ìîð³ ï³âäåííî-çàõ³äíîãî íàïðÿìêó äî
12-23 ì/ñ. Ïîñèëåííÿ â³òðó âèêëèêàëî â ïîðòó Ìàð³óïîëü íàòèñê
ëüîäó íà áåðåãîâ³ ñïîðóäè: ë³ä çì³ñòèâñÿ íà áåðåã íà â³äñòàíü
10-20 ì (íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ äî 50 ì) òà ñïðè÷èíèâ çáèòêè íà
ïðèáåðåæí³é òåðèòîð³¿ (ÿâèùå äîñÿãëî êðèòåð³þ ÑÃß).

16-18 ëþòîãî â ðåçóëüòàò³ âçàºìîä³¿ óëîãîâèíè öèêëîíó ç öåíò-
ðîì íà ñõîä³ Ñåðåäçåìíîãî ìîðÿ, òà ãðåáåíÿ àíòèöèêëîíó ç öåíòðîì
íà ï³âäí³ Àâñòð³¿ íà àêâàòîð³¿ ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â ïîñèëþ-
âàâñÿ â³òåð ï³âí³÷íî-ñõ³äíîãî íàïðÿìêó 12-20 ì/ñ, â ðàéîí³ Õåðñî-
íåñüêîãî Ìàÿêà âðàíö³ 17 ëþòîãî äî 26 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü ñòàíî-
âèëà â Êðèìñüêîìó òà Êåð÷-Òóàïñèíñüêîìó ðàéîí³ — 15-26 äì.

Áåðåçåíü-òðàâåíü
Ïî÷àòîê âåñíè, áåðåçåíü, áóâ íåñïðèÿòëèâèì äëÿ ìîðåïëàâñòâà.

Ïðîòÿãîì âåñíè ïåðåâàæàëà ìåðèä³îíàëüí³ñòü ïðè çàõ³äíîìó ïîëî-
æåíí³ âèñîòíîãî ãðåáåíÿ òà çì³øàíî¿ ôîðìè. Ð³äøå áóëà ïðåäñòàâ-
ëåíà ìåðèä³îíàëüíà ôîðìà ïðè öåíòðàëüíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî
ãðåáåíÿ (êâ³òåíü-òðàâåíü). Íàéá³ëüø àêòèâíî ðîçâèâàëàñü ìåðèä³î-
íàëüí³ñòü 22-26 áåðåçíÿ òà 22-25 êâ³òíÿ. Ìàêñèìàëüíèé êîíòðàñò
òåìïåðàòóðè ó ÂÔÇ íà ï³âäí³ ªâðîïè ñêëàäàâ 14-150/1000 êì, à
ãðàä³ºíò àáñîëþòíîãî ãåîïîòåíö³àëó ñòàíîâèâ 30-36 äàì/1000 êì
(çà äàíèìè ÀÒ-500).

Íà ìîðåïëàâñòâî òà ä³ÿëüí³ñòü ï³äïðèºìñòâ ìîðñüêî¿ ãàëóç³
âïëèâàëè òàê³ ñèíîïòè÷í³ ñèòóàö³¿: óëîãîâèíè çàõ³äíèõ öèêëîí³â,
ï³âäåíí³ öèêëîíè, ìàëîàç³éñüêà äåïðåñ³ÿ òà âçàºìîä³ÿ áàðè÷íèõ óò-
âîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó.

Àòëàíòè÷íà ã³ëêà ïîëÿðíîãî ôðîíòó áóëà àêòèâíà â ïåðø³é
ï’ÿòèäåíö³ òà â äðóã³é äåêàä³ áåðåçíÿ, à òàêîæ â ïåðø³é äåêàä³ òà
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â ñåðåäèí³ òðàâíÿ. Àêòèâíîþ áóëà ñåðåäçåìíîìîðñüêà ã³ëêà ïîëÿð-
íîãî ôðîíòó 8-10 òà 24-26 áåðåçíÿ, 22-24 êâ³òíÿ, 21-26 òðàâíÿ. Ñàìå
òîä³ ï³âäåíí³ öèêëîíè óñêëàäíþâàëè ïîãîäí³ óìîâè íà àêâàòîð³¿ À×Á.

Íåñò³éêà ïîãîäà ñïîñòåð³ãàëàñü â áàãàòîöåíòðîâèõ ìàëîàç³éñü-
êèõ äåïðåñ³ÿõ, ÿê³ ïîøèðþâàëèñü íà Óêðà¿íó, Áàëêàíè, äåÿê³
ðàéîíè Öåíòðàëüíî¿ òà Ñõ³äíî¿ ªâðîïè. Ñàìå òàê áóëî 1-5 êâ³òíÿ,
9-13 òðàâíÿ.

Çíà÷íå ì³ñöå çàéìàëà âçàºìîä³ÿ ìàëîàç³éñüêèõ äåïðåñ³é ç êîí-
òèíåíòàëüíèìè àíòèöèêëîíàìè. Ïðèêëàäàìè ìîæóòü áóòè ñèòóàö³¿
28-31 áåðåçíÿ, 6-7, 15 òà 26-28 êâ³òíÿ, 4-6 ³ 28-29 òðàâíÿ. Àòìîñ-
ôåðíà öèðêóëÿö³ÿ ïðè öüîìó áóëà ìåðèä³îíàëüíîþ. Ì³í³ìàëüíèé
òèñê â äåïðåñ³ÿõ ñòàíîâèâ 1000-1005 ãÏà, ìàêñèìàëüíèé â àíòè-
öèêëîíàõ — 1025-1030 ãÏà ³ íàâ³òü 1040 ãÏà. Ó ïåðåõ³äí³é çîí³
ì³æ öèìè áàðè÷íèìè óòâîðåííÿìè ïðîòèëåæíîãî çíàêó ôîðìóâàëèñÿ
çíà÷í³ áàðè÷í³ ãðàä³ºíòè (2,5-3,5 ãÏà/111 êì). Âíàñë³äîê öüîãî
ïîñèëþâàëèñü ï³âí³÷íî-ñõ³äí³ â³òðè äî 12-20 ì/ñ.

Íàâåñí³ íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè ñïîñòåð³ãàëèñü â
íàñòóïí³ ïåð³îäè:

1-5 áåðåçíÿ ñèíîïòè÷íà ñèòóàö³ÿ íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó
áàñåéí³ âèçíà÷àëàñü óëîãîâèíîþ ãëèáîêîãî öèêëîíó ç òèñêîì â
öåíòð³ 960 ãÏà, ÿêèé çì³ùóâàâñÿ ç ²ñëàíä³¿ ÷åðåç Ñêàíäèíàâ³þ íà
ï³âí³÷íèé çàõ³ä ºâðîïåéñüêî¿ òåðèòîð³¿ Ðîñ³¿. Ç ö³ºþ óëîãîâèíîþ
áóëè çâ’ÿçàí³ ïîëÿðíèé òà àðêòè÷íèé ôðîíòè, ÿê³ çóìîâèëè íà À×Á
ïîñèëåííÿ â³òðó ï³âäåííîãî íàïðÿìêó ç ïåðåõîäîì íà çàõ³äíèé,
ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé 12-21 ì/ñ. Ó òåïëîìó ñåêòîð³ ïåðåä ïðîõîäæåí-
íÿì õîëîäíèõ ôðîíò³â ì³ñöÿìè ïîã³ðøóâàëàñü âèäèì³ñòü â òóìà-
íàõ äî 200-500 ì. Âèñîòà õâèëü ñòàíîâèëà 15-35 äì. 4 áåðåçíÿ â
ÌÃ Îïàñíå çã³í ð³âíÿ ìîðÿ äîñÿã íåáåçïå÷íî¿ â³äì³òêè.

24-26 áåðåçíÿ ïîãîäó íà àêâàòîð³¿ ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â
îáóìîâëþâàëà óëîãîâèíà «ï³âäåííîãî» öèêëîíó, ÿêèé âèíèê
23 áåðåçíÿ íàä ²òàë³ºþ íà õâèë³ ïîëÿðíîãî ôðîíòó, îð³ºíòîâàíîãî
â øèðîòíîìó íàïðÿìêó ÷åðåç Ñåðåäçåìíå ìîðå, ï³âí³÷ Áàëêàí òà
ï³âäåíü Óêðà¿íè, ³ çì³ùóâàâñÿ ç ï³âíî÷³ ²òàë³¿ íà ðàéîí Áºëàðóñ³.
Ì³í³ìàëüíèé òèñê â öåíòð³ öèêëîíó ñòàíîâèâ 980 ãÏà. Â óëîãî-
âèí³ ïðè ïðîõîäæåíí³ õîëîäíîãî ïîëÿðíîãî ôðîíòó ïîñèëþâàâñÿ
25 áåðåçíÿ ï³âäåííî-çàõ³äíèé â³òåð 15-22 ì/ñ, à çà õîëîäíèì ôðîí-
òîì — ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé 12-22 ì/ñ, íà Àçîâñüêîìó ìîð³ â ðàéîí³
ÌÃ Ìèñîâå ï³âäåííî-çàõ³äíèé â³òåð 26 áåðåçíÿ ïîñèëþâàâñÿ äî
25 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü íà àêâàòîð³¿ À×Á ñòàíîâèëà 15-25 äì, ïî
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Êðèìñüêîìó ðàéîíó — 30 äì. 25 áåðåçíÿ â ï. Õîðëè ñïîñòåð³ãàâñÿ
íåáåçïå÷í³é íàã³í ð³âíÿ ìîðÿ.

22-24 êâ³òíÿ ïîãîäó íà àêâàòîð³¿ ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â
îáóìîâëþâàëà óëîãîâèíà öèêëîíó, ÿêèé â öåé ïåð³îä çì³ùóâàâñÿ
ç ï³âíî÷³ ²òàë³¿ ÷åðåç Îäåñüêó îáëàñòü íà ñõ³ä Óêðà¿íè. Ì³í³ìàëü-
íèé òèñê â öåíòð³ öèêëîíó ñòàíîâèâ 997 ãÏà. Â óëîãîâèí³ öèê-
ëîíó ïðè ïðîõîäæåíí³ õîëîäíîãî ïîëÿðíîãî ôðîíòó 22-23 êâ³òíÿ
ïîñèëþâàâñÿ ï³âäåííèé â³òåð 15-22 ì/ñ, â ðàéîí³ Ìèêîëàºâà —
25 ì/ñ, à çà õîëîäíèì ôðîíòîì 24 êâ³òíÿ ïîñèëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-
çàõ³äíèé â³òåð 12-14 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü ñòàíîâèëà 15-20 äì.

28-29 òðàâíÿ íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ñïîñòåð³ãàëèñü
íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ äëÿ âåñíè ïîãîäí³ óìîâè: ïîñèëåííÿ â³òðó
ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî íàïðÿìêó 12-24 ì/ñ, âèñîòà õâèëü 20-30 äì, íà
Àçîâñüêîìó ìîð³ íåáåçïå÷íèé ï³äéîì ð³âíÿ ìîðÿ: â Ìèñîâîìó —
602 ñì, â Îïàñíîìó — 546 ñì. Ïðîéøëè ãðîçîâ³ äîù³, ê³ëüê³ñòü
îïàä³â 29 òðàâíÿ íà Àçîâñüêîìó ìîð³ òà â Êåð÷-Òóàïñèíñüêîìó
ðàéîí³ ñòàíîâèëà 8-35 ìì, â Òóàïñå — 54 ìì. Øòîðìîâà ïîãîäà
áóëà çóìîâëåíà âçàºìîä³ºþ ãðåáåíÿ àíòèöèêëîíó ç öåíòðîì íàä
Áàëòèêîþ ç ìàêñèìàëüíèì òèñêîì 1026 ãÏà òà óëîãîâèíè öèê-
ëîíó, ÿêèé âèíèê íà õâèë³ õîëîäíîãî ôðîíòó íàä Ïîëüùåþ ³ çì³ùó-
âàâñÿ â ñõ³äíîìó íàïðÿìêó íà Àçîâñüêå ìîðå, Íèæíþ Âîëãó ³ äàë³
íà ñõ³ä. Ì³í³ìàëüíèé òèñê â öåíòð³ öèêëîíó ñòàíîâèâ 1002 ãÏà.

Ëèïåíü-ñåðïåíü
Ë³òî, çà âèêëþ÷åííÿì ²²² äåêàäè ëèïíÿ, áóëî äîñèòü ñïðèÿòëè-

âèì äëÿ ä³ÿëüíîñò³ ìîðñüêî¿ ãàëóç³. Â ÷åðâí³ òà ëèïí³ ïåðåâàæàëà
ìåðèä³îíàëüí³ñòü ïðè çàõ³äíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî ãðåáåíÿ òà
ìåðèä³îíàëüí³ñòü çì³øàíî¿ ôîðìè. Äîñèòü ïîøèðåíîþ áóëà ³ ìåðè-
ä³îíàëüí³ñòü ïðè ñõ³äíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî ãðåáåíÿ. Ìåðèä³î-
íàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿ ïðè öåíòðàëüíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî
ãðåáåíÿ ñïîñòåð³ãàëàñü 16-20 ñåðïíÿ. Ñàìå â ö³ ïåð³îäè íà àêâà-
òîð³¿ ìîð³â âèïàäàëè çëèâè, ñïîñòåð³ãàëèñü ãðîçè, øêâàëèñòå ïîñè-
ëåííÿ â³òðó. Çîíàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿ ïåðåâàæàëà ó ñóõîìó, ñïå-
êîòíîìó ñåðïí³, à òàêîæ â ê³íö³ ÷åðâíÿ òà íà ïî÷àòêó ëèïíÿ.

Âë³òêó íà ìîðåãîñïîäàðñüêó ä³ÿëüí³ñòü íåãàòèâíî âïëèâàëè
óëîãîâèíè àòëàíòè÷íèõ öèêëîí³â òà ìàëîàç³éñüêî¿ äåïðåñ³¿. Öèê-
ëîí³÷íà ä³ÿëüí³ñòü íà àòëàíòè÷í³é ã³ëö³ ïîëÿðíîãî ôðîíòó îñîáëèâî
àêòèâíî âïëèâàëà íà ïîãîäó Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó 14-19
³ 24-27 ÷åðâíÿ, 8-11 ëèïíÿ, 26-27 òà 30-31 ñåðïíÿ.

²ñòîòíî âïëèâàëè íà ïîãîäó àêâàòîð³¿ ìîð³â òàêîæ áàãàòîöåíò-
ðîâ³ ìàëîàç³éñüê³ äåïðåñ³¿. Âîíè ïîøèðþâàëèñü íà Àçîâî-×îðíîìîðñü-
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êèé áàñåéí, Óêðà¿íó, Áàëêàíè ³ íàâ³òü íà ðàéîíè öåíòðàëüíî¿ òà
ñõ³äíî¿ ªâðîïè. ×àñîì â ö³ äåïðåñ³¿ âõîäèëè àòìîñôåðí³ ôðîíòè
àòëàíòè÷íèõ öèêëîí³â, ³ ñàìå òîä³ îñîáëèâî çàãîñòðþâàëèñü êîíâåê-
òèâí³ ÿâèùà — çëèâè, ãðîçè, øêâàëè. Íàéá³ëüøîþ àêòèâí³ñòþ
â³äì³÷àëèñÿ äåïðåñ³¿ 20-22 ÷åðâíÿ, 23-27 ëèïíÿ òà 13-16 ñåðïíÿ.

Âë³òêó íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè ïîñòåð³ãàëèñü â íàñòóïí³
ïåð³îäè:

14-19 ÷åðâíÿ ïîãîäí³ óìîâè íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³
çóìîâëþâàâ ìàëîðóõîìèé õîëîäíèé ôðîíò ç õâèëÿìè, ÿêèé ïðîõî-
äèâ â óëîãîâèí³ öèêëîíó ç öåíòðîì íàä Ñêàíäèíàâ³ºþ ç ì³í³ìàëü-
íèì òèñêîì 1004 ãÏà. Â öåé ïåð³îä íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ñïîñòåð³ãà-
ëèñü ãðîçîâ³ äîù³, íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü îïàä³â âèïàëà 16 ÷åðâíÿ â
ðàéîí³ ïîðòó Þæíèé (21 ìì) òà â ðàéîí³ ï. Êåð÷ (19 ìì). Ïðè ãðîçàõ
êîðîòêî÷àñíî ïîñèëþâàâñÿ â³òåð 12-17 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü áóëà
7-12 äì, 19 ÷åðâíÿ â ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó ðàéîí³ 15 äì, â ï. Þæíèé
ñïîñòåð³ãàâñÿ íàã³í ð³âíÿ ìîðÿ áëèçüêî äî íåáåçïå÷íî¿ â³äì³òêè.

23-27 ëèïíÿ ïîãîäí³ óìîâè Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó âèç-
íà÷àëà óëîãîâèíà áëèçüêîñõ³äíî¿ äåïðåñ³¿. Íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³
óìîâè áóëè çóìîâëåí³ çàãîñòðåííÿì õîëîäíîãî ôðîíòó ç õâèëÿìè,
ÿêèé ïðîõîäèâ â ïîë³ äåïðåñ³¿, íà ôîí³ âèñîêèõ äåííèõ òåìïåðà-
òóð. Íåñò³éê³ñòü àòìîñôåðè ï³äòðèìóâàëàñü âèñîòíèì öèêëîíîì íàä
Áàëêàíàìè, â ïåðåäí³é ÷àñòèí³ ÿêîãî âèíîñèëîñü íà àêâàòîð³þ ìîð³â
òåïëå âîëîãå ïîâ³òðÿ, ñïîñòåð³ãàëèñü àêòèâí³ êîíâåêòèâí³ ïðîöåñè.
Âèñîòà êóï÷àñòî-äîùîâî¿ õìàðíîñò³ äîñÿãàëà 12 êì òà á³ëüøå. Â
öåé ïåð³îä íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ïðîéøëè ãðîçîâ³ äîù³ ç³ øêâàëàìè.
Øâèäê³ñòü â³òðó ñòàíîâèëà 12-18 ì/ñ, â ï. Þæíèé òà ²çìà¿ë —
25 ì/ñ. 25 ëèïíÿ â ï. Þæíèé âèïàëî 25 ìì îïàä³â, â ï.Îäåñà —
16 ìì; 27 ëèïíÿ â ï. Ìàð³óïîëü — 111 ìì, â ïîðòàõ Àçîâñüêîãî
ìîðÿ — â³ä 10 äî 49 ìì. Âèñîòà õâèëü íà À×Á ñêëàäàëà 5-10 äì.

Âåðåñåíü-ëèñòîïàä
Ó âåðåñí³ òà æîâòí³ ïîãîäí³ óìîâè áóëè, çàãàëîì, ñïðèÿòëèâè-

ìè äëÿ ä³ÿëüíîñò³ ìîðñüêî¿ ãàëóç³, íåñïðèÿòëèâèì áóâ ëèñòîïàä.
Àòìîñôåðíà öèðêóëÿö³ÿ âîñåíè áóëà ïåðåâàæíî ìåðèä³îíàëüíîþ,
îñîáëèâî öå ñòîñóºòüñÿ çì³øàíî¿ ôîðìè öèðêóëÿö³¿. Âîíà ìàëà ì³ñöå
â ñåðåäèí³ ²² òà â ê³íö³ ²²² äåêàäè âåðåñíÿ, 5-14 ³ 17-21 æîâòíÿ,
23-26 ëèñòîïàäà. Öèðêóëÿö³ÿ ïðè çàõ³äíîìó ïîëîæåíí³ âèñîòíîãî
ãðåáåíÿ ñïîñòåð³ãàëàñü 6-9 ³ 16-22 ëèñòîïàäà, ñõ³äíå ïîëîæåííÿ âè-
ñîòíîãî ãðåáåíÿ ïðîñòåæóâàëàñü 21-24 âåðåñíÿ, 27-31 æîâòíÿ. Çî-
íàëüíà ôîðìà öèðêóëÿö³¿, ç ÿêîþ áóëà ïîâ’ÿçàíà ïåðåâàæíî òåïëà,
ñóõà ïîãîäà ç òóìàíàìè âíî÷³ òà âðàíö³, ñïîñòåð³ãàëàñÿ â ² äåêàä³
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âåðåñíÿ, íà ïî÷àòêó òà â ñåðåäèí³ ëèñòîïàäà, àëå íàé÷àñò³øå âîíà
âèçíà÷àëà ïîãîäó íà À×Á â æîâòí³.

 Îñíîâí³ ñèíîïòè÷í³ ñèòóàö³¿, ÿê³ ³ñòîòíî âïëèâàëè íà ìîðåãîñ-
ïîäàð÷ó ä³ÿëüí³ñòü, öå, íàñàìïåðåä, ìàëîàç³éñüêà òà ÷îðíîìîðñüêà
äåïðåñ³¿, ³ â ìåíø³é ì³ð³ — óëîãîâèíè çàõ³äíèõ öèêëîí³â. Ìàëîàç³éñü-
êà òà ÷îðíîìîðñüêà äåïðåñ³¿ ïîøèðþâàëèñÿ íà ï³âäåíü ºâðîïåéñüêî¿
÷àñòèíè Ðîñ³¿, Áàëêàíè. Äî ñêëàäó äåïðåñ³é âõîäèëè àðêòè÷íèé òà
ïîëÿðíèé ôðîíòè ç àêòèâíîþ õâèëüîâîþ ä³ÿëüí³ñòþ. Öèêëîí³÷íà
ä³ÿëüí³ñòü íà àòëàíòè÷í³é ã³ëö³ ïîëÿðíîãî ôðîíòó â ìåíø³é ì³ð³
âïëèâàëà íà ìîðåïëàâñòâî. Âèíÿòîê ñòàíîâèòü öèêëîí, ÿêèé âèç-
íà÷àâ ïîãîäó Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó 22-23 ëèñòîïàäà.

Âîñåíè íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè ïîñòåð³ãàëèñü â
íàñòóïí³ ïåð³îäè:

12-19 âåðåñíÿ ïîãîäó íà àêâàòîð³¿ ìîð³â îáóìîâëþâàëî ïðîõîä-
æåííÿ ïîëÿðíîãî òà àðêòè÷íîãî ôðîíò³â öèêëîíó, ÿêèé âèíèê íà
õâèë³ õîëîäíîãî ôðîíòó íà ï³âíî÷³ ²òàë³¿ â óëîãîâèí³ îñíîâíîãî
öèêëîíó â ðàéîí³ ²ñëàíä³¿. Ì³í³ìàëüíèé òèñê ñòàíîâèâ 1006 ãÏà.
Ñèñòåìà ôðîíò³â äîâãèé ÷àñ ñïîñòåð³ãàëàñü íà À×Á ÷åðåç íàÿâí³ñòü
áëîêóþ÷îãî ïðîöåñó: îáøèðíîãî àíòèöèêëîíó íà ï³âíî÷³ Ñêàíäè-
íàâ³¿ ç ìàêñèìàëüíèì òèñêîì 1036 ãÏà. Íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ïðîé-
øëè ãðîçîâ³ äîù³. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü îïàä³â ñïîñòåð³ãàëàñü
18-19 âåðåñíÿ, êîëè çà äîáó â Ìèêîëàºâ³ âèïàëî 43 ìì îïàä³â, à â
Î÷àêîâ³ — 81 ìì. Â óìîâàõ âçàºìîä³¿ ãðåáåíÿ àíòèöèêëîíó òà óëî-
ãîâèíè ìàëîàç³éñüêî¿ äåïðåñ³¿ íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³
ïîñèëþâàâñÿ ïåðåâàæíî ñõ³äíèé â³òåð 12-24 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü ñòà-
íîâèëà 15-30 äì.

20-22 âåðåñíÿ ïîãîäí³ óìîâè íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³
çóìîâëþâàëà óëîãîâèíà áëèçüêîñõ³äíî¿ äåïðåñ³¿, äå íà õâèë³ õîëîä-
íîãî ôðîíòó âèíèê öèêëîí ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 1005 ãÏà. Â
òàêèõ óìîâàõ ñïîñòåð³ãàëèñü ãðîçîâ³ äîù³, ì³ñöÿìè ñèëüí³, ê³ëüê³ñòü
îïàä³â çà äîáó áóëà äî 48 ìì, â Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêó çà äîáó
21 âåðåñíÿ âèïàëî 101 ìì îïàä³â, ïîñèëþâàâñÿ â³òåð ñõ³äíîãî íà-
ïðÿìêó 12-20 ì/ñ. Ïîñèëåííÿ â³òðó áóëî çóìîâëåíå âçàºìîä³ºþ
äåïðåñ³¿ ç ãðåáåíåì àíòèöèêëîíó ç ìàêñèìàëüíèì òèñêîì 1036 ãÏà,
ÿêèé ç³ Ñêàíäèíàâ³¿ çì³ùóâàâñÿ ó ï³âäåííî-ñõ³äíîìó íàïðÿìêó.
Âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³ ñêëàäàëà 15-20 äì.

22-23 ëèñòîïàäà íà àêâàòîð³¿ À×Á ñïîñòåð³ãàëèñü ñêëàäí³ ïî-
ãîäí³ óìîâè: ïîñèëåííÿ ï³âäåííîãî òà ï³âäåííî-çàõ³äíîãî â³òðó äî
15-32 ì/ñ. Âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³ äîñÿãàëà 3,0-4,0 ì, íà
Àçîâñüêîìó ìîð³ — 1,3 ì. Ñïîñòåð³ãàëèñü çã³ííî-íàã³íí³ ÿâèùà.
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Òàêå ïîã³ðøåííÿ ïîãîäíèõ óìîâ áóëî çóìîâëåíå âèíèêíåííÿì
22 ëèñòîïàäà öèêëîíó íà õâèë³ õîëîäíîãî ôðîíòó íàä Óãîðùèíîþ.
Öèêëîí øâèäêî çì³ùóâàâñÿ íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä â ðàéîí Êèºâà. Òèñê
â öåíòð³ öèêëîíó ñòàíîâèâ 973 ãÏà. Ïàä³ííÿ òèñêó ñòàíîâèëî
5,7 ãÏà çà 3 ãîä. Ïðè ïðîõîäæåíí³ ñèñòåìè àðêòè÷íîãî òà ïîëÿð-
íîãî ôðîíò³â â ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó ðàéîí³ ñïîñòåð³ãàëèñü îïàäè â âèã-
ëÿä³ ìîêðîãî ñí³ãó, à â Êðèìñüêîìó ðàéîí³ ñïîñòåð³ãàëèñü ãðîçè.

Ãðóäåíü
Íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè äëÿ ìîðåïëàâñòâà ñïîñòåð³ãàëèñÿ

â óìîâàõ ìåðèä³îíàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿ ïåðåâàæíî ïðè ñõ³äíîìó ïî-
ëîæåíí³ âèñîòíîãî ãðåáåíÿ òà çì³øàíî¿ ôîðìè. Îñíîâí³ ñèíîïòè÷í³
ñèòóàö³¿, ÿê³ âïëèâàëè íà ïîãîäó Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó ó
ãðóäí³: âçàºìîä³ÿ ãðåáåíÿ ñèá³ðñüêîãî àíòèöèêëîíó òà óëîãîâèíè
ï³âäåííèõ öèêëîí³â; ãðåáåí³ çàõ³äíèõ òà ñõ³äíèõ êîíòèíåíòàëüíèõ
àíòèöèêëîí³â; óëîãîâèíè çàõ³äíèõ öèêëîí³â; ï³âäåííèé öèêëîí.

1-3 ãðóäíÿ â óëîãîâèí³ çàõ³äíîãî öèêëîíó ç ì³í³ìàëüíèì òèñ-
êîì 995 ãÏà ñïîñòåð³ãàëèñü íåâåëèê³ äîù³, ãóñò³ òðèâàë³ òóìàíè,
ïîñèëåííÿ ï³âäåííîãî â³òðó äî 12-20 ì/ñ.

7-9 ãðóäíÿ íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ñïîñòåð³ãàëèñü
íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè, ÿê³ áóëè îáóìîâëåí³ âèíèêíåííÿì íà
ï³âí³÷íîìó çàõîä³ ×îðíîãî ìîðÿ íà õâèë³ ïîëÿðíîãî ôðîíòó öèê-
ëîíó ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 1005 ãÏà. Íà àêâàòîð³¿ ìîð³â 7 ãðóä-
íÿ â ïåðåäí³é ÷àñòèí³ öèêëîíó ñïîñòåð³ãàëèñÿ äîù³, òóìàíè ïðè
âèäèìîñò³ 200-500 ì, ïîñèëåííÿ ï³âäåííîãî â³òðó 12-16 ì/ñ;
8-9 ãðóäíÿ â òèëîâ³é ÷àñòèí³ öèêëîíó, ùî ïåðåì³ñòèâñÿ â ðàéîí
Õàðêîâà, ïîñèëèâñÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé â³òåð 12-18 ì/ñ.

12-13 òà 18-20 ãðóäíÿ â óìîâàõ âçàºìîä³¿ ï³âäåííèõ öèêëîí³â
ç öåíòðîì íàä ²òàë³ºþ ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì 995-1005 ãÏà òà
ãðåáåíåì ñèá³ðñüêîãî àíòèöèêëîíó íà àêâàòîð³¿ ×îðíîãî òà Àçîâñü-
êîãî ìîð³â ïîñèëþâàâñÿ ñõ³äíèé â³òåð 15-20 ì/ñ, 19 ãðóäíÿ â Ãåí³-
÷åñüêó 25 ì/ñ.

24-25 ãðóäíÿ â óëîãîâèí³ ï³âäåííîãî öèêëîíó ç ì³í³ìàëüíèì
òèñêîì 1002 ãÏà, ÿêèé çì³ùóâàâñÿ ç Ìàëî¿ Àç³¿ íà ï³âäåííèé ñõ³ä
×îðíîãî ìîðÿ (ðàéîí Ñóõóì³ òà Áàòóì³), íà àêâàòîð³¿ ìîð³â ïîñè-
ëþâàâñÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíèé â³òåð 12-15 ì/ñ, ñïîñòåð³ãàëèñü îïàäè ó
âèãëÿä³ ìîêðîãî ñí³ãó.

Âèñíîâêè
Íåñïðèÿòëèâ³ ïîãîäí³ óìîâè äëÿ ìîðåïëàâñòâà òà ä³ÿëüíîñò³

ï³äïðèºìñòâ ìîðñüêî¿ ãàëóç³ íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ó
çâ³òíîìó ðîö³ ñïîñòåð³ãàëèñü, ãîëîâíèì ÷èíîì, ó ñ³÷í³, ëþòîìó, áå-



4 7

ðåçí³ òà ëèñòîïàä³. Âîíè áóëè çóìîâëåí³ àêòèâíîþ öèêëîí³÷íîþ
ä³ÿëüí³ñòþ íà àòëàíòè÷í³é òà ñåðåäçåìíîìîðñüê³é ã³ëö³ ïîëÿðíîãî
ôðîíòó, âçàºìîä³ºþ áàðè÷íèõ óòâîðåíü ïðîòèëåæíîãî çíàêó.

Îñ³ííüî-çèìîâèé ïåð³îä çâ³òíîãî ðîêó áóâ çäåá³ëüøîãî âêðàé
íåñïðèÿòëèâèé äëÿ ä³ÿëüíîñò³ ìîðåãîñïîäàð÷îãî êîìïëåêñó íà Àçî-
âî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³.

Ó òðàâí³ òà âë³òêó ïîãîäí³ óìîâè ïîã³ðøóâàëèñü íå ò³ëüêè çà
ðàõóíîê åíåðãåòèêè âèñîòíî¿ ôðîíòàëüíî¿ çîíè. Âåëèêå çíà÷åííÿ
â öåé ïåð³îä ìàëà êîíâåêòèâíà ä³ÿëüí³ñòü â ìàëîãðàä³ºíòíèõ áà-
ðè÷íèõ ïîëÿõ, áàãàòîöåíòðîâèõ áëèçüêîñõ³äíèõ äåïðåñ³ÿõ, âíàñë³äîê
÷îãî ñïîñòåð³ãàëèñü çëèâè ç ãðîçàìè òà øêâàëàìè, ÿê³ äîñÿãàëè
êðèòåð³¿â ÑÃß.

Âîñåíè öèêëîí³÷íà ä³ÿëüí³ñòü íà àòëàíòè÷í³é ã³ëö³ ïîëÿðíîãî
ôðîíòó â ìåíø³é ì³ð³ âïëèâàëà íà ìîðåïëàâñòâî, çà âèíÿòêîì
22-23 ëèñòîïàäà, êîëè íà àêâàòîð³¿ À×Á ñïîñòåð³ãàëèñü ñêëàäí³
ïîãîäí³ óìîâè.

Âñüîãî íà ïîãîäó Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó âïëèíóëè óëîãî-
âèíè 74 öèêëîí³â ç ì³í³ìàëüíèì òèñêîì ó öåíòð³ 960-1007 ãÏà, ç
íèõ 10 — «ï³âäåíí³», ùî áóëî á³ëüøèì, í³æ ó 2007 ðîö³, êîëè áóâ
â³ä÷óòíèì âïëèâ óëîãîâèí 58 öèêëîí³â, â òîìó ÷èñë³ 10 «ï³âäåííèõ».

Ò. Ñ. Êîëîìååö

ÀÃÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÏÐÎÈÇÐÀÑÒÀÍÈß ÏÐÎÏÀØÍÛÕ ÊÓËÜÒÓÐ

ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ ÎÄÅÑÑÊÎÉ ÎÁËÀÑÒÈ Â 2008 ÃÎÄÓ

Â 2008 ãîäó, â ñâÿçè ñ òåïëîé çèìîé, âåñåííèå ïðîöåññû íà
Îäåñùèíå íà÷àëèñü î÷åíü ðàíî. Óñòîé÷èâûé ïåðåõîä òåìïåðàòóðû
âîçäóõà ÷åðåç 00 è +50 ê áîëåå âûñîêèì çíà÷åíèÿì îñóùåñòâèëñÿ
ïî÷òè îäíîâðåìåííî — 19-25 ôåâðàëÿ, ÷òî íà 3-4 íåäåëè ðàíüøå
ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ äàò.

Â ² è ²² äåêàäàõ ìàðòà ïîâûøåííûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì
ñïîñîáñòâîâàë óñêîðåííîìó ïðîãðåâàíèþ è ïîñïåâàíèþ ïî÷âû. Îä-
íàêî èç-çà íåçíà÷èòåëüíîãî íåäîáîðà îñàäêîâ â çèìíèé ïåðèîä,
çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â ïî÷âå äëÿ íà÷àëà âåñíû áûëè
íèçêèìè è íà áîëüøèíñòâå ïëîùàäåé â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû
íå ïðåâûøàëè 110-123 ìì.

Â ²²² äåêàäå ìàðòà ïîõîëîäàëî, è äî êîíöà ² äåêàäû àïðåëÿ íà-
áëþäàëñÿ ïîíèæåííûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì. Ìèíèìàëüíàÿ òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà è íà ïîâåðõíîñòè ïî÷âû ïîíèæàëàñü äî 1-50 ìî-
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ðîçà. Îñàäêè, âûïàâøèå â ýòîò ïåðèîä, ñïîñîáñòâîâàëè ïîïîëíåíèþ
çàïàñîâ ïðîäóêòèâíîé âëàãè, íî â îñíîâíîì â âåðõíèõ ñëîÿõ ïî÷âû.

Âî ²² äåêàäå àïðåëÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà ïîâûñèëàñü. Ïðîèçî-
øåë óñòîé÷èâûé ïåðåõîä òåìïåðàòóðû âîçäóõà ÷åðåç +100, îáû÷íî
ñâÿçàííûé ñ àêòèâíîé âåãåòàöèåé òåïëîëþáèâûõ êóëüòóð, â ñðîêè
áëèçêèå ê îáû÷íûì äàòàì. Òåìïåðàòóðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 10 ñì
äîñòèãëà îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé — 10-150 òåïëà. Ñîäåðæàíèå ïî-
ëåçíîé âëàãè â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû îáåñïå÷èâàëî ïîÿâëåíèå äðóæ-
íûõ âñõîäîâ ïðîïàøíûõ êóëüòóð. Ñîõðàíåíèå òåïëîé è ñóõîé
ïîãîäû äî êîíöà àïðåëÿ ñïîñîáñòâîâàëî ñåâó ñàõàðíîé ñâåêëû è
ïîäñîëíå÷íèêà âî ²² äåêàäå àïðåëÿ, êóêóðóçû — â ²²² äåêàäå, ÷òî
áëèçêî ê ñðåäíèì ìíîãîëåòíèì äàòàì.

Â ìàå óñëîâèÿ äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ïðîïàøíûõ êóëüòóð áûëè
óäîâëåòâîðèòåëüíûìè. Â ² äåêàäå äëÿ êóêóðóçû è ïîäñîëíå÷íèêà
íåäîñòàâàëî òåïëà. Òåìïû íàðàñòàíèÿ ýôôåêòèâíîãî òåïëà î÷åíü
âàæíîãî äëÿ êóêóðóçû è ïîäñîëíå÷íèêà ñíèçèëèñü. Èç-çà îòñóòñòâèÿ
ýôôåêòèâíûõ îñàäêîâ âî ²² è ²²² äåêàäàõ ìàÿ âëàãîîáåñïå÷åííîñòü
ïðîïàøíûõ êóëüòóð óõóäøèëàñü. Íà ðÿäå ïëîùàäåé çàïàñû ïðî-
äóêòèâíîé âëàãè ïîä ïîäñîëíå÷íèêîì, êóêóðóçîé óìåíüøèëèñü
äî íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ è ñîñòàâëÿëè â ïàõîòíîì ñëîå ïî÷âû
5-11 ìì, â ìåòðîâîì — 70-80 ìì.

Â äàëüíåéøåì ôîðìèðîâàíèå ïîëíîöåííîãî óðîæàÿ çàâèñåëî îò
âûïàäåíèÿ ëåòíèõ îñàäêîâ. Îäíàêî äîæäè â èþíå è èþëå íîñèëè
â îñíîâíîì ëèâíåâûé õàðàêòåð. Ðàñõîäîâàëèñü îñàäêè â îñíîâíîì
íà ñòîê è èñïàðåíèå. Èç-çà íåðàâíîìåðíîãî èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî
òåððèòîðèè îáëàñòè óâëàæíåíèå ïî÷âû áûëî ïåñòðûì — 59-120 ìì
â ìåòðîâîì ñëîå ïî÷âû.

Â ² ïîëîâèíå èþíÿ àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ äëÿ âåãåòà-
öèè ïðîïàøíûõ êóëüòóð áûëè óäîâëåòâîðèòåëüíûìè çà ñ÷åò óìå-
ðåííîãî òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà.

Âî ²² ïîëîâèíå èþíÿ è â áîëüøèíñòâå äíåé èþëÿ ïðåîáëàäà-
ëà æàðêàÿ ïîãîäà. Óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ óðîæàÿ ïîäñîëíå÷-
íèêà, êóêóðóçû, ñàõàðíîé ñâåêëû áûëè íåáëàãîïðèÿòíûìè. Âûñî-
êèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà (31-35 0Ñ), íèçêàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæ-
íîñòü âîçäóõà (30 % è ìåíåå), íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå çàïàñû âëàãè
â ïî÷âå óãíåòàëè ðàñòåíèÿ. Íà ðÿäå ïëîùàäåé ïîñåâû áûëè íèç-
êîðîñëûå — 60-70 ñì. Ó ðàñòåíèé íàáëþäàëàñü ïîòåðÿ òóðãîðà,
ïðåæäåâðåìåííîå ïîæåëòåíèå, çàñûõàíèå ëèñòüåâ.

Â ðåçóëüòàòå íåáëàãîïðèÿòíûõ ôàêòîðîâ (ñóõîâååâ), íàáëþäàâøèõ-
ñÿ â ïåðèîä öâåòåíèÿ è îïûëåíèÿ, ó ïîäñîëíå÷íèêà äèàìåòð êîðçèí-
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êè ñîñòàâëÿë 14-18 ñì, ó êóêóðóçû ñôîðìèðîâàëîñü 1,0-1,5 ïî÷àòêà
íà îäíîì ðàñòåíèè. Ðîñò êîðíÿ ñàõàðíîé ñâåêëû â èþëå ïðîõîäèë
ìåäëåííî, â îòäåëüíûå ïåðèîäû ïðèîñòàíàâëèâàëñÿ âîâñå. Èç-çà îò-
ñóòñòâèÿ ýôôåêòèâíûõ îñàäêîâ çàïàñû ïðîäóêòèâíîé âëàãè â êîíöå
èþëÿ óìåíüøèëèñü äî êðèòè÷åñêèõ çíà÷åíèé — 35-50 ìì â ìåòðî-
âîì ñëîå ïî÷âû. Ëèøü â ïîñëåäíåé ïÿòèäíåâêå èþëÿ ñ ïîíèæåíèåì
òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ïðîõîæäåíèåì äîæäåé óñëîâèÿ äëÿ âåãåòàöèè
ïðîïàøíûõ êóëüòóð íåñêîëüêî óëó÷øèëèñü.

Â ² äåêàäå àâãóñòà âíîâü óñòàíîâèëàñü æàðêàÿ ñóõàÿ ïîãîäà.
Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà âîçäóõà äîñòèãàëà 36-38 0Ñ, òåìïåðàòó-
ðà ïî÷âû íà ãëóáèíå 10 ñì ïðîäîëæèòåëüíîå âðåìÿ ñîñòàâëÿëà
27-28 0Ñ, ìèíèìàëüíàÿ îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü âîçäóõà ïîíèæà-
ëàñü äî 14-30 %. Ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò ðàâíÿëñÿ 0,1-0,3.

Óñëîâèÿ äëÿ íàëèâà çåðíà ó êóêóðóçû, ñåìÿíîê ó ïîäñîëíå÷íè-
êà, à òàêæå äëÿ èõ ñîçðåâàíèÿ áûëè êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíûìè.
Ñóõîâåè îòðèöàòåëüíî âëèÿëè íà ñîäåðæàíèå ìàñëà â ñåìÿíêàõ ïîä-
ñîëíå÷íèêà. Ó êóêóðóçû íàáëþäàëàñü ÷åðåççåðíèöà. Èç-çà âûñîêèõ
òåìïåðàòóð ïî÷âû ðîñòà êîðíåïëîäà ó ñàõàðíîé ñâåêëû íå ïðîèñõî-
äèëî. Íå ïîëó÷èâ íîðìàëüíîãî ðàçâèòèÿ êîðåíü ñòàë óâÿäàòü.

Â òî æå âðåìÿ ïîâûøåííûé òåìïåðàòóðíûé ðåæèì â àâãóñòå
ñïîñîáñòâîâàë óñêîðåííîìó ñîçðåâàíèþ ïðîïàøíûõ êóëüòóð — íà
2-3 íåäåëè ðàíüøå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ äàò.

Íåáëàãîïðèÿòíûå àãðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ, íàáëþäàâøèå-
ñÿ â ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ ðåïðîäóêòèâíûõ îðãàíîâ è ñîçðåâàíèÿ ïðî-
ïàøíûõ êóëüòóð, âûçâàëè çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå èõ óðîæàéíîñòè.

Â. Í. Ñûòîâ
Ë. À. Ñàâòåð

Ã²ÄÐÎÌÅÒÅÎÐÎËÎÃ²×ÍÅ ÇÀÁÅÇÏÅ×ÅÍÍß ÌÎÐÑÜÊÈÕ
ÃÀËÓÇÅÉ ÅÊÎÍÎÌ²ÊÈ ÓÊÐÀ¯ÍÈ Ó 2008 ÐÎÖ²

Ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ ³ îáñëóãîâóâàííÿ îðãàí³çàö³é
ìîðåãîñïîäàð÷îãî êîìïëåêñó Óêðà¿íè, â³ò÷èçíÿíîãî òà çàðóá³æíîãî
ôëîòó íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ó 2008 ðîö³ çä³éñíþâàëîñü
çà íåäîñèòü ñïðèÿòëèâèõ äëÿ ä³ÿëüíîñò³ íà ìîð³ ã³äðîìåòóìîâ.

Îñ³ííüî-çèìîâèé ïåð³îä çâ³òíîãî ðîêó áóâ çäåá³ëüøîãî âêðàé
íåñïðèÿòëèâèé äëÿ ä³ÿëüíîñò³ ìîðåãîñïîäàð÷îãî êîìïëåêñó íà
Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³. Ó òðàâí³ òà âë³òêó ïîãîäí³ óìîâè
ïîã³ðøóâàëèñü íå ò³ëüêè çà ðàõóíîê åíåðãåòèêè âèñîòíî¿ ôðîíòàëü-
íî¿ çîíè. Âåëèêå çíà÷åííÿ â öåé ïåð³îä ìàëà êîíâåêòèâíà ä³ÿëü-



5 0

í³ñòü â ìàëîãðàä³ºíòíèõ áàðè÷íèõ ïîëÿõ, áàãàòîöåíòðîâèõ áëèçü-
êîñõ³äíèõ äåïðåñ³ÿõ, âíàñë³äîê ÷îãî ñïîñòåð³ãàëèñü çëèâè ç ãðîçàìè
òà øêâàëàìè, ÿê³ äîñÿãàëè êðèòåð³¿â ÑÃß. Âîñåíè öèêëîí³÷íà
ä³ÿëüí³ñòü íà àòëàíòè÷í³é ã³ëö³ ïîëÿðíîãî ôðîíòó â ìåíø³é ì³ð³
âïëèâàëà íà ìîðåïëàâñòâî, çà âèíÿòêîì 22-23 ëèñòîïàäà, êîëè íà
àêâàòîð³¿ À×Á ñïîñòåð³ãàëèñü ñêëàäí³ ïîãîäí³ óìîâè.

Íàéá³ëüø ñêëàäí³ ïîãîäí³ óìîâè äëÿ ìîðåïëàâñòâà òà ä³ÿëüíîñò³
ï³äïðèºìñòâ ìîðñüêî¿ ãàëóç³ ñïîñòåð³ãàëèñü ó íàñòóïí³ ïåð³îäè ðîêó:

3-4 ñ³÷íÿ â óìîâàõ âçàºìîä³¿ óëîãîâèíè öèêëîíó íàä ñõîäîì
Ñåðåäçåìíîãî ìîðÿ òà ãðåáåíÿ àíòèöèêëîíó ç öåíòðîì íàä ï³âí³÷íî-
çàõ³äíèìè ðàéîíàìè Ðîñ³¿ íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ñïî-
ñòåð³ãàëàñü ð³çêà çì³íà ïîãîäíèõ óìîâ: â³òåð ï³âí³÷íî-ñõ³äíèé
20-24 ì/ñ, ïîäåêóäè äî 30-34 ì/ñ; âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³
— 20-30 äì, íà Àçîâñüêîìó ìîð³ — 20 äì; ñïîñòåð³ãàëèñü çã³ííî-
íàã³íí³ ÿâèùà, îáëåäåí³ííÿ ñóäåí. ßâèùà áóëè ïåðåäáà÷åí³ ÃÌÖ
×ÀÌ ç çàâ÷àñí³ñòþ 48 ãîä.

Â çâ’ÿçêó ç³ çíà÷íèì çíèæåííÿì òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ äî
9-140 ìîðîçó íà ïî÷àòêó ñ³÷íÿ ðîçïî÷àëîñü ³íòåíñèâíå ëüîäîóòâî-
ðåííÿ, ÿêå ïðîäîâæóâàëîñü äî 15 ñ³÷íÿ. Íà ï³âäí³ Àçîâñüêîãî ìîðÿ
òîâùèíà ëüîäîâîãî ïîêðèâó äîñÿãàëà 23 ñì, íà ï³âíî÷³ — 40 ñì.

27-28 ñ³÷íÿ íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ïîã³ðøåííÿ ïî-
ãîäíèõ óìîâ áóëî çóìîâëåíå óëîãîâèíîþ ãëèáîêîãî öèêëîíó, öåíòð
ÿêîãî ïðîñòåæóâàâñÿ íàä ï³âí³÷íèìè ðàéîíàìè ºâðîïåéñüêî¿ Ðîñ³¿.
Ïîñèëþâàâñÿ â³òåð ïåðåâàæíî çàõ³äíîãî íàïðÿìêó 12-23 ì/ñ. Ïî-
ñèëåííÿ â³òðó âèêëèêàëî íàòèñê ëüîäó íà áåðåãîâ³ ñïîðóäè â ïîð-
òó Ìàð³óïîëü (ë³ä çì³ñòèâñÿ íà áåðåã íà â³äñòàíü 10-20 ì (íà
îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ äî 50 ì)), òà ñïðè÷èíèâ çáèòêè íà ïðèáåðåæí³é
òåðèòîð³¿: ïîñòðàæäàëè ãàðàæ³ ÷îâíîâèõ êîîïåðàòèâ³â, áóëè âèâåð-
íóò³ ç êîð³ííÿì äåðåâà, ïîøêîäæåí³ ïëÿæí³ ñïîðóäè. Áåðåãîâà ë³í³ÿ
áóëà çàõàðàùåíà ëüîäîâèìè òîðîñàìè, âàãà ÿêèõ îö³íþâàëàñü ó
650 òèñ. ò. ßâèùå áóëî ïåðåäáà÷åíå Ìàð³óïîëüñüêîþ ÃÌÎ ç çàâ-
÷àñí³ñòü 2 äîáè. Ëüîäîâà êàìïàí³ÿ ó ïîðòó Ìàð³óïîëü áóëà çàêðè-
òà 1 áåðåçíÿ. Âîíà ïðîäîâæóâàëàñü ìàéæå äâà ì³ñÿö³.

Ëüîäîâèé ïåð³îä â ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ
ïðîäîâæóâàâñÿ ç 1 ñ³÷íÿ äî 27 ëþòîãî 2008 ð. Çèìà öüîãî ðîêó
âèçâàëà êîðîòêî÷àñíó ïîÿâó ñò³éêîãî ëüîäó â Äí³ïðî-Áóçüêîìó,
Äí³ñòðîâñüêîìó ëèìàíàõ òà Êàðê³í³òñüê³é çàòîö³. Íà ïî÷àòêó ñ³÷íÿ
â Îäåñüêîìó, ²ëë³÷³âñüêîìó òà Þæíîìó ïîðòàõ ç’ÿâèâñÿ íåñò³éêèé
ïëàâó÷èé ë³ä ïåðâèííèõ ôîðì, àëå âæå 13-14 ñ³÷íÿ â³äáóëîñÿ î÷è-
ùåííÿ öèõ àêâàòîð³¿ â³ä ëüîäó. Ìàêñèìàëüíà òðèâàë³ñòü ëüîäîâî-



5 1

ãî ïåð³îäó çà 2007-2008 ðð. â Äí³ñòðîâñüêîìó, Äí³ïðî-Áóçüêîìó
ëèìàíàõ ñêëàëà 53-59 äí³â, ùî íà 24-27 äí³â ìåíøå íîðìè. Ìàê-
ñèìàëüíà òîâùèíà ëüîäó áóëà 15-26 ñì. Àçîâñüêå ìîðå ïîâí³ñòþ
çâ³ëüíèëîñü â³ä ëüîäîâîãî ïîêðèâó 14 áåðåçíÿ.

Çà ëüîäîâèé ïåð³îä äëÿ ìîðñüêèõ ïðîãíîñòè÷íèõ ï³äðîçä³ë³â òà
îðãàí³çàö³é, ùî îáñëóãîâóþòüñÿ, áóëî ïîøèðåíî: 3 äîâãîñòðîêîâèõ
ëüîäîâèõ ïðîãíîçè, ñêëàäåí³ ÐîñÃÌÖ; 6 êîðîòêîñòðîêîâèõ ëüîäîâèõ
ïðîãíîç³â, ñêëàäåíèõ ÃÌÖ ×ÀÌ (ñïðàâäæóâàí³ñòü 100 %); 54 ïðîãíîçè
ïðî ëüîäîâ³ óìîâè íà Àçîâñüêîìó ìîð³ (ñïðàâäæóâàí³ñòü 99,5 %).

Íåñïðèÿòëèâ³ ã³äðîìåòåîðîëîã³÷í³ óìîâè õîëîäíîãî ïåð³îäó
2008 ð. ïðèçâåëè äî òÿæêî¿ ìîðñüêî¿ êàòàñòðîôè: 3 ñ³÷íÿ â Àçîâñü-
êîìó ìîð³ çàòîíóëî áîëãàðñüêå ñóäíî «Âàíåññà» (çàãèíóëî 10 ÷îëîâ³ê).
18 ñ³÷íÿ â Àçîâñüêîìó ìîð³ â óìîâàõ ñêëàäíî¿ ëüîäîâî¿ ñèòóàö³¿ çàç-
íàâ àâàð³þ ò/õ «Ñåðã³é Ñàäîâñüêèé», ÿêîãî áóëî âèâåäåíî ó ï³âäåííó
÷àñòèíó Êåð÷åíñüêî¿ ïðîòîêè íà ì³ëèíó. Åê³ïàæ áóëî âðÿòîâàíî.

24-26 áåðåçíÿ ïîãîäó íà àêâàòîð³¿ ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â
îáóìîâëþâàëà óëîãîâèíà «ï³âäåííîãî» öèêëîíó, ùî çì³ùóâàâñÿ ç
ï³âíî÷³ ²òàë³¿ íà ðàéîíè Áºëàðóñ³. Â öåé ïåð³îä ñïîñòåð³ãàëîñü
ïîñèëåííÿ ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî â³òðó äî 20-25 ì/ñ, âèñîòà õâèëü íà
àêâàòîð³¿ À×Á ñòàíîâèëà 15-30 äì. Â Êàðê³í³òñüê³é çàòîö³ ñïîñòå-
ð³ãàâñÿ íåáåçïå÷í³é ï³äéîì ð³âíÿ ìîðÿ.

Íàéá³ëüø íåñïðèÿòëèâ³ äëÿ âåñíè ïîãîäí³ óìîâè ñïîñòåð³ãàëèñü
28-29 òðàâíÿ: â³òåð ï³âí³÷íî-çàõ³äíîãî íàïðÿìêó 12-24 ì/ñ, âèñîòà
õâèëü 20-30 äì, íà ï³âäí³ Àçîâñüêîãî ìîð³ íåáåçïå÷íèé ï³äéîì
ð³âíÿ ìîðÿ. Øòîðìîâà ïîãîäà áóëà çóìîâëåíà âçàºìîä³ºþ ãðåáåíÿ
àíòèöèêëîíó ç öåíòðîì íàä Áàëòèêîþ òà óëîãîâèíè öèêëîíó, ÿêèé
âèíèê íà õâèë³ õîëîäíîãî ôðîíòó íàä Ïîëüùåþ ³ çì³ùóâàâñÿ â
ñõ³äíîìó íàïðÿìêó íà Àçîâñüêå ìîðå, Íèæíþ Âîëãó ³ äàë³ íà ñõ³ä.

22-23 ëèñòîïàäà íà àêâàòîð³¿ À×Á: â³òåð ï³âäåííèé, ï³âäåííî-
çàõ³äíèé 15-32 ì/ñ; âèñîòà õâèëü íà ×îðíîìó ìîð³ 3,0-4,0 ì, íà
Àçîâñüêîìó — 1,3 ì; ñïîñòåð³ãàëèñü çã³ííî-íàã³íí³ ÿâèùà. Òàêå
ïîã³ðøåííÿ ïîãîäíèõ óìîâ áóëî çóìîâëåíå öèêëîíîì, ùî øâèäêî
çì³ùóâàâñÿ ç Óãîðùèíè íà ï³âí³÷íèé ñõ³ä â ðàéîí Êèºâà (ïàä³ííÿ
òèñêó äîñÿãàëî 5,7 ãÏà çà 3 ãîä). Ïðè ïðîõîäæåíí³ ñèñòåì àðê-
òè÷íîãî òà ïîëÿðíîãî ôðîíò³â â ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó ðàéîí³ ñïîñòåð³-
ãàëèñü îïàäè ó âèãëÿä³ ìîêðîãî ñí³ãó, à â Êðèìñüêîìó ðàéîí³ —
ãðîçè. ÐÇÏ áóëî ïåðåäáà÷åíå ÃÌÖ ×ÀÌ ç çàâ÷àñí³ñòþ 60 ãîä.

Ê³ëüê³ñòü ìîðñüêèõ ÑÃß, â³äì³÷åíèõ íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó
áàñåéí³ â ìåæàõ çîíè ïðîãíîñòè÷íî¿ â³äïîâ³äàëüíîñò³ Óêðà¿íè â
2008 ðîö³, áóëà ìåíøîþ, í³æ ó 2007 ðîö³. Âñüîãî ïî îêðåìèõ ðàéî-
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íàõ ìîðÿ ñïîñòåð³ãàëîñü 4 ìåòåîðîëîã³÷íèõ ÑÃß (ó 2007 ð. — 14),
à ïî âñ³é àêâàòîð³¿ À×Á — 2 ÑÃß, ïî ïîðòàõ — 7 ÑÃß. Ã³äðîëîã³÷í³
ÑÃß ó çâ³òíîìó ðîö³ ñïîñòåð³ãàëèñü ëèøå íà Àçîâñüêîìó ìîð³ (ëüî-
äîâ³ óìîâè). Ìîðñüêèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ òà ã³äðîëîã³÷íèõ Íß íà À×Á
ñïîñòåð³ãàëîñü 896 (ó 2007 ð. — 837), ïî ïîðòàõ 1072 (ó 2007 ð. —
816). Âñüîãî ïðî ôîðìóâàííÿ òà ðîçâèòîê ÐÇÏ, ÑÃß òà Íß ïî
ðàéîíàõ ìîðÿ áóëî ñêëàäåíî òà äîâåäåíî äî ñïîæèâà÷³â, â³äïîâ³äíî,
4, 24 òà 1277 øòîðìïîïåðåäæåíü; ïî àêâàòîð³ÿõ ïîðò³â ïðî
ÑÃß — 41, ïðî Íß — 1677 øòîðìïîïåðåäæåíü. Ïåðåâàæíà
á³ëüø³ñòü Íß, ÑÃß òà âñ³ ÐÇÏ áóëè ïåðåäáà÷åí³ ïðîãíîñòè÷íèìè
îðãàí³çàö³ÿìè ã³äðîìåòñëóæáè Óêðà¿íè ³ç íåîáõ³äíîþ çàâ÷àñí³ñòþ:
ÐÇÏ — 2-3 äîáè, ÑÃß — 24 ãîäèíè, Íß — â ñåðåäíüîìó 16 ãîäèí.

Ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ ñóäíîïëàâñòâà â òåðèòîð³àëüíèõ âîäàõ
Óêðà¿íè òà àêâàòîð³ÿõ ìîðñüêèõ ïîðò³â çã³äíî ç ì³æíàðîäíèì òà
íàö³îíàëüíèì çàêîíîäàâñòâîì òà ñïåö³àë³çîâàíå îáñëóãîâóâàííÿ
ìîðåãîñïîäàð÷èõ îðãàí³çàö³é ð³çíèõ â³äîìñòâ òà ôîðì âëàñíîñò³
çä³éñíþâàëîñü ïðîãíîñòè÷íèìè ï³äðîçä³ëàìè ã³äðîìåòñëóæáè Óêðà¿-
íè íà ï³äñòàâ³ ïëàí³â-ñõåì òà óêëàäåíèõ äîãîâîð³â. Îñíîâíèìè
ñïîæèâà÷àìè ìîðñüêî¿ ïðîãíîñòè÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ íà Àçîâî-×îðíî-
ìîðñüêîìó áàñåéí³ ó 2008 ðîö³ áóëè: â³ò÷èçíÿíèé òà çàðóá³æíèé
ôëîò, ³íôîðìàö³ÿ ÿêîìó äîâîäèëàñü çà ì³æíàðîäíîþ ñèñòåìîþ
NAVTEX, ìîðñüê³ òîðãîâåëüí³, ðèáí³ òà ñïåö³àë³çîâàí³ ïîðòè, ñóäíî-
ïëàâí³ êîìïàí³¿ ð³çíî¿ ôîðìè âëàñíîñò³, äåðæàâí³ ã³äðîãðàô³÷íà òà
ëîöìàíñüêà ñëóæáè, àâàð³éíî-ðÿòóâàëüí³ ñëóæáè òà öåíòðè Ì³íòðàí-
ñó òà ÌÍÑ Óêðà¿íè, ïðèêîðäîíí³ ÷àñòèíè, â³éñüêîâ³ ìîðñüê³ óãðó-
ïóâàííÿ, ì³ñöåâ³ îðãàíè âèêîíàâ÷î¿ âëàäè, íàñåëåííÿ ïðèìîðñüêèõ
ðàéîí³â òà ³íø³. Ñïåö³àë³çîâàíîþ îïåðàòèâíî-ïðîãíîñòè÷íîþ ³íôîð-
ìàö³ºþ çàáåçïå÷åíî ìàéæå 3 òèñ. ðåéñ³â ñóäåí ð³çíî¿ îáìåæåíîñò³
ïî óìîâàõ ìîðåïëàâàííÿ, ó ò.÷.: 97 ðåéñ³â ñóäåí íà ï³äâîäíèõ êðè-
ëàõ, 30 ðåéñ³â ïîðîì³â, ïîíàä 200 ìàëîì³ðíèõ ñóäåí ðèáîïðîìèñëî-
âîãî ôëîòó òà áëèçüêî 2400 ðåéñ³â ñóäåí, ÿê³ ïðÿìóâàëè ïî ìàðø-
ðóòó Ìàð³óïîëü-Êåð÷ ó ïîðòè ×îðíîãî òà Àçîâñüêîãî ìîð³â.

Ïî çàïèòàõ ñóäíîïëàâíèõ êîìïàí³é çä³éñíþâàëîñÿ ã³äðîìåòåîðî-
ëîã³÷íå çàáåçïå÷åííÿ ñóäåí ïî ìàðøðóòàõ ïëàâàííÿ ó ×îðíîìó ìîð³:
• ó êâ³òí³-òðàâí³ òà âåðåñí³-æîâòí³ ñêëàäàëèñü ïðîãíîçè äëÿ òó-

ðèñòè÷íî¿ êîìïàí³¿ ÂÀÒ «×åðâîíà Ðóòà» (äëÿ ñóäåí «Ãåíåðàë
Âàòóò³í», «Ïðèíöåñà Äí³ïðà», «Ç³ðêà Äí³ïðà») ïî ìàðøðóòàõ
Îäåñà-Ñåâàñòîïîëü-Õåðñîí, Ñåâàñòîïîëü-ßëòà-Âèëêîâå, Õåðñîí-
Ñåâàñòîïîëü-Îäåñà;
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• â æîâòí³ ïî ï³âí³÷íî-çàõ³äí³é ÷àñòèí³ ×îðíîãî ìîðÿ äëÿ êðó¿ç-
íî¿ êîìïàí³¿ «Óêðð³÷ôëîò» äëÿ ñóäíà «Ãåíåðàë Ëàâðèíåíêîâ»
ïî ìàðøðóòó Õåðñîí-Ðîñòîâ;

• ç òðàâíÿ ïî æîâòåíü ïî çàïèòàì ñêëàäàëèñü ìàðøðóòí³ ïðîã-
íîçè äëÿ ÏÏ «ÑÅÍÑ».
Ç 27 òðàâíÿ ïî 13 ÷åðâíÿ áóëî çä³éñíåíî ïðîâîäêó ñóäíà

«Vodla» êîìïàí³¿ «Ðetrel shipping» ðåêîìåíäîâàíèì êóðñîì â
Àòëàíòè÷íîìó îêåàí³ ïî ìàðøðóòó Ñàíêò-Ïåòåðáóðã (Ðîñ³ÿ) - Íåì-
ðóò Áåé (Òóðå÷÷èíà). Ñêëàäåíî 98 ïðîãíîç³â, ñïðàâäæóâàí³ñòü ÿêèõ
94,8 %. Êîìïàí³ÿ ïîäÿêóâàëà ÃÌÖ ×ÀÌ çà ïë³äíó ñï³âïðàöþ òà
â³äì³òèëà ïðîôåñ³îíàë³çì òà ÿê³ñòü íàäàíèõ ïîñëóã.

Â ïåð³îä ç 10 äî 22 âåðåñíÿ çä³éñíþâàëîñü ã/ì îáñëóãîâóâàí-
íÿ áóêñèðîâêè ñ/ç «Íàôòîãàç-68» òà ê/ñ «Íåïòóí-3» ïî ìàðøðóòó
×îðíîìîðñüêå-Ìèñîâå, ñêëàäåíî ïî 10 ïðîãíîç³â íà äîáó, äðóãó òà
òðåòþ äîáó. Ñïðàâäæóâàí³ñòü 100 %.

Â ïåð³îä ç 25 äî 30 ëèñòîïàäà çä³éñíþâàëîñü ã/ì îáñëóãîâó-
âàííÿ áóêñèðîâêè ì/á «Ãåïàðä» ïî ìàðøðóòó Êåð÷åíñüêà ïðîòîêà -
Âèëêîâå. Ñêëàäåíî ïî 5 ïðîãíîç³â íà äîáó, äðóãó òà òðåòþ äîáó
(ñïðàâäæóâàí³ñòü 100 %); ç 2 äî 13 ãðóäíÿ — ã/ì îáñëóãîâóâàí-
íÿ áóêñèðîâêè ì/á «Ãåïàðä» ïî ìàðøðóòó Ñåâàñòîïîëü-Àçîâ.
Ñêëàäåíî ïî 11 ïðîãíîç³â íà äîáó, äðóãó òà òðåòþ äîáó (ñïðàâäæó-
âàí³ñòü — 100 %).

Îñíîâó ìîðñüêîãî ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ òà îáñëóãîâóâàííÿ ñïî-
æèâà÷³â íà Àçîâî-×îðíîìîðñüêîìó áàñåéí³ ñêëàäàëè ïðîãíîçè ïðî
ñòàí ïîãîäè ³ ìîðÿ íà 1-3 äîáè òà óòî÷íåííÿ íà ïîòî÷íèé äåíü,
ïîïåðåäæåííÿ ïðî ñòèõ³éí³ òà íåáåçïå÷í³ ìîðñüê³ ÿâèùà, à òàêîæ
îãëÿäè òà êîíñóëüòàö³¿ ïðî ôàêòè÷íèé òà î÷³êóâàíèé ñòàí ïîãîäè
³ ìîðÿ. Äëÿ îáñëóãîâóâàííÿ â³ò÷èçíÿíîãî òà çàðóá³æíîãî ôëîòó ïî
ñèñòåì³ NAVTEX äîâåäåíî á³ëüøå 3 òèñ. ïðîãíîç³â, ïîïåðåäæåíü,
îãëÿä³â ïðî ñòàí ïîãîäè ³ ìîðÿ â çîí³ â³äïîâ³äàëüíîñò³ Óêðà¿íè.
Êð³ì òîãî, ïî çàïèòàõ ùîäåííî ïðîâîäèëèñü êîíñóëüòàö³¿ êåð³âíèê³â
ñóäíîïëàâíèõ òà åêñïåäèòîðñüêèõ êîìïàí³é, ÷åðãîâèõ äèñïåò÷åðñü-
êèõ ñëóæá ïîðò³â òà ëîöìàíñüêèõ ñëóæá, øòóðìàíñüêîãî ñêëàäó
ñóäåí ïðî ã³äðîìåòóìîâè â ð³çíèõ ðàéîíàõ Ñâ³òîâîãî îêåàíó.

Âñüîãî ïðîòÿãîì 2008 ðîêó ïðî ñòàí ïîãîäè ³ ìîðÿ ñêëàäåíî ³
äîâåäåíî äî îñíîâíèõ ñïîæèâà÷³â á³ëüøå 40 òèñ. ïðîãíîç³â, ñåðåäíÿ
ñïðàâäæóâàí³ñòü ÿêèõ ñòàíîâèëà:
• ïðîãíîç³â ïîãîäè ïî àêâàòîð³ÿõ îñíîâíèõ ïîðò³â íà äîáó — 94,3 %;
• ïðîãíîç³â ïîãîäè ïî ðàéîíàõ íà ïåðøó äîáó — 95,8 %;
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• íà äðóãó äîáó — 92,2 %, íà òðåòþ — 90,4 %;
• ïðîãíîç³â ñòàíó ìîðÿ íà äîáó — 97,5 %;
• ïîïåðåäæåíü ïðî ìîðñüê³ ÑÃß — 99 % (ïîïåðåäæåí³ñòü 91 %);
• ïðî ð³çê³ çì³íè ïîãîäè — 100 % (ïîïåðåäæåí³ñòü 100 %);
• ïðî ìîðñüê³ Íß — 96,5 % (ïîïåðåäæåí³ñòü 96,5 %).

Ñïðàâäæóâàí³ñòü ïðîãíîç³â òà øòîðìîâèõ ïîïåðåäæåíü â ïî-
ð³âíÿíí³ ç 2007 ðîêîì çàëèøèëàñü íà òîìó æ ð³âí³. Çàóâàæåíü òà
ïðåòåíç³é ùîäî ìîðñüêîãî ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ òà îáñëóãîâóâàííÿ
ç áîêó îðãàí³çàö³é, ÿê³ îáñëóãîâóâàëèñü, ó 2008 ðîö³ íå íàäõîäèëî.

Êð³ì îñíîâíèõ çàâäàíü ïëàíîâî¿ îïåðàòèâíî¿ ðîáîòè ç ã³äðî-
ìåòçàáåçïå÷åííÿ ìîðñüêèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè îðãàí³çàö³ÿìè ã³äðî-
ìåòñëóæáè Óêðà¿íè, çàëó÷åíèìè äî ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ ñóäíî-
ïëàâñòâà òà ³íøèõ âèä³â ä³ÿëüíîñò³ íà ìîð³, ïðîâîäèëàñü íàñòóïíà
ðîáîòà: íà âèêîíàííÿ Ïîñòàíîâè ÊÌÓ ¹ 713 â³ä 31.05.02
«Ïðî çàòâåðäæåííÿ Êîìïëåêñíî¿ ïðîãðàìè ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó
³íôðàñòðóêòóðè ³ ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ íà î. Çì³¿íèé ³ êîíòè-
íåíòàëüíîìó øåëüô³» ³ ðîçïîðÿäæåííÿ Îäåñüêî¿ îáëàñíî¿ àäì³í³ñò-
ðàö³¿ â³ä 21.12.01 ¹ 1052/À-2001, ÃÌÖ ×ÀÌ ïðîâîäèòü ùîäåíí³
ã³äðîìåòåîðîëîã³÷í³ ñïîñòåðåæåííÿ íà î. Çì³¿íèé (06, 12, 18 UTC),
äàí³ ÿêèõ ïåðåäàþòüñÿ â ÓêðÃÌÖ. Ùîäíÿ ïðîãíîç ïîãîäè òà øòîð-
ìîâ³ ïîïåðåäæåííÿ ïî ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó ðàéîíó ×îðíîãî ìîðÿ
äîâîäÿòüñÿ äî àäì³í³ñòðàö³¿ îñòðîâà. Òàêîæ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ ðîá³ò
íà î. Çì³¿íèé, äî Îáëäåðæàäì³í³ñòðàö³¿ ùîäíÿ äîâîäèëèñÿ ïðîãíî-
çè ïîãîäè ³ ñòàíó ìîðÿ ïî ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó ðàéîíó ×îðíîãî ìîðÿ
íà 5 ä³á; ïî çàïèòó íàäàâàëèñü ïðîãíîçè ïîãîäè íà ì³ñÿöü ç ïîäå-
êàäíèì óòî÷íåííÿì. Âñüîãî çà ð³ê áóëî ñêëàäåíî 1830 ïðîãíîç³â
íà 1-5 ä³á ïî ï³âí³÷íî-çàõ³äíîìó ï³äðàéîíó ×îðíîãî ìîðÿ (ñïðàâä-
æóâàí³ñòü ¿õ — 90 %).

Ïðîòÿãîì ðîêó â³ää³ëè ìåòåîðîëîã³÷íèõ ³ ìîðñüêèõ ã³äðîëîã³÷-
íèõ ïðîãíîç³â ÃÌÖ ×ÀÌ âèêîðèñòîâóâàëè â ñâî¿é ðîáîò³ ïðîãíîñ-
òè÷í³ ìàòåð³àëè ó âèãëÿä³ êàðò ïîë³â â³òðó, òèñêó, òåìïåðàòóðè ïî-
â³òðÿ, îïàä³â òà õâèëþâàííÿ äëÿ Àçîâî-×îðíîìîðñüêîãî áàñåéíó,
ïîáóäîâàí³ íà îñíîâ³ äàíèõ Áðèòàíñüêî¿ ìåòåîñëóæáè â êîä³ GRIB.
Âèêîðèñòàííÿ öèõ äàíèõ ñïðèÿëî ï³äâèùåííþ ÿêîñò³ ã/ì ³íôîð-
ìàö³¿, ùî ñêëàäàºòüñÿ â ÃÌÖ ×ÀÌ.

Ìåòîäè÷íà ðîáîòà ÃÌÖ ×ÀÌ ïîëÿãàëà â ïðîâåäåíí³ ðåãóëÿð-
íîãî êîíòðîëþ çà ÿê³ñòþ ïðîãíîñòè÷íîãî ìàòåð³àëó ï³äðîçä³ë³â ã³äðî-
ìåòñëóæáè Óêðà¿íè, çàëó÷åíèõ äî ã³äðîìåòîáñëóãîâóâàííÿ òà çàáåç-
ïå÷åííÿ ìîðñüêî¿ ãàëóç³, à òàêîæ íàäàíí³ ìåòîäè÷íî¿ äîïîìîãè òà
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êîíñóëüòàö³é â ñêëàäíèõ ìåòåîóìîâàõ. Áóëà ïðîâåäåíà ìåòîäè÷íà
³íñïåêö³ÿ Ìàð³óïîëüñüêî¿ ÃÌÎ. Â ñåêòîð³ ìåòîäè÷íîãî êåð³âíèöòâà
ïðîâîäèëàñü ðîáîòà ùîäî ìîæëèâîñò³ âèêîðèñòàííÿ ïðîãíîñòè÷íî¿
ìîäåë³ ÌÌ-5, ðîçðîáëÿëîñü ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ äëÿ ïðîãíîçó-
âàííÿ ð³âí³â ìîðÿ â ïîðòàõ ×îðíîãî ìîðÿ, âèêîíóâàëèñü ðîáîòè äëÿ
ñêëàäàííÿ ïàñïîðòó ã³äðîìåòñòàíö³¿ î. Çì³¿íèé. Ç ìåòîþ îçíàéîì-
ëåííÿ ç íîâèìè íàóêîâèìè ðîçðîáêàìè òà äîñÿãíåííÿìè â îáëàñò³
ã³äðîìåòåîðîëîã³¿ ñï³âðîá³òíèêè ñåêòîðó ïðèéìàëè ó÷àñòü â òðåí³í-
ãàõ òà ñåì³íàðàõ: â ñ³÷í³ ó ì. Ãðåíîáëü (Ôðàíö³ÿ), äå ïðîâîäèâñÿ
ªâðîïåéñüêèé êóðñ äîñë³äæåííÿ àòìîñôåðè; â ëèïí³ ó ì. Ñåâàñòî-
ïîëü íà áàç³ Ìîðñüêîãî ã³äðîô³çè÷íîãî ³íñòèòóòó ç îïåðàòèâíî¿
îêåàíîëîã³¿; â ñåðïí³ ó ì. Îäåñà, äå â³äáóëàñÿ ðîçøèðåíà íàóêîâà
ðîáî÷à íàðàäà ÍÀÒÎ «Ðåã³îíàëüí³ àñïåêòè âçàºìîä³¿ êë³ìàò-çåìëÿ-
ã³äðîëîã³ÿ ó Ñõ³äí³é ªâðîï³»; â âåðåñí³ ó ì. Îäåñà, äå ïðîâîäèëàñÿ
ì³æíàðîäíà êîíôåðåíö³ÿ ç ìåçîìàñøòàáíèõ ïðîöåñ³â. Äëÿ îçíàéîì-
ëåííÿ ç íîâèìè äîñÿãíåííÿìè â îáëàñò³ ñóïóòíèêîâî¿ ìåòåîðîëîã³¿
³ ¿õ âèêîðèñòàííÿ ïðè ïðîãíîçóâàíí³ ïîãîäíèõ óìîâ ñèíîïòèê
â³ää³ëó ìåòåîðîëîã³÷íèõ ïðîãíîç³â ïðèéìàëà ó÷àñòü â òðåí³íãàõ ó
ì. Ëàíãåí (Ãåðìàí³ÿ) òà ì. Êè¿â.

Â ÃÌÖ ×ÀÌ ïðîòÿãîì ðîêó ïðîâîäèëàñü ðîáîòà ç óòî÷íåííÿ
îáðàõóíê³â ñåðåäíüî¿ ñîá³âàðòîñò³ ìîðñüêî¿ îïåðàòèâíî-ïðîãíîñòè÷-
íî¿ ïðîäóêö³¿ òà ïîñëóã, ÿêà âèêîíóâàëàñü çà â³äïîâ³äíèìè ðåêî-
ìåíäàö³ÿìè Äåðæã³äðîìåòó.

Â ö³ëîìó, ã³äðîìåòçàáåçïå÷åííÿ ìîðñüêèõ ãàëóçåé åêîíîì³êè
Óêðà¿íè â 2008 ðîö³ ïðîâîäèëîñü íà äîñèòü âèñîêîìó ð³âí³, íåçâà-
æàþ÷è íà òå, ùî ô³íàíñóâàííÿ öüîãî âèäó ðîá³ò áóëî íåäîñòàòí³ì,
îñîáëèâî â ÷àñòèí³ ïåðåîñíàùåííÿ ïðèëàäíîãî ïàðêó ìåðåæ³ ìîðñü-
êèõ ñïîñòåðåæåíü.

Â. ß. Ôåäþíèí

ÐÀÁÎÒÛ ÏÎ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÞ ÊÎÎÐÄÈÍÀÒ ÀÍÒÅÍÍÎÃÎ
ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ «ÐÀÄÈÎÒÅÎÄÎËÈÒ-ÓË» È ÐÀÄÈÎÌÀßÊÀ

Â ¹ 4 (2007 ã.) è ¹ 1(5) (2008 ã.) «Âåñòíèêà Ãèäðîìåòöåíòðà
×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé» óæå ðàññìàòðèâàëèñü îòäåëüíûå, â òîì
÷èñëå è ñïîðíûå, âîïðîñû, êàñàþùèåñÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò äëÿ
óñòàíîâêè è ïðèåìêè íîâîãî, èçãîòîâëåííîãî âî Ëüâîâå ïðåäïðèÿ-
òèåì «Òåõïðèëàä», àýðîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà «Ðàäèîòåîäîëèò-ÓË».
Íàèáîëåå ñëîæíûì, çàòÿíóâøèìñÿ ïî÷òè íà 2 ãîäà (ïî ïðè÷èíå
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íåñâîåâðåìåííîé îôèöèàëüíîé âûäà÷è òðåáîâàíèé ê òî÷íîñòè èç-
ìåðåíèé êîîðäèíàò è îòñóòñòâèÿ äåíåã äëÿ îïëàòû ðàáîò), îêàçàë-
ñÿ âîïðîñ îïðåäåëåíèÿ êîîðäèíàò â ñèñòåìå WGS84 óñòàíîâêè àí-
òåííîãî óñòðîéñòâà ðàäèîòåîäîëèòà. Èçãîòîâèòåëåì áûëè ïðåäúÿâ-
ëåíû âûñîêèå òðåáîâàíèÿ ê òî÷íîñòè óñòàíîâêè, êàê àíòåííîãî
óñòðîéñòâà, òàê è ðàäèîìàÿêà. Â ãîðîäå Îäåññå âûïîëíèòü ðàáîòû
ñ òðåáóåìîé òî÷íîñòüþ ìîãëî òîëüêî îäíî ïðåäïðèÿòèå
ÎÎÎ «Âûñîêèå òåõíîëîãèè».

Îïèðàÿñü íà ïóíêòû ïîëèãîíîìåò-
ðèè ãîðîäà, êîîðäèíàòû êîòîðûõ áûëè
ïåðåñ÷èòàíû èç ìåñòíîé ñèñòåìû êîîð-
äèíàò â ÑÊ WGS84 áûëè âûïîëíåíû
ðàáîòû ïî îïðåäåëåíèþ êîîðäèíàò àí-
òåííîãî óñòðîéñòâà «Ðàäèîòåîäîëèò-
ÓË» Ðàáîòà âûïîëíÿëàñü ïîøàãîâûì
ïåðåíîñîì êîîðäèíàò ðåïåðîâ ïî äàëü-
íîñòÿì è óãëàì â òî÷êó óñòàíîâêè
àíòåííîãî óñòðîéñòâà «Ðàäèîòåîäîëèò-
ÓË» ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîãî òàõåî-
ìåòðà êîìïàíèè Triable M3. Îñåíü è
îòñóòñòâèå ëèñòüåâ íà äåðåâüÿõ îáëåã-
÷èëî íàáëþäåíèå ïðèçìû â òî÷êå óñòà-
íîâêè ÀÓ. Èç òî÷êè 2 îïðåäåëÿëîñü

ìåñòî àíòåííîãî óñòðîéñòâà (ðèñ. 1). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîé òî÷-
íîñòè áûëî íåîáõîäèìî ýòî ìåñòî ïðîêîíòðîëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ
ðåïåðà 3. Ðåïåð 3 íàõîäèòñÿ â îïîëçíåâîé çîíå (â 35-40 ñì îò
êðîìêè 30-ìåòðîâîãî îáðûâà). ×òîáû óñòàíîâèòü íàä íèì òðåíîãó
ïðèçìû ïîä ìîðîñÿùèì äîæäåì íà ðàñêèñøåì ìîêðîì êðàþ
îáðûâà, ïðèøëîñü ðàáîòàòü â îïàñíûõ, ýêñòðåìàëüíûõ óñëîâèÿõ.
Ïîëîæåíèå ïðîìåæóòî÷íûõ òî÷åê îïðåäåëÿëîñü ïðÿìûìè è îáðàò-
íûìè èçìåðåíèÿìè äëÿ óñòðàíåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêèõ îøèáîê. Ñëó-
÷àéíûå ïîãðåøíîñòè ñâîäèëèñü ê ìèíèìóìó âçÿòèåì 25 ïîâòîðÿ-
þùèõñÿ ïîäðÿä îäèíàêîâûõ îòñ÷åòîâ ïðè êàæäîì èçìåðåíèè.

Ïîëîæåíèå ðàäèîìàÿêà îòíîñèòåëüíî àíòåííîãî óñòðîéñòâà òàê
æå îïðåäåëåíî ñ ïîìîùüþ òîãî æå òàõåîìåòðà ñ òî÷íîñòüþ ïî äàëü-
íîñòè íå õóæå 10 ìì è ïî óãëàì — íå õóæå 1’. ×òî ïîçâîëèò
îïðåäåëèòü íà÷àëüíóþ ïîãðåøíîñòü ðàäèîòåîäîëèòà ïî óãëàì è
äàëüíîñòè, à òàê æå êîíòðîëèðîâàòü åå â ïðîöåññå åãî ðàáîòû.

Àíòåííà ðàäèîòåîäîëèòà óñòàíîâëåíà â òî÷êå: 46026’24,38’’N;
30046’10,07’’E íà âûñîòå (â Áàëòèéñêîé ñèñòåìå âûñîò) 57,432 ì.
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Ðàäèîìàÿê óñòàíîâëåí, îòíîñèòåëüíî àíòåííû, ïî àçèìóòó
220008’42,50’’ è óãëó ìåñòà 28032’14’’ íà âûñîòå 81,514 ì â íà-
êëîííîé äàëüíîñòè 50,409 ì. Êîîðäèíàòû ðàäèîìàÿêà
46026’23,26’’N; 30046’08,78’’E. (Äàííûå îïðåäåëåíû ïî ïðàâîìó
áëèæíåìó óãëó ïëîùàäêè äëÿ óñòàíîâêè ðàäèîìàÿêà).

Ðèñ. 1. Ñõåìà îïðåäåëåíèÿ îïîðíûõ òî÷åê, ïîñëåäíÿÿ èç êîòîðûõ
ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ ìåñòîì óñòàíîâêè àíòåííû

À. ². Ñàâ³ëîâà
Ë. À. Ñàâòåð
Ñ. Â. ²âàíîâ

Þ. Î. Ïàëàìàð÷óê

×ÈÑÅËÜÍÈÉ ÏÐÎÃÍÎÇ ÎÏÀÄ²Â ÍÀ ÒÅÐÈÒÎÐ²¯ ÓÊÐÀ¯ÍÈ

Óâàãó íàóêîâö³â ïîñò³éíî ïðèâåðòàº ïðîáëåìà ïðîãíîçó îïàä³â,
îñîáëèâî ÿê åêñòðåìàëüíèõ ÿâèù ïîãîäè. Íà ñüîãîäí³ ÷èñåëüíå
ïðîãíîçóâàííÿ îïàä³â âñå ùå çàëèøàºòüñÿ ïðîáëåìàòè÷íèì, íåçâà-
æàþ÷è íà çíà÷íèé ïðîãðåñ â îñòàíí³ äåñÿòèë³òòÿ â ðîçâèòêó ÿê
÷èñåëüíèõ ìåòîä³â, òàê é òåõíîëîã³é, ùî çàáåçïå÷óþòü ¿õ ðåàë³çà-
ö³þ íà â³äïîâ³äíîìó ð³âí³. Äàíà ðîáîòà ïîêëèêàíà âèñâ³òëèòè îñîáëè-

N
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Òî÷êà 3
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âîñò³ ÷èñåëüíîãî â³äîáðàæåííÿ îïàä³â íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ç âèêî-
ðèñòàííÿì ðåã³îíàëüíî¿ ìîäåë³ âèñîêîãî ðîçä³ëåííÿ ÌÌ5.

Â õîä³ ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåíü [1] íàìè âæå áóëî âèçíà÷åíî
îïòèìàëüíó êîìá³íàö³þ ñõåì ïàðàìåòðèçàö³é 5653 äëÿ ìîäåëþâàííÿ
îñíîâíèõ ìåòåîðîëîã³÷íèõ åëåìåíò³â íà ñ³òö³ ãðóáîãî ðîçä³ëåííÿ
81 êì, ùî îõîïëþâàëà òåðèòîð³þ Ï³âí³÷íî¿ Àòëàíòèêè òà ªâðîïåéñü-
êîãî êîíòèíåíòó, ïðîòÿãîì ñ³÷íÿ-ëþòîãî 2002 ðîêó. Ñþäè â³äíî-
ñÿòüñÿ ïàðàìåòðèçàö³¿ êóï÷àñòî¿ êîíâåêö³¿ Êà¿íà-Ôð³ò÷à [2], ãðàíè÷-
íîãî øàðó àòìîñôåðè MRF [3], ì³êðîô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â Ðåéñíåðà [4]
òà ðàä³àö³éíèõ ïåðåòâîðåíü ÑÑÌ2 [5].

ßê â³äîìî, äëÿ îòðèìàííÿ ðåçóëüòàò³â á³ëüø âèñîêîãî ðîçä³ëåííÿ
ìîäåëüíà êîíô³ãóðàö³ÿ äàº çìîãó âèêîðèñòîâóâàòè òåëåñêîï³çàö³þ
(âêëàäåííÿ ìîäåëüíèõ ñ³òîê ç ðîçä³ëåííÿì ó ñï³ââ³äíîøåíí³ 1:3)
[6-8]. Òàê â äàíîìó äîñë³äæåíí³ ìîäåëþâàííÿ âèêîíóâàëèñü íà äâîõ
ìîäåëüíèõ îáëàñòÿõ ç â³äïîâ³äíèì ðîçä³ëåííÿì 9 òà 3 êì. Ïåðøà
ïîêðèâàëà ªâðîïåéñüêèé êîíòèíåíò, à äðóãà — òåðèòîð³þ Óêðà¿-
íè. Â ÷èñåëüíèõ ðîçðàõóíêàõ áóëî âèêîðèñòàíî êîìá³íàö³¿ ñõåì ïà-
ðàìåòðèçàö³é, âèçíà÷åíèõ â ïîïåðåäí³õ äîñë³äæåííÿõ ÿê îïòèìàëüí³
äëÿ ïðîãíîçóâàííÿ. À ñàìå, äëÿ îïèñó ì³êðîô³çè÷íèõ ïðîöåñ³â ³
ïðîöåñ³â ãðàíè÷íîãî øàðó íà îáîõ ñ³òêàõ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ïàðà-
ìåòðèçàö³¿ Ðåéñíåðà ³ Áëåêàäàðà, â³äïîâ³äíî. Äëÿ ïàðàìåòðèçàö³¿
êîíâåêö³¿ íà ïåðø³é ñ³òö³ âèêîðèñòîâóâàëàñÿ ñõåìà Ãðåëëÿ, à íà
äðóã³é ñ³òö³ êîíâåêö³ÿ îïèñóâàëàñÿ ó ÿâíîìó âèãëÿä³.

Ïåð³îä ç 17 ïî 27 áåðåçíÿ 2002 ðîêó õàðàêòåðèçóâàâñÿ ³íòåí-
ñèâíèìè ñèíîïòè÷íèìè ïðîöåñàìè íàä ªâðîïîþ, Óêðà¿íîþ é ×îð-
íèì ìîðåì çîêðåìà. Âçàºìíå ïîëîæåííÿ áàðè÷íèõ óòâîðåíü òà
ôðîíòàëüíèõ ðîçä³ë³â á³ëÿ ïîâåðõí³ çåìë³ â öåé ïåð³îä ïðèâåäåíå
íà ðèñ. 1. Â öåé ÷àñ íà âèñîòàõ ïåðåâàæàâ òåïëèé ãðåá³íü íàä
Àòëàíòèêîþ òà îáøèðíèé îñåðåäîê õîëîäó (âèñîòíà óëîãîâèíà) íàä
öåíòðàëüíîþ òà ñõ³äíîþ ÷àñòèíàìè ªâðîïè, ùî ïîñò³éíî âèêëèêà-
ëî öèêëîí³÷íó ä³ÿëüí³ñòü. Ñàìå àêòèâíà âçàºìîä³ÿ ãðåáåíÿ òà óëî-
ãîâèíè ñïðèÿëà óòâîðåííþ òà âèïàä³ííþ îïàä³â ó âèãëÿä³ äîùó,
ñí³ãó òà îïàä³â çì³øàíîãî òèïó. Îñåðåäêè ³íòåíñèâíèõ, ïîøèðåíèõ
ó ïðîñòîð³ îïàä³â íà îáëàñò³ ãðóáîãî ðîçä³ëåííÿ íàä Àòëàíòèêîþ
ðåàë³ñòè÷íî îêðåñëþþòü ôðîíòàëüí³ ðîçä³ëè öèêëîí³÷íèõ âèõîð³â,
ùî çíà÷íî ïîñèëþþòüñÿ çà ðàõóíîê ïîòîê³â ïðèõîâàíîãî òåïëà â³ä
îêåàíñüêî¿ ïîâåðõí³. Ñòàö³îíóâàííÿ âèñîòíîãî îñåðåäêó õîëîäó íàä
êîíòèíåíòîì ïðèçâåëî äî öèêëîãåíåçó íàä ïîð³âíÿíî òåïëèì ×îð-
íèì ìîðåì. Ñàìå ç öèìè ïðîöåñàìè ïîâ’ÿçàí³ ³íòåíñèâí³ îïàäè íà
òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè 24-25 áåðåçíÿ.
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 19.03.2002 00 UTC 20.03.2002 00 UTC 21.03.2002 00 UTC

 22.03.2002 00 UTC 23.03.2002 00 UTC 24.03.2002 00 UTC

 25.03.2002 00 UTC 26.03.2002 00 UTC 27.03.2002 00 UTC

Рис. 1. Приземне баричне поле протягом 19-27 березня 2002 р.

за даними Британської служби MetOffice

Переміщення фронтальних розділів над континентом супровод-

жувалося зонами опадів, адекватно відображених в модельному

просторі з їх характерною смуговою структурою й ланцюжками

осередків. Порівняння карт двох типів: фактичних опадів і прог-

ностичних полів, розрахованих за допомогою моделі на ті ж стро-

ки, показує, що модель впевнено відтворює форму розподілу опадів

і їх еволюцію по мірі переміщення фронтів над Європою з Бри-



6 0

òàíñüêèõ îñòðîâ³â ÷åðåç ï³âí³÷íó Ôðàíö³þ, Í³ìå÷÷èíó, Àëüï³éñüêèé
ðåã³îí ³ äàë³ íà öåíòðàëüíó ³ ñõ³äíó ªâðîïó. Ïðè öüîìó äëÿ êðóï-
íîìàñøòàáíèõ ôðîíòàëüíèõ îáëàñòåé îïàä³â çàëèøàºòüñÿ âïëèâî-
âîþ ôàçîâà ïîìèëêà, çà ðàõóíîê ÿêî¿ îïàäè äåùî ïåðåì³ùóþòüñÿ
âïåðåä ïî âåäó÷îìó ïîòîêó.

Òàê ñàìî, ìîäåëü àäåêâàòíî â³äòâîðþº öèêëîí, ùî ðîçâèâàºòüñÿ
â ïåðø³é ïîëîâèí³ ³íòåãðóâàííÿ, ç ôðîíòàëüíèìè ðîçä³ëàìè ³ ñóïóòí³-
ìè îïàäàìè íàä ×îðíèì ìîðåì ³ á³ëüøîþ ÷àñòèíîþ Óêðà¿íè.

Íà â³äì³íó â³ä ïðîñòîðîâèõ õàðàêòåðèñòèê, ê³ëüê³ñí³ ìàþòü äåÿê³
íåäîë³êè. ßê ³ ñë³ä áóëî î÷³êóâàòè, ïðîãíîçóâàííÿ â îðîãðàô³÷íî
ñêëàäíèõ óìîâàõ çàçíàëî ñóòòºâèõ ïîìèëîê. Ñóìàðíà äîáîâà
ê³ëüê³ñòü îïàä³â íà ñòàíö³ÿõ, ðîçòàøîâàíèõ â Àëüï³éñüêîìó ³ Êàð-
ïàòñüêîìó ðåã³îíàõ, ñòàíö³ÿõ Êðèìñüêîãî ï³âîñòðîâó, ùî çíàõîäèëè-
ñÿ íà øëÿõó ïåðåì³ùåííÿ ³íòåíñèâíèõ ñèíîïòè÷íèõ óòâîðåíü, ïîäå-
êóäè âäâ³÷³ íåäîîö³íþâàëàñü. Ïðîòå, òàêà ðîçá³æí³ñòü º íàñë³äêîì
ö³ëîãî ðÿäó ïðè÷èí. Â óìîâàõ ñêëàäíî¿ îðîãðàô³¿ õàðàêòåðíèé ìàñø-
òàá â ïîë³ îïàä³â çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àºòüñÿ ïðîñòîðîâèì ìàñøòà-
áîì ã³ðñüêèõ õðåáò³â òà äîëèí, à ñïîñòåðåæóâàíà ê³ëüê³ñòü îïàä³â
çàëåæèòü â³ä ì³ñöÿ ðîçòàøóâàííÿ ñòàíö³¿ (ï³äâ³òðÿíèé àáî íàâ³òðÿ-
íèé ñõèë). Ç öèõ ïðè÷èí ðåïðåçåíòàòèâí³ñòü ñïîñòåðåæåíü çíà÷íî
çíèæóºòüñÿ. Ç ³íøîãî áîêó, ìîäåëüíå çíà÷åííÿ îïàä³â ó âóçë³ ñ³òêè
â³äïîâ³äàº óñåðåäíåíîìó ïî ìîäåëüíîìó îñåðåäêó. Òîìó, ïðè íåóçãîä-
æåíîñò³ õàðàêòåðíîãî ìàñøòàáó îðîãðàô³¿ íà ì³ñöåâîñò³ ³ ðîçä³ëåííÿ
ìîäåë³ ïîìèëêà ðåïðåçåíòàòèâíîñò³ äàíèõ (ì³ðà òî÷íîñò³, ç ÿêîþ îò-
ðèìàíî çíà÷åííÿ â îäí³é òî÷ö³, íà ñ³òö³ îáëàñò³ â äàíîìó âèïàäêó, ³
â³äïîâ³äàº ñåðåäíüîìó çíà÷åííþ ïî äåÿê³é îáëàñò³ â îêîëèö³ òî÷êè) ³
ìîäåë³ çðîñòàº. Ïðè öüîìó äîñòàòíüî ñêëàäíî îö³íèòè âíåñêè êîæíî-
ãî ç äæåðåë ³íôîðìàö³¿ (äàíèõ ñïîñòåðåæåíü ³ ìîäåë³) â òàêó ðîçá³æ-
í³ñòü. Ïðè ðîçâ’ÿçàíí³ íà ìàñøòàáàõ âèùîãî ïîðÿäêó â³äáóâàºòüñÿ
î÷³êóâàíå ïîêðàùåííÿ íà îáëàñò³ á³ëüø âèñîêîãî ðîçä³ëåííÿ.

Çðîñòàííÿ ñ³òêîâîãî ðîçä³ëåííÿ çâè÷àéíî ñïðèÿº á³ëüø òî÷íî-
ìó çîáðàæåííþ ìåçî-ìàñøòàáíèõ ïðîñòîðîâèõ îñîáëèâîñòåé ñòðóê-
òóð àòìîñôåðíèõ îïàä³â (ðèñ. 2). Òàê, âèòÿãíóò³ âçäîâæ ôðîíòàëü-
íèõ ðîçä³ë³â ðàéîíè îïàä³â íà îáëàñò³ ðîçä³ëåííÿì 9 êì ïåðåòâî-
ðþþòüñÿ íà ëàíöþæîê îñåðåäê³â âòîðèííîãî ôðîíòó â õîëîäí³é ïî-
â³òðÿí³é ìàñ³ ïðè á³ëüø âèñîêîìó ðîçä³ëåíí³ ìîäåëþâàííÿ íà ñ³òö³
ðîçä³ëåííÿì 3 êì. Òàêà äåòàë³çàö³ÿ ó â³äòâîðåíí³ àòìîñôåðíèõ ïðî-
öåñ³â ÷èñåëüíîþ ìîäåëëþ, áåçóìîâíî, âàæëèâà ÿê ç äîñë³äíèöüêî¿
òî÷êè çîðó, îñê³ëüêè äîçâîëÿº ïðîñòåæóâàòè ðîçâèòîê ñêëàäíèõ àò-
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ìîñôåðíèõ ïðîöåñ³â, ùî â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü â åíåðãåòè÷íèõ
ïåðåòâîðåííÿõ, òàê ³ ç ïðîãíîñòè÷íî¿ òî÷êè çîðó, äàþ÷è çìîãó çàâ-
÷àñíî ïåðåäáà÷èòè ïîëîæåííÿ ëîêàëüíèõ çëèâ. Ç ³íøîãî áîêó, ç
ïîãëÿäó ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ â ïðîãíîçóâàíí³ âèá³ð ðîçä³ëåííÿ
ìîäåë³ ïîâèíåí âèçíà÷àòèñÿ êîìïðîì³ñîì ì³æ äåòàëüí³ñòþ îïèñó
àòìîñôåðíèõ ïîë³â ³ îïåðàòèâí³ñòþ ¿õ ðîçðàõóíêó, àäæå ç êîæíèì
êðîêîì òåëåñêîï³çàö³¿ çíà÷íî çðîñòàº «òåõí³÷íà âàðò³ñòü» ïðîãíîçó.

à)

á)

Ðèñ. 2. Ìîäåëüí³ îïàäè íà îáëàñò³ ç ðîçä³ëåííÿì 9 êì
(÷îðí³ êîíòóðè) òà 3 êì (ñ³ð³ êîíòóðè)

ßê ç’ÿñóâàëîñÿ â õîä³ âèÿâëåííÿ íåäîë³ê³â ìîäåëþâàííÿ, íàéá³ëü-
ø³ íåòî÷íîñò³ ó â³äîáðàæåíí³ ïîë³â îïàä³â ³ íà ñ³òö³ âèñîêîãî ðîçä³-
ëåííÿ, ³ íà îáëàñò³ ãðóáîãî ðîçä³ëåííÿ ñàìå ï³ä ÷àñ ðîçâèòêó ïðîöå-
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ñó âèõîäó ï³âäåííîãî öèêëîíó 23-24 áåðåçíÿ 2002 ðîêó, âñòàíîâëåí³
â áåðåãîâ³é çîí³ çàõ³äíî¿ ÷àñòèíè ×îðíîãî ìîðÿ. Òàêèì ÷èíîì, ìî-
äåëü íå çìîãëà àäåêâàòíî îïèñàòè, â ïåðøó ÷åðãó, óòâîðåííÿ òàêîãî
äîñèòü êîìïàêòíîãî ñèíîïòè÷íîãî óòâîðåííÿ óñåðåäèí³ îáëàñò³ ³íòåãðó-
âàííÿ, à ïîò³ì é íàñòóïíó éîãî åâîëþö³þ. Öå º â³äîìèì ôàêòîì
äëÿ âñ³õ ðåã³îíàëüíèõ ìîäåëåé, ðàçîì ç ¿õ íåçäàòí³ñòþ â³äòâîðþâàòè
ìåàíäðóâàííÿ ïîòîêó óñåðåäèí³ îáëàñò³ ³íòåãðóâàííÿ.

Òàê, â ä³éñíîñò³ íåâåëèêèé ïî ïëîù³ âèõîð ç ì³í³ìàëüíèì
çíà÷åííÿì òèñêó 994 ãÏà, çà äîáó ïîãëèáèâñÿ äî 991 ãÏà. Â³í
ïåðåì³ñòèâñÿ ç ï³âäåííèõ ðàéîí³â Ãðåö³¿ íà ×îðíå ìîðå, ïðè öüîìó
çíà÷åííÿ ïðèçåìíîãî òèñêó íàä éîãî öåíòðàëüíèì ðåã³îíîì çà äîáó
çíèçèëîñÿ ç 1008 ãÏà äî 996-994 ãÏà, ñòâîðèâøè çíà÷í³ áàðè÷í³
ãðàä³ºíòè. Ïîòóæíà àäâåêö³ÿ òåïëà íà âèñîòàõ â ïåðåäíþ ÷àñòèíó
öèêëîíó ñïðèÿëà éîãî ïîãëèáëåííþ òà àêòèâ³çàö³¿. ßê íàñë³äîê —
çëèâîâ³ îïàäè ñïîñòåð³ãàëèñü â ïåðøó ÷åðãó â Îäåñüê³é îáëàñò³.

Ïðè ðîçâèòêó ïîòóæíèõ ñèíîïòè÷íèõ óòâîðåíü íà îáëàñò³ ãðóáî-
ãî ðîçä³ëåííÿ 81 êì ñïîñòåð³ãàëîñÿ çíà÷íå çàâèùåííÿ ñòðóêòóð íèçü-
êîãî òèñêó ³ çàíèæåííÿ ñòðóêòóð âèñîêîãî, ùî â³äïîâ³äíî ïðèçâîäèòü
äî íåäîîö³íêè åíåðã³¿ àòìîñôåðíèõ âèõîð³â, îòæå, çìåíøåííÿ ãðàä³ºí-
òó ³ ³íòåíñèâíîñò³ ïðîöåñ³â ¿õ âçàºìîä³¿, ³ ÿê ðåçóëüòàò, â³ðîã³äí³ñòü
âèíèêíåííÿ ñóïóòí³õ åêñòðåìàëüíèõ ïîãîäíèõ ÿâèù. Â ñâîþ ÷åðãó,
÷èñåëüíà ìîäåëü, ï³äâèùóþ÷è òåìïåðàòóðó àäâåêö³¿ õîëîäó â òèëîâ³
÷àñòèíè öèêëîí³â ³ çàíèæóþ÷è òåìïåðàòóðó àäâåêö³¿ òåïëà â ¿õ ïå-
ðåäí³ ÷àñòèíè, ïðèâîäèòü äî çì³íè òðèâàëîñò³ ³ñíóâàííÿ öèêëîí³÷íîãî
âèõîðó. Òàêèì ÷èíîì, ÿê³ñòü ìîäåëþâàííÿ îïàä³â â çíà÷í³é ì³ð³ çà-
ëåæèòü â³ä ïàíóþ÷î¿ çàãàëüíî¿ ñèíîïòè÷íî¿ ñèòóàö³¿.

Ñêëàäí³ñòü ïðîãíîçóâàííÿ îïàä³â íà Óêðà¿í³ çàãàëîì çóìîâëþºòü-
ñÿ ð³çíîìàí³òòÿì ëîêàëüíèõ óìîâ îêðåìèõ ðåã³îí³â, ÿê³ â ìîäåëÿõ
âèçíà÷àþòüñÿ ÷èñëåííèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ï³äñòèëàþ÷î¿ ïîâåðõí³
³ îðîãðàô³ºþ. Ïðîáëåìà á³ëüø àäåêâàòíîãî â³äòâîðåííÿ ïðîöåñ³â â
ñåðåäèí³ îáëàñò³ ³íòåãðóâàííÿ ìîæå áóòè âèð³øåíà øëÿõîì ðåãó-
ëÿðíîãî îíîâëåííÿ ïî÷àòêîâèõ óìîâ ìîäåëþâàííÿ.
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Æ. Â. Âîëîøèíà
Î. Â. Âîëîøèíà

ÂÏËÈÂ ÊË²ÌÀÒÈ×ÍÈÕ ÇÌ²Í ÍÀ ÒÐÈÂÀË²ÑÒÜ,
ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÓ ² ÅÍÅÐÃÎÑÏÎÆÈÂÀÍÍß Â ÎÏÀËÞÂÀËÜÍÈÉ

ÏÅÐ²ÎÄ 2006-2007 ÐÐ. Â ÎÄÅÑÜÊ²É ÎÁËÀÑÒ²

Êë³ìàòè÷í³ çì³íè â îñòàíí³ äâà äåñÿòèð³÷÷ÿ ïðèâåëè äî ïîòåïë³í-
íÿ, ùî ïðîÿâëÿºòüñÿ ó ï³äâèùåíí³ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ òåìïåðàòóð. Öå ó
ñâîþ ÷åðãó ïðèçâîäèòü äî çì³íè õàðàêòåðèñòèê îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó,
òîáòî éîãî òðèâàëîñò³ ³ ñåðåäíüî¿ òåìïåðàòóðè. Â³äîìî, ùî æîðñòê³ñòü
îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó îö³íþºòüñÿ òåïëîâèòðàòàìè íà îïàëþâàííÿ áó-
ä³âåëü ð³çíîãî ïðèçíà÷åííÿ. Òàê äëÿ æèòëîâèõ ïðèì³ùåíü âñòàíîâ-
ëåíî íîðìó ó 18 0Ñ, ÿêà â³äïîâ³äàº ³ñíóþ÷îìó ñòàíäàðòó êîìôîðòíîñò³,
à îïàëþâàííÿ ïðèì³ùåíü ïî÷èíàºòüñÿ, êîëè ñåðåäíüîäîáîâà òåìïå-
ðàòóðà àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ âîñåíè íà ïðîòÿç³ 3-5 ä³á ñòàº ìåíøîþ
çà 8 0Ñ. Îïàëþâàëüíèé ïåð³îä çàê³í÷óºòüñÿ, êîëè íàâåñí³ ñåðåäíüî-
äîáîâà òåìïåðàòóðà íà ïðîòÿç³ 3-5 ä³á ñòàº á³ëüøîþ çà 8 0Ñ [1].
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Äåô³öèò òåïëà G i-ãî ì³ñÿöÿ âèçíà÷àþòüñÿ ÿê äîáóòîê

intG )18(   ,                       (1)
äå (18 - t) — ð³çíèöÿ òåìïåðàòóðè ó ïðèì³ùåíí³ (18 0Ñ) ³ ñåðåäíüî-
ì³ñÿ÷íî¿ òåìïåðàòóðè àòìîñôåðíîãî ïîâ³òðÿ t; n

i
 — ê³ëüê³ñòü äí³â

ì³ñÿöÿ, ùî âõîäÿòü äî ñêëàäó îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó.
Ðîçãëÿíåìî îñîáëèâîñò³ îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó 2006-2007 ðð.

íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³, ÿêèé ñóòòºâî â³äð³çíÿâñÿ â³ä ïîïå-
ðåäí³õ â³äíîñíî âèñîêîþ òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ. Íàìè áóëî ïðîàíà-
ë³çîâàíî äàí³ ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü 11 ìåòåîðîëîã³÷íèõ
ñòàíö³é Îäåñüêî¿ îáëàñò³: ñåðåäíüîäîáîâ³ òåìïåðàòóðè ó âåðåñí³,
æîâòí³, ëèñòîïàä³ 2006 ð ³ ó ñ³÷í³, ëþòîìó, áåðåçí³ ³ êâ³òí³ 2007 ð.
Ó òàáë. 1 ïðèâåäåíî ñåðåäíüîäîáîâ³ òåìïåðàòóðè (t 0Ñ), ñåðåäíüîêâàä-
ðàòè÷íå â³äõèëåííÿ ( ), ì³í³ìàëüíå çíà÷åííÿ (min), ìàêñèìàëüíå çíà-
÷åííÿ (max) äëÿ æîâòíÿ, ëèñòîïàäà, ãðóäíÿ, ñ³÷íÿ, ëþòîãî òà áåðåçíÿ.

Íàâåäåí³ ó òàáë. 1 äàí³ ñâ³ä÷àòü, ùî ñåðåäíüîäîáîâ³ òåìïåðàòó-
ðè ó æîâòí³ íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ ñêëàäàëè 11+1 0Ñ, ó òîé ÷àñ ÿê ìàê-
ñèìàëüí³ òåìïåðàòóðè ñÿãàëè 20-21 0Ñ, à ì³í³ìàëüí³ ïðàêòè÷íî íà
âñ³õ ñòàíö³ÿõ, êð³ì Ëþáàø³âêè, áóëè äîäàòí³: â³ä 0,5 äî 3,0 0Ñ,
âàð³àö³ÿ ñêëàäàëà 0,06-0,08.

Ñåðåäíüîäîáîâ³ òåìïåðàòóðè ëèñòîïàäà çàëèøàëèñÿ äîäàòíèìè
íà âñ³é òåðèòîð³¿ îáëàñò³ ³ âêëàäàëèñÿ â ³íòåðâàë â³ä 4,3 (Ëþáàø³â-
êà) äî 7,5 0Ñ (²ëë³÷³âñüê). Ìàêñèìàëüí³ òåìïåðàòóðè íà âñ³é òåðè-
òîð³¿ â³äð³çíÿëèñÿ íåçíà÷íî: 11-13 0Ñ. Ì³í³ìàëüí³ òåìïåðàòóðè íà
óçáåðåææ³ çàëèøàëèñÿ äåùî âèùèìè çà íóëü, íà ðåøò³ òåðèòîð³¿
âæå áóëè â³ä’ºìí³: äî -2,3 0Ñ ó Ëþáàø³âö³, âàð³àö³ÿ çàëèøàëàñü
íåâåëèêîþ — 0,08.

Ó ãðóäí³ ³ ñ³÷í³ ñêëàëèñÿ òàê³ óìîâè, ùî íà âñ³é òåðèòîð³¿
îáëàñò³ ñåðåäíüîäîáîâ³ òåìïåðàòóðè áóëè äîäàòíèìè 2-5 0Ñ, ì³í³-
ìàëüí³ òåìïåðàòóðè áëèçüêî -3 0Ñ, ò³ëüêè ó Ëþáàø³âö³ òà Çàòèøø³
âîíè áóëè -6,2  -6,5 0Ñ. Êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ñêëàâ 0,15.

Ó ëþòîìó ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðà-
òóðà áóëà â³ä’ºìíà, á³ëÿ -0,5  -1,9 0Ñ, à ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ — äî-
äàòíà, äî 3 0Ñ ó Âèëêîâå. Ïðè öüîìó ìàêñèìàëüí³ ³ ì³í³ìàëüí³ òåì-
ïåðàòóðè çíà÷íî â³äð³çíÿëèñÿ â³ä ñåðåäí³õ. Òàê â ²çìà¿ë³, Áîëãðàä³
ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà áóëà 10,4-10,2 0Ñ, à ì³í³ìàëüíà â³ä’ºìíà
-11,2   -11,4 0Ñ, êîåô³ö³ºíò âàð³àö³¿ ñÿãàâ 0,55-0,84. Ó áåðåçí³ íà
âñ³é òåðèòîð³¿ ñåðåäíüîäîáîâà òåìïåðàòóðà äîäàòíà ³ âêëàäàºòüñÿ â
ä³àïàçîí â³ä 5,7 äî 7,1 0Ñ, íåñóòòºâî â³äð³çíÿþòüñÿ ³ ì³í³ìàëüí³ òåì-
ïåðàòóðè, âîíè äîäàòí³ ³ çì³íþþòüñÿ â³ä 0,1 0Ñ ó Ëþáàø³âö³ äî
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4,3 0Ñ ó Âèëêîâå. Ìàêñèìàëüí³ òåìïåðàòóðè á³ëüø³ çà 11 0Ñ íà âñ³é
òåðèòîð³¿ êð³ì óçáåðåææÿ: â Îäåñ³ òà ²ëë³÷³âñüêó á³ëÿ 9 0Ñ. Çìåí-
øóºòüñÿ âàð³àö³ÿ ïîð³âíÿíî ç ëþòèì, âîíà ñêëàäàº 0,05-0,07.

Òàáëèöÿ 1.
Ñòàòèñòè÷í³ îö³íêè ñåðåäíüîäîáîâî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ

Станція t   Min Max t   Min Max 

 Жовтень Листопад 
Одеса 12,6 0,75 3,0 19,9 6,8 0,55 0,1 12,4 
Сарата 11,2 0,86 0,6 20,7 6,3 0,53 -0,1 11,9 
Ізмаїл 11,2 0,86 0,6 20,7 7,0 0,56 0,1 13,1 
Болград 12,1 0,85 2,0 21,8 6,7 0,57 -0,4 13,0 
Вилкове 13,1 0,78 3,0 21,2 7,3 0,51 0,3 12,1 
Іллічівськ 12,8 0,75 3,1 19,5 7,5 0,48 0,1 12,2 
Любашівка 10,3  -0,1 20,1 4,3  -2,3 11,0 
Затишшя 11,0  0,5 21,1 5,0  -1,9 12,3 
Сербка 11,1  1,9 20,8 t   -1,4 11,6 
Роздільна 14,2  0,7 20,3 6,8 0,55 -1,1 11,5 
 Грудень Січень 
Одеса 4,4 0,68 -3,5 8,9 4,4 0,68 -3,5 8,9 
Сарата 3,2 0,73 -4,4 10,3 3,9 0,55 -4,4 10,3 
Ізмаїл 3,5 0,61 -3,1 9,2 4,9 0,54 -3,1 9,2 
Болград 3,2 0,62 -3,5 8,4 4,4 0,53 -3,5 8,4 
Вилкове 4,4 0,65 -2,7 9,7 5,0 0,50 -2,7 9,7 
Іллічівськ 4,5 0,68 -3,8 9,4 5,0 0,56 -3,8 9,4 
Любашівка 2,2  -5,6 7,5 2,7  -5,6 7,5 
Затишшя 2,5  -5,2 8,7 2,8  -5,2 8,7 
Сербка 2,8  -5,4 8,4 3,5  -5,4 8,4 
Роздільна 2,8  -5,2 8,9 3,1  -5,2 8,9 
 Лютий Березень 
Одеса 1,2 0,88 -11,4 8,6 6,0 0,32 2,4 9,0 
Сарата 1,1 0,93 -13,7 7,9 6,0 0,44 1,3 11,0 
Ізмаїл 2,8 0,86 -10,2 10,4 7,1 0,48 3,0 14,4 
Болград 2,3 0,51 -11,4 10,2 6,9 0,49 2,4 13,6 
Вилкове 3,0 0,75 -8,6 8,2 7,1 0,35 4,3 10,8 
Іллічівськ 1,5 0,83 -11,7 7,4 6,0 0,28 2,6 8,9 
Любашівка -1,9  -14,1 6,1 5,7  0,1 11,1 
Затишшя -1,3  -15,1 7,2 5,9  4,5 15,2 
Сербка -0,8  -15,3 7,4 5,8  1,9 11,1 
Роздільна -0,5  -14,8 8,0 6,2  1,9 11,3 
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Ó òàáë. 2 ïðîâåäåíî ïîð³âíÿííÿ ñåðåäíüîäîáîâèõ òåìïåðàòóð t
ó æîâòí³-áåðåçí³ 2006-2007 ðð. ³ç ñòàíäàðòíèìè êë³ìàòè÷íèìè òåì-
ïåðàòóðàìè tÑ çà ïåð³îä 1961-1990, ùî ðîçì³ùåí³ ó êë³ìàòîëîã³÷-
íîìó äîâ³äíèêó [2].

Òàáëèöÿ 2.
Ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³ òåìïåðàòóðà îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó

2006/07 ð. (T, 0Ñ), êë³ìàòîëîã³÷íà ñòàíäàðòíà íîðìà (tÑ, 
0Ñ),

â³äõèëåííÿ ( t = t — tÑ)

Íà ïðîòÿç³ âñüîãî îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó ñåðåäíüîäîáîâ³ òåì-
ïåðàòóðè ó 2006-2007 ðð. áóëè çíà÷íî âèù³ çà ñòàíäàðòí³ êë³ìà-
òîëîã³÷í³ íîðìè. Îñîáëèâî çíà÷íèì ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóð âèÿâè-
ëîñÿ ó ñ³÷í³-áåðåçí³: ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ îáëàñò³ ïåðåâèùåííÿ  t
äîð³âíþâàëî 7,7 0Ñ (Ëþáàø³âêà, ñ³÷åíü).

Станція Параметр Жовтень Листопад Грудень Січень Лютий Березень 
T 10,3 4,3 2,2 2,7 -1,9 5,7 
tC 8,8 2,9 -1,7 -5,0 -3,5 1,1 Любашівка 
t 1,5 1,4 3,9 7,7 1,6 4,6 
T 11,0 5,0 2,5 2,8 -1,3 5,9 
tC 9,4 3,4 -1,2 -4,3 -2,9 1,6 Затишшя 
t 1,6 1,6 3,7 7,1 1,6 5,3 
T 11,1 5,0 2,8 3,5 -0,8 5,9 
tC 9,8 4,0 -0,5 -3,6 -2,2 -2,2 Сербка 
t 1,3 1,0 3,3 7,1 1,4 8,1 
T 11,2 5,2 2,8 3,1 -0,5 5,8 
tC 9,0 4,1 -0,6 -3,6 -2,3 2,2 Роздільна 
t 2,2 1,1 3,4 6,7 1,8 3,6 
T 11,2 6,3 3,2 3,9 1,1 6,0 
tC 10,4 5,2 0,6 -2,0 -0,8 3,0 Сарата 
t 0,8 1,1 2,6 5,9 1,9 2,7 
T 12,6 6,8 4,4 4,4 1,2 6,0 
tC 11,4 5,9 1,4 -1,7 -1,0 2,6 Одеса 
t 1,2 0,9 3,0 6,2 2,2 3,4 
T 12,1 6,7 3,2 4,4 2,3 6,9 
tC 10,9 5,3 0,4 -2,2 -0,7 3,7 Болград 
t 1,2 1,4 2,8 6,6 3,0 3,2 
T 13,1 7,3 4,4 5,0 3,0 7,1 
tC 11,9 6,7 2,0 -0,7 0,6 4,1 Вилкове 
t 1,2 0,7 2,4 5,7 2,4 3,0 
T 11,2 7,0 3,5 4,3 2,8 7,1 
tC 11,0 5,7 1,0 -1,7 -0,1 4,0 Ізмаїл 
t 0,2 1,3 2,5 6,6 2,9 3,1 
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Çàãàëüíå ïîòåïëåííÿ îñ³ííüî-çèìîâîãî ñåçîíó â³äáèëîñÿ íà õàðàê-
òåðèñòèêàõ îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó íà âñ³é òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³.
Çà äàíèìè ñåðåäíüîäîáîâèõ òåìïåðàòóð ó ïåðåõ³äí³ ì³ñÿö³ îñåí³ ³ âåñíè
áóëè âèçíà÷åí³ çà ìåòîäîì Ïåäÿ [3] äàòè ïî÷àòêó ³ ê³íöÿ îïàëþ-
âàëüíîãî ïåð³îäó íà êîæí³é ñòàíö³¿, êîëè âîñåíè âñòàíîâëþþòüñÿ
òåìïåðàòóðè íèæ÷³ çà 8 0Ñ, à íàâåñí³ âèù³ çà 8 0Ñ (òàáë. 3).

Äëÿ ïîð³âíÿííÿ áóëè òàêîæ âèçíà÷åí³ ñåðåäí³ äàòè ïî÷àòêó
(ÄÏ) ³ ê³íöÿ îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó (ÄÊ) çà äàíèìè êë³ìàòè÷íîãî
äîâ³äíèêà. Ïðè öüîìó ââàæàëîñü, ùî íàâåäåí³ ó äîâ³äíèêó ñåðåäíü-
îì³ñÿ÷í³ âåëè÷èíè òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ â³äíîñÿòüñÿ äî 15 ÷èñëà
ì³ñÿöÿ, à äàòà ïî÷àòêó îïàëþâàëüíîãî ñåçîíó âèçíà÷àëàñÿ ìåòîäîì
ë³í³éíî¿ ³íòåðïîëÿö³¿ ³ ðîçðàõîâóâàëàñü çà ôîðìóëîþ, ùî ïðèâåäå-
íà ó ðîáîò³ [4].

Òàáëèöÿ 3.
Äàòè ïî÷àòêó ÄÏ ³ ê³íöÿ îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó ÄÊ çà

êë³ìàòîëîã³÷íèì ñòàíäàðòîì 1961-1990 ðð. òà ó 2006-2007 ðð.

Îïàëþâàëüíèé ñåçîí 2006-2007 ðð. íà âñ³é òåðèòîð³¿ Îäåñü-
êî¿ îáëàñò³ ïî÷àâñÿ ï³çí³øå ñåðåäíüîêë³ìàòè÷íî¿ äàòè: ó ï³âí³÷íèõ
ðàéîíàõ íà 10-11 äí³â, ó Çàòèøø³ ³ Ñåðáö³ — íà 3-4 äíÿ. Òàêèì
÷èíîì, íà ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ ïåðøà ïîëîâèíà îïàëþâàëü-
íîãî ïåð³îäó ñêîðîòèëàñÿ íà 3-10 äí³â.

Òðèâàë³ñòü ïåðøî¿ ÷àñòèíè îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó (â³ä ïî÷àò-
êó äî 1 ñ³÷íÿ — ÏÎÏ) ³ äðóãî¿ ÷àñòèíè (â³ä 1 ñ³÷íÿ äî ê³íöÿ îïà-
ëþâàëüíîãî ïåð³îäó — ÊÎÏ) 2006/07 ð. íà âñ³é òåðèòîð³¿ Îäåñü-
êî¿ îáëàñò³ ïîì³òíî ñêîðîòèëàñÿ ïîð³âíÿíî ç ñåðåäí³ìè êë³ìàòè÷-
íèìè äàíèìè, ðîçðàõîâàíèìè çà ìåòîäîì ë³í³éíî¿ ³íòåðïîëÿö³¿ ñå-
ðåäíüîì³ñÿ÷íèõ êë³ìàòîëîã³÷íèõ ñòàíäàðòíèõ íîðì (òàáë. 4). Ñêî-
ðî÷åííÿ òðèâàëîñò³ îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó áóëî á³ëüø çíà÷óùèì

ДП ДК Станція 
1961-1990 рр. 2006-2007 рр. 1961-1990 рр. 2006-2007 рр. 

Любашівка 24.10 27.10 11.04 01.04 
Затишшя 22.10 03.11 10.04 13.04 
Сербка 24.10 04.11 09.04 07.04 
Роздільна 25.10 30.10 09.04 07.04 
Сарата 29.10 06.11 07.04 07.04 
Одеса 03.11 05.11 10.04 05.04 
Болград 01.11 05.11 06.04 06.04 
Вилкове 04.11 07.11 07.04 06.04 
Ізмаїл 02.11 06.11 31.03 06.04 
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ó ïåðøó ïîëîâèíó ïåð³îäó ó ï³âí³÷íèõ ðàéîíàõ îáëàñò³. Òðèâàë³ñòü
äðóãî¿ ïîëîâèíè îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó òåæ ñêîðîòèëàñÿ, àëå
íåçíà÷íî — äî 2-5 äí³â (çà âèíÿòêîì Ëþáàø³âö³, äå òàêå ñêîðî-
÷åííÿ ñêëàëî 10 äí³â). Çàãàëüíå ñêîðî÷åííÿ òðèâàëîñò³ îïàëþâàëü-
íîãî ñåçîíó 2006/07 ð. ó ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ äîð³âíþâàëî
7-13 äí³â, à ó ï³âäåíí³é ÷àñòèí³ — 2-7 äí³â.

Òàáëèöÿ 4.
Òðèâàë³ñòü ÏÎÏ, ÊÎÏ òà ÎÏ çà êë³ìàòîëîã³÷íèì ñòàíäàðòîì

1961-1990 ðð. òà ó ïåð³îä 2006-2007 ðð. ³ â³äõèëåííÿ

Åêîíîì³÷íèì íàñë³äêîì ñêîðî÷åííÿ ³ ïîòåïëåííÿ îïàëþâàëü-
íîãî ïåð³îäó 2006-2007 ðð. º ñóòòºâå çìåíøåííÿ äåô³öèòó òåïëà,
ùî áóâ ðîçðàõîâàíèé çà ôîðìóëîþ (1). Ïðîñóìîâàí³ òåïëîâèòðàòè
ó ãðàä.äí. (G

ÎÏ
) çà óñ³ ì³ñÿö³ îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó 2006-2007 ðð.

³ òåïëîâèòðàòè (G
Ñ
), âèçíà÷åí³ çà êë³ìàòîëîã³÷íèìè äàíèìè, íàâåäå-

íî ó òàáë. 5. Â³äíîøåííÿ äåô³öèòó òåïëà G
ÎÏ

 â îïàëþâàëüíèé
ïåð³îä 2006/07 ð. äî äåô³öèòó òåïëà, âèçíà÷åíîãî çà êë³ìàòîëîã³÷-
íèìè äàíèìè (G

Ñ
), íà âñ³é òåðèòîð³¿ îáëàñò³ ìåíøå çà îäèíèöþ, à

ìîæëèâà åêîíîì³ÿ Å, âèðàæåíà ó %, ïîêàçóº, ùî äëÿ ï³âí³÷íî¿ ÷àñ-
òèíè òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ âîíà ñêëàäàº á³ëÿ 15 %, à äëÿ
ï³âäåííî¿ — á³ëÿ 20 %. Ãðàìîòíå âèêîðèñòàííÿ ìåòåîðîëîã³÷íî¿ ³
êë³ìàòîëîã³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿ â îïàëþâàëüíèé ïåð³îä 2006-2007 ðð.
äàâàëî çìîãó çáåðåãòè âåëèêó ê³ëüê³ñòü ïàëèâà.

Íàéõîëîäí³ø³ ï’ÿòèäåíêè ç â³ä’ºìíîþ òåìïåðàòóðîþ íà âñ³é òå-
ðèòîð³¿ îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàëèñÿ 3-7 ëèñòîïàäà, 26-30 ãðóäíÿ, 27-31 ñ³÷íÿ,
22-27 ëþòîãî. Ñåðåäí³ òåìïåðàòóðè ñàìî¿ õîëîäíî¿ 5-äåíêè ³ äå-
ô³öèò òåïëà ó ñàìó õîëîäíó 5-äåíêó G

5
 íàâåäåíî ó òàáë. 6.

ПОП, дні КОП, дні ОП, дні 
Станція 1961-

1990 
2006-
2007  1961-

1990 
2006-
2007  1961-

1990 
2006-
2007  

Любашівка 67 64 -3 101 91 -10 168 155 -13 
Затишшя 69 58 -11 100 97 -3 169 155 -14 
Сербка 67 57 -10 97 94 -3 169 155 -13 
Роздільна 66 61 -5 99 97 -2  165 158 -7 
Сарата 62 55 -7 107 107 0 169 162 -7 
Одеса 58 56 -2 100 95 -5 158 151 -7 
Болград 61 57 -4 96 96 0 157 153 -4 
Вилкове 57 54 -3 96 96 0 49 151 -3 
Ізмаїл 59 55 -4  90 96 2 149 151 -2 
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Òàáëèöÿ 5.
Äåô³öèò òåïëà G

ÎÏ
 (ãðàä/äåíü) çà ïåð³îä 2006-2007 ðð. òà

G
Ñ
 (ãðàä/äåíü) çà ïåð³îä 1961- 1990 ðð., ìîæëèâà åêîíîì³ÿ Å %

Òàáëèöÿ 6.
Ñåðåäíÿ òåìïåðàòóðà t (0Ñ) ³ äåô³öèò òåïëà G

5
 (ãðàä/äåíü)

ó ñàìó õîëîäíó ï’ÿòèäåíêó

Òåïëîâèòðàòè, íåîáõ³äí³, ùîá êîìïåíñóâàòè ñèëüíå îõîëîäæåí-
íÿ ó ïåð³îä ñàìèõ õîëîäíèõ ï’ÿòèäåíîê, âèçíà÷àþòüñÿ çà äåô³öè-
òîì òåïëà, ÿêèé ñë³ä âðàõîâóâàòè ïðè âèçíà÷åí³ ê³ëüêîñò³ ðåçåðâ-
íîãî ïàëèâà, íåîáõ³äíîãî äëÿ ðîáîòè êîòåëüíèõ ó öåé ïåð³îä. .

Ë³òåðàòóðà

1. Àíàïîëüñüêàÿ Ë. Å., Ãàíä³í Ë.Ñ. Ìåòåîðîëîã³÷í³ ÷èííèêè òåïëî-
âîãî ðåæèìó áóä³âåëü. — Ë.: Ãèäðîìåòåî³çäàò, 1973. — Ñ. 288.

2. Êë³ìàòîëîã³÷í³ ñòàíäàðòí³ íîðìè (1961-1990). — Ê.:
ÓêðÍÄÃÌ²-ÖÃÎ, 2002. — 446 ñ.

3. Ñêðèíèê Î. À., Ñí³æêî Ñ. ². Çàäà÷à âèçíà÷åííÿ äàòè ñò³éêîãî
ïåðåõîäó ïðèçåìíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ÷åðåç ïåâíå ô³êñîâàíå

Станції G06-07 G61-90 GОП /GC Е % 
Любашівка 2360 2917 0,81 19 
Затишшя 2459 2860 0,86 14 
Сербка 2372 2752 0,86 14 
Роздільна 2265 2348 0,96 4 
Сарата 1874 2244 0,84 16 
Одеса 1976 2551 0,77 23 
Болград 1984 2568 0,77 23 
Вилкове 1905 2441 0,78 22 
Ізмаїл 1930 2503 0,77 23 

Листопад Грудень Січень Лютий 
Станції t G 5 t  G 5 t  G 5 t  G 5 

Любашівка -0,8 85 -2,7 103 -3,8 109 -9,8 139 
Затишшя 0,0 90 -2,7 103 -3,2 106 -9,9 139 
Сербка 0,4 88 -2,7 103 -2,7 103 -9,9 139 
Роздільна 0,4 86 -2,2 101 -0,1 91 -9,2 136 
Сарата 2,2 80 -2,1 100 -0,1 90 -5,6 118 
Одеса 2,0 80 -1,3 96 -0,8 94 -5,3 117 
Болград 3,1 75 -1,1 95 -1,0 85 -2,7 104 
Вилкове 3,0 75 -1,0 95 1,0 85 -1,5 97 
Ізмаїл 2,0 80 -1,2 96 -0,9 95 -4,0 110 
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çíà÷åííÿ (àíàë³ç ìåòîä³â) // Óêðà¿íñüêèé ã³äðîìåòåîðîëîã³÷íèé
æóðíàë. — 2008. — ¹ 3. — Ñ. 56-66.

4. Âîëîøèíà Æ. Â., Âîëîøèíà Î. Â. Îñîáëèâîñò³ â³êîâîãî õîäó
òðèâàëîñò³ îïàëþâàëüíîãî ïåð³îäó â Îäåñ³ // Âåñòíèê Ãèäðî-
ìåòöåíòðà ×åðíîãî è Àçîâñêîãî ìîðåé. — 2008. — ¹ 1(5). —
Ñ. 33-41.

Í. Ä. Ãîëîâàòþê
À. Ë. Êàçàêîâ

Ì. Â. Òðåãóáîâà

ÎÖ²ÍÊÀ ÇÌ²Í Â²ÒÐÎÂÎÃÎ ÐÅÆÈÌÓ Â ÎÄÅÑÜÊ²É ÎÁËÀÑÒ²
Ó ÄÐÓÃ²É ÏÎËÎÂÈÍ² ÕÕ ÑÒÎË²ÒÒß

Ó ðÿä³ ïóáë³êàö³é óêðà¿íñüêèõ ôàõ³âö³â, äåòàëüíî àíàë³çóâàëèñÿ
ïîëÿ ïðèçåìíîãî òèñêó «äî» ³ «ó ïåð³îä» ð³çíèõ ôàç ïîòåïë³ííÿ
[1; 2]. Â ðåçóëüòàò³ áóëè âèä³ëåí³ äâà ôàêòîðè: 1) îñëàáëåííÿ
Ñèá³ðñüêîãî ìàêñèìóìó â çèìîâèé ïåð³îä òà çìåíøåííÿ éîãî âïëèâó
íà ñèíîïòè÷í³ ïðîöåñè íà Óêðà¿í³; 2) ïîÿâà «ñò³éêîãî» ñõ³äíî-
ºâðîïåéñüêîãî àíòèöèêëîíà, âèíèêíåííÿ ÿêîãî ïîâ’ÿçóþòü ç ïîñè-
ëåííÿì çîíàëüíî¿ öèðêóëÿö³¿ é àêòèâ³çàö³ºþ öèêëîí³÷íî¿ ä³ÿëü-
íîñò³ óçäîâæ øèðîòíèõ ê³ë ó ïîÿñ³ 40-600 ïí.ø. Ç ³íøîãî áîêó,
ï³äòâåðäæåííÿì çì³í öèðêóëÿö³éíîãî ðåæèìó º äàí³ ñòàòèñòè÷íî¿
îáðîáêè â³òðîâèõ õàðàêòåðèñòèê. Ó ïîïåðåäí³é ñòàòò³ [3] áóëè ðîç-
ãëÿíóò³ ïðîñòîðîâ³ îñîáëèâîñò³ ðîçïîä³ëó çì³í øâèäêîñò³ â³òðó ïî
ï³âäåííîìó-çàõîäó Óêðà¿íè. Â³äì³÷àëîñÿ, ùî çìåíøåííÿ øâèäêîñò³
ìàëî õâèëüîïîä³áíèé âèãëÿä: çîíè åêñòðåìàëüíèõ çìåíøåíü ÷åð-
ãóâàëèñü ç çîíàìè ìàëèõ àáî ìàéæå íåïîì³òíèõ çìåíøåíü. Ö³ çîíè
áóëè îð³ºíòîâàí³ â ìåðèä³îíàëüíîìó íàïðÿìêó.

Â öüîìó ïîâ³äîìëåíí³ ìè ðîçãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî ÿê â³äáó-
âàëèñÿ ö³ çì³íè ïî ñåçîíàõ òà ïî ðîêàõ íà 10 ñòàíö³ÿõ Îäåñüêî¿
îáëàñò³ (Ëþáàø³âêà, Îäåñà-îáñåðâàòîð³ÿ, Ðîçä³ëüíà, Ñåðáêà, Á³ëãîðîä-
Äí³ñòðîâñüêèé, Ñàðàòà, Çàòèøøÿ, Áîëãðàä, ²çìà¿ë-îáñåðâàòîð³ÿ, Âèëêî-
âå). Îñíîâîþ àíàë³çó ïîñëóæèëè ðåçóëüòàòè ñòàòèñòè÷íî¿ îáðîáêè õàðàê-
òåðèñòèê â³òðó íà êîæí³é ñòàíö³¿ çà êîæíèé ì³ñÿöü çã³äíî äàíèõ,
ùî ì³ñòÿòüñÿ â Ìåòåîðîëîã³÷íèõ ùîì³ñÿ÷íèêàõ çà 1961-1994 ðð.
Íàæàëü, ôîðìàò ïðåäñòàâëåííÿ ðåçóëüòàò³â îáðîáêè ñïîñòåðåæåíü çà
øâèäê³ñòþ â³òðó çàçíàâ çì³íè â öåé ïåð³îä. Òàê, äàí³ çà 1961-1965 ðð.
ì³ñòèëè â³äîìîñò³ ïðî ïîâòîðþâàí³ñòü øâèäêîñò³ â³òðó ïî 10 ãðà-
äàö³ÿõ, à á³ëüø ï³çí³ âèäàííÿ Ìåòåîðîëîã³÷íîãî ùîì³ñÿ÷íèêà âæå
ì³ñòèëè ïîâòîðþâàíîñò³ ïî 15 ãðàäàö³ÿì. Òîìó öå íå äîçâîëèëî
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ïðîâåñòè îáðîáêó ïîâòîðþâàíîñò³ øâèäêîñòåé â³òðó çà ºäèíèìè
ä³àïàçîíàìè øâèäêîñòåé çà âåñü ïåð³îä. Ç äðóãîãî áîêó, íå-
ð³âíîì³ðí³ñòü ä³àïàçîíó øâèäêîñò³ â³òðó íå äîçâîëèëà òàêîæ ïðî-
âåñòè äîñë³äæåííÿ ìîæëèâîñò³ àïðîêñèìàö³¿ åìï³ðè÷íèõ ðîçïîä³ë³â
øâèäêîñò³ â³òðó òåîðåòè÷íèìè çàêîíàìè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü. ÷àñîâ³ çì³íè ðåæèìó øâèäêîñò³ â³òðó.
Ðîçãëÿíåìî îñîáëèâîñò³ ÷àñîâèõ çì³í øâèäêîñò³ â³òðó íà ñòàíö³ÿõ
Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çà ïåð³îä 1961-1994 ð. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíèé
÷àñîâèé õ³ä ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ çíà÷åíü øâèäêîñò³ â³òðó äëÿ äâîõ
ñòàíö³é (äàë³ áóäóòü íàâåäåí³ ãðàô³÷í³ ìàòåð³àëè â îñíîâíîìó äëÿ
äâîõ ñòàíö³é (Îäåñà-îáñåðâàòîð³ÿ òà Äóíàéñüêà îáñåðâàòîð³ÿ), àëå
áóäóòü â³äçíà÷åí³ îñîáëèâîñò³ â³òðîâîãî ðåæèìó äëÿ âñ³õ ñòàíö³é
Îäåñüêî¿ îáëàñò³). Ïîïåðåäí³é â³çóàëüíèé îãëÿä çì³í, ùî ñòàëèñÿ,
äîçâîëÿº çðîáèòè ê³ëüêà âèñíîâê³â. Íà òë³ ðåãóëÿðíèõ ñåçîííèõ
êîëèâàíü ñåðåäíüîì³ñÿ÷íèõ øâèäêîñòåé â³òðó ïðîãëÿäàºòüñÿ ñò³éêà
òåíäåíö³ÿ ¿õíüîãî çíèæåííÿ, ïîì³òíà â á³ëüøîìó àáî ìåíøîìó ñòó-
ïåí³ íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ îêð³ì Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî. Äëÿ îñòàí-
íüîãî âçàãàë³ ðîçãëÿäàºòüñÿ ÷àñîâèé ðÿä ìåíøî¿ òðèâàëîñò³ — ñïî-
ñòåðåæåííÿ áóëè ïðèïèíåí³ ìàéæå íà äåñÿòü ðîê³â ³ áóëè â³äíîâ-
ëåí³ â ³íøîìó ì³ñö³ (íà òåðèòîð³¿ ìîðñüêîãî ïîðòó). Çíà÷íèé òðåíä
çìåíøåííÿ øâèäêîñòåé â³òðó áóâ ïîì³òíèé íà ñòàíö³ÿõ Âèëêîâå,
Îäåñà é ïîì³ðíèé íà ñòàíö³ÿõ Ñàðàòà, Çàòèøøÿ, Ñåðáêà, Áîëãðàä,
Ðîçä³ëüíà, Ëþáàø³âêà. Íà äâîõ îñòàíí³õ â³í íàêëàâñÿ íà äîâãîñò-
ðîêîâ³ êîëèâàííÿ. Ï³äêðåñëèìî, ùî ïîì³òíèõ çì³í ó øâèäêîñò³ â³òðó
ïðàêòè÷íî íå âèÿâëÿºòüñÿ ò³ëüêè íà îäí³é ñòàíö³¿ — ²çìà¿ë. Â³äçíà-
÷èìî ùå, ùî íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ, îêð³ì Áîëãðàäà, ó ëþòîìó 1969 ð.
çàô³êñîâàí³ ìàêñèìàëüí³ çà âåñü ðîçãëÿíóòèé ïåð³îä ñåðåäíüîì³ñÿ÷í³
çíà÷åííÿ øâèäêîñòåé â³òðó.

Ðèñ. 1. Ì³æð³÷íà òà ñåçîííà ì³íëèâ³ñòü øâèäêîñò³ â³òðó
íà ñòàíö³ÿõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çà ïåð³îä 1961-1994 ðð.
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Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåí³ âèá³ðêè ç ðîçãëÿíóòèõ ðÿä³â ñåðåäíüî-
ì³ñÿ÷íèõ øâèäêîñòåé â³òðó äëÿ ñ³÷íÿ é ëèïíÿ òàêîæ äëÿ äâîõ
ñòàíö³é. Òóò íóëüîâ³ çíà÷åííÿ øâèäêîñò³ â³äïîâ³äàþòü â³äñóòíîñò³
äàíèõ ó ìåòåîðîëîã³÷íèõ ùîì³ñÿ÷íèêàõ. Ïðàêòè÷íî äëÿ âñ³õ
ñòàíö³é õàðàêòåðíèì º íàÿâí³ñòü ïîì³òíîãî òðåíäà äî çìåíøåííÿ
øâèäêîñò³ â³òðó â öåíòðàëüíèé çèìîâèé ì³ñÿöü. Äëÿ ë³òí³õ ì³ñÿö³â
òàêà òåíäåíö³ÿ òàêîæ ìàº ì³ñöå, àëå ìåíø âèðàæåíà, í³æ óçèìêó, à
äëÿ ñòàíö³¿ ²çìà¿ë ìàéæå â³äñóòíÿ. Çðîçóì³ëî, ùî öèðêóëÿö³éí³
óìîâè â ïîì³ðíèõ øèðîòàõ ìîæóòü ïîì³òíî â³äð³çíÿòèñÿ â³ä ì³ñÿ-
öÿ äî ì³ñÿöÿ é äëÿ îäíàêîâèõ ì³ñÿö³â â³ä ðîêó äî ðîêó.

Ðèñ. 2. Ì³æð³÷íà ì³íëèâ³ñòü øâèäêîñò³ â³òðó ó ñ³÷í³ (___) òà
ëèïí³ (— — —) íà ñòàíö³ÿõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çà ïåð³îä 1961-1994 ðð.

Íåïðÿìèì ï³äòâåðäæåííÿì çì³í ðåæèìó øâèäêîñò³ â³òðó íà
çàçíà÷åíèõ ñòàíö³ÿõ ìîæóòü áóòè ãðàô³êè ÷àñîâèõ çì³í ê³ëüêîñò³
øòèë³â íà ñòàíö³ÿõ (ðèñ. 3). Âèÿâèëàñÿ ö³êàâà äåòàëü: íà ñòàíö³¿
²çìà¿ë, äå íå â³äçíà÷àëîñÿ ïîì³òíî¿ òåíäåíö³¿ çá³ëüøåííÿ øâèäêîñ-
òåé, îòðèìàíå çíà÷íå çá³ëüøåííÿ ÷èñëà âèïàäê³â ç³ øòèëÿìè ï³ñëÿ
1970 ð. ßâíà òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ ÷èñëà øòèë³â â³äçíà÷åíà íà
ñòàíö³ÿõ Ñàðàòà é Ñåðáêà. Íà ³íøèõ ñòàíö³ÿõ â³äçíà÷àþòüñÿ ïåð³-
îäè ç³ çá³ëüøåííÿì ê³ëüêîñò³ ñèíîïòè÷íèõ ñèòóàö³é, ùî ñïðèÿþòü
îñëàáëåííþ øâèäêîñòåé (Ëþáàø³âêà, Ñàðàòà, ²çìà¿ë òîùî).

Íàìè áóëè òàêîæ ðîçãëÿíóò³ çì³íè ïîâòîðþâàíîñò³ (%) øâèäêîñò³
â³òðó. Íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ áóëè ïîì³òí³ äâ³ òåíäåíö³¿: çìåíøåííÿ ïî-
âòîðþâàíîñò³ ïîì³ðíèõ øâèäêîñòåé â³òðó (â ä³àïàçîí³ 5-10 ì/ñ) ³
çá³ëüøåííÿ ïîâòîðþâàíîñò³ ñëàáêèõ â³òð³â (2-3 ì/ñ). Ïåðøà âèðàæà-
ëàñÿ â çìåíøåíí³ ïëîù³, îáëÿìîâàíîþ ³çîë³í³ºþ 5 % ïîâòîðþâàíîñò³,
à äðóãà — ïîÿâîþ çàìêíóòèõ ³çîë³í³é ç ïîâòîðþâàí³ñòþ 40 ³ 45 %.
Äðóãà òåíäåíö³ÿ âèÿâèëàñÿ ÷³òêîþ íà á³ëüøîñò³ ñòàíö³é. Ïðàêòè÷íî
ñêð³çü òàêå çá³ëüøåííÿ ïîâòîðþâàíîñò³ ñëàáêèõ â³òð³â ñòàëî ñò³éêî
â³äçíà÷àòèñÿ ç 1975-1980 ð.
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Ðèñ. 3. Ì³íëèâ³ñòü ê³ëüêîñò³ øòèë³â
íà ñòàíö³ÿõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çà ïåð³îä 1961-1994 ðð.

Ðîçãëÿíåìî äàë³ ì³æð³÷íó ì³íëèâ³ñòü ñåðåäíüîì³ñÿ÷íî¿ øâèäêîñò³
â³òðó ó äâîâèì³ðíîìó âèãëÿä³: ïî ñåçîíàõ òà ðîêàõ (ðèñ. 4). Âåñü
ïåð³îä ç 1961 ïî 1994 ð. ìîæíà óìîâíî ðîçä³ëèòè íà äâà ïåð³îäè:
1961-1975 òà 1976-1994 ðð. Äëÿ ïåðøîãî õàðàêòåðíî êëàñè÷íà
çì³íà øâèäêîñò³ â³òðó ïðîòÿãîì ðîêó, ç ìàêñèìóìîì â îñ³ííüî-çè-
ìîâèé ïåð³îä ³ ì³í³ìóìîì ó ë³òí³é ïåð³îä. Êîæåí õîëîäíèé ïåð³îä
âèä³ëÿºòüñÿ ³çîë³í³ÿìè 4-6 ì/ñ, à êîæåí òåïëèé ïåð³îä — çíà÷åí-
íÿìè ³çîë³í³é 2-3 ì/ñ. Äëÿ äðóãîãî ïîì³òíî çìåíøåííÿ àìïë³òóäè
ð³÷íîãî õîäó, çà ðàõóíîê îñëàáëåííÿ øâèäêîñò³ ó õîëîäíó ïîëîâèíó
ðîêó (ÌÑ Ëþáàø³âêà, Ñåðáêà, Ñàðàòà) àáî âèðîäæåííÿ âèðàçíî¿ õâèë³.

Òàêèé ïîä³ë, ïî ñóò³ óìîâíèé, ìîæíà çðîáèòè íà íàøó äóìêó
ìàéæå äëÿ ïîëîâèíè ç ðîçãëÿíóòèõ ñòàíö³é (Ëþáàø³âêà, Çàòèø-
øÿ, Ñàðàòà, Áîëãðàä, ²çìà¿ë, Âèëêîâå). Äëÿ ³íøèõ (Ðîçä³ëüíà, Ñåðá-
êà, Îäåñà) ãðàíèö³ öèõ ïåð³îä³â ìîæóòü áóòè çì³íåí³ â òó àáî ³íøó
ñòîðîíó. Â³äîñîáëåíèì º ðîçïîä³ë øâèäêîñòåé äëÿ Á³ëãîðîä-
Äí³ñòðîâñüêîãî, îñê³ëüêè âîíî íå íåñå â ñîá³ ÿâíîãî ñåçîííîãî õîäó.

Òàêèì ÷èíîì á³ëüø äåòàëüíèé àíàë³ç çì³í õàðàêòåðèñòèê
â³òðó, ùî áóëè ðîçðàõîâàí³ çà ìåòåîðîëîã³÷íèìè ùîì³ñÿ÷íèêàìè äëÿ
ïåð³îäó 1961-1994 ðð. ïîêàçàâ, ùî ïî á³ëüøîñò³ ñòàíö³é Îäåñüêî¿
îáëàñò³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèäèìå çíà÷íå çíèæåííÿ ñåðåäíüîì³ñÿ÷íî¿
øâèäêîñò³ â³òðó íà 1,5-2,0 ì/ñ, âèêëþ÷åííÿìè º ñòàíö³¿ ²çìà¿ë òà
Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêèé; ì³æð³÷íèé õ³ä øâèäêîñò³ â³òðó â ñ³÷í³ ³
ëèïí³ âèÿâëÿº çìåíøåííÿ øâèäêîñò³ â³òðó â îáîõ ì³ñÿöÿõ çà âè-
íÿòêîì âèùåíàçâàíèõ ñòàíö³é; ïîâñþäíî â Îäåñüê³é îáëàñò³, ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ çðîñòàííÿ ïîâòîðþâàíîñò³ øâèäêîñò³ â³òðó â ä³àïàçîí³
3,0-5,0 ì/ñ äëÿ îáîõ ï³âð³÷; ìàêñèìóìè ïîâòîðþâàíîñòåé øâèäêîñò³
ñëàáîãî â³òðó ìàþòü çñóâ â îñ³íí³ ì³ñÿö³ (æîâòåíü, ëèñòîïàä).
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ä) Îäåñüêà ÃÌÎ
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à) Äóíàéñüêà ÃÌÎ (²çìà¿ë)

á) ÌÑ Âèëêîâå

Ðèñ. 4. Ì³æð³÷íà òà ñåçîííà ì³íëèâ³ñòü ïîâòîðþâàíîñò³
øâèäêîñò³ â³òðó íà ñòàíö³ÿõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çà 1961-1994 ðð.

Ë³òåðàòóðà

1. Ìàðòàçèíîâà Â. Ô., Ñâåðäëèê Ò. À. Êðóïíîìàñøòàáíàÿ àòìî-
ñôåðíàÿ öèðêóëÿöèÿ ÕÕ ñòîëåòèÿ, åå èçìåíåíèÿ è ñîâðåìåííîå
ñîñòîÿíèå // Òðóäû ÓêðÍÈÃÌÈ. — 1998. — Âûï. 246. —
Ñ. 21-27.

2. Ë³ï³íñüêèé Â. Ì., Áàá³÷åíêî Â. Ì., Äÿ÷óê Â. À. òà ³í. Êë³ìàò
Óêðà¿íè. — Ê.: Âèä-âî Ðàºâñüêîãî, 2003. — Ñ. 108-133.
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ÓÄÊ 551.509.324.3
². À. Õîìåíêî

ÐÅÆÈÌÍ² ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
ÎÆÅËÅÄÍÎ-ÏÀÌÎÐÎÇÅÂÈÕ ßÂÈÙ ÒÀ ÑÍ²ÃÎÂÎÃÎ ÍÀË²ÏÓ

ÍÀ ÒÅÐÈÒÎÐ²¯ ÎÄÅÑÜÊÎ¯ ÎÁËÀÑÒ²

Ïåðåäìîâà. Îáëåäåí³ííÿ á³ëÿ ïîâåðõí³ çåìë³ ³ íà âèñîòàõ ïðè-
çâîäèòü äî áàãàòüîõ íåãàòèâíèõ íàñë³äê³â â ãîñïîäàðñüê³é ä³ÿëü-
íîñò³ ëþäèíè. Â ïåðøîìó âèïàäêó âîíî ïðèçâîäèòü äî ïðèïèíåí-
íÿ åëåêòðîïîñòà÷àííÿ, ðóéíóâàííÿ òåëåôîííî¿ ìåðåæ³, àâàð³é íà
àâòî- òà çàë³çíè÷íèõ øëÿõàõ, çàãèáåë³ ë³ñ³â òîùî; à â äðóãîìó
âèïàäêó — äî ïåðåáî¿â â ðîáîò³ àâ³àö³¿, àáî ³ íàâ³òü äî àâàð³é
ë³òàê³â. Ïèòàííÿ ïðî ïðîãíîçóâàííÿ îáëåäåí³ííÿ òà ïðî çàõèñò â³ä
íüîãî º äîñèòü àêòóàëüíèì, íåçâàæàþ÷è íà ðîçâèòîê ïðîòèîáë³äíþ-
âàëüíî¿ òåõí³êè òà óäîñêîíàëåííÿ ïðîãíîñòè÷íèõ ìîäåëåé òà ìå-
òîä³â ïðîãíîçó îáëåäåí³ííÿ.

Â ö³é ñòàòò³ çðîáëåíî ñïðîáó íà ïðèêëàä³ ï’ÿòè ñòàíö³é Îäåñü-
êîãî ðåã³îíó âèÿâèòè äåÿê³ ïîãîäí³ óìîâè, ùî º õàðàêòåðíèìè, à çíà-
÷èòü ³ ñïðèÿòëèâèìè äëÿ âèíèêíåííÿ îáëåäåí³ííÿ á³ëÿ ïîâåðõí³ çåìë³.

Âèçíà÷åííÿ. Âïðîäîâæ áàãàòüîõ ðîê³â ïðîâàäèëèñü äèñêóñ³¿ ïî
âèçíà÷åííþ ñëîâà «îáëåäåí³ííÿ» òà éîãî çàñòîñóâàííÿ. Çàðàç ï³ä ñëî-
âîì «îáëåäåí³ííÿ» ðîçóì³þòü áóäü-ÿêå íàêîïè÷åííÿ âîäè â çìåðçëî-
ìó âèãëÿä³ íà áóäü-ÿêîìó ïðåäìåò³. Òàêèì ÷èíîì, çàðàç àòìîñôåðíå
îáëåäåí³ííÿ ïîä³ëÿþòü íà òðè êëàñè: 1) îáëåäåí³ííÿ, ùî óòâîðþºòü-
ñÿ ïðè îñ³äàíí³ êðàïåëü âîäè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ó âçâàæåíîìó ñòàí³ ó
ïîâ³òð³; 2) îáëåäåí³ííÿ, ùî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè îïàäàõ; 3) ³í³é.
åðøèé òèï îáëåäåí³ííÿ ìàº ðåçóëüòàòîì êðèñòàë³÷íó òà çåðíèñòó ïà-
ìîðîçü. Äðóãèé òèï îáëåäåí³ííÿ óòâîðþºòüñÿ ïðè âèïàäàíí³: äîùó
àáî ìðÿêè, ùî çàìåðçàº (óòâîðþº îæåëåäü); ìîêðîãî ñí³ãó; ñóõîãî
ñí³ãó. ²í³é óòâîðþºòüñÿ âíàñë³äîê ñóáë³ìàö³¿ âîäÿíî¿ ïàðè. Îñê³ëüêè
³í³é ìàº íåâåëèêó ãóñòèíó òà éîãî îñàäæåííÿ íå äîñÿãàþòü ó ä³à-
ìåòð³ âåëèêèõ ðîçì³ð³â, òîáòî ³í³é íå ìàº âåëèêîãî âïëèâó íà ãîñ-
ïîäàðñüêó ä³ÿëüí³ñòü, òîìó çàçâè÷àé éîãî âèêëþ÷àþòü ç ðîçãëÿäó.

Äàí³. Â äàí³é ñòàòò³ äëÿ âèâ÷åííÿ ðåæèìó îæåëåäíî-ïàìîðî-
çåâèõ ÿâèù (îæåëåäü, êðèñòàë³÷íà òà çåðíèñòà ïàìîðîçü) òà ñí³ãî-
âîãî íàë³ïó (â³äêëàäåííÿ ñí³ãó, ìîêðîãî ñí³ãó òà çìåðçëîãî ñí³ãó) â
Îäåñüêîìó ðåã³îí³ âèêîðèñòîâóâàëèñü äàí³ íàçåìíèõ ñïîñòåðåæåíü ïî
ï’ÿòè ñòàíö³ÿõ Îäåñüêîãî ðåã³îíó (Çàòèøøÿ, Ëþáàø³âêà, Îäåñà ÃÌÎ,
Ðîçä³ëüíà òà Ñåðáêà) çà ïåð³îä ç 1996 ïî 2007 ðð. Äàí³ ñïîñòåðå-
æåíü ì³ñòèëè ³íôîðìàö³þ ç òåìïåðàòóðè, øâèäêîñò³ òà íàïðÿìêó



7 8

â³òðó á³ëÿ ïîâåðõí³ çåìë³ íà ìîìåíò ïî÷àòêó ÿâèùà òà íà ìîìåíò
äîñÿãíåííÿ íàë³ïîì ìàêñèìàëüíîãî ðîçì³ðó, à òàêîæ ³íôîðìàö³þ ç
òðèâàëîñò³ íàðîñòàííÿ òà çáåð³ãàííÿ ÿâèùà, ä³àìåòðà òà òîâùèíè
â³äêëàäåíü îæåëåä³, ïàìîðîç³ òà ñí³ãîâîãî íàë³ïó.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â. Îæåëåäíî-ïàìîðîçåâ³ ÿâèùà
òà ñí³ãîâèé íàë³ï â Îäåñüêîìó ðåã³îí³ óòâîðþþòüñÿ ç ëèñòîïàäó ïî
áåðåçåíü âêëþ÷íî. Çà ðîçãëÿíóòèé ïåð³îä íà âêàçàíèõ ñòàíö³ÿõ áóëî
çàô³êñîâàíî óñüîãî 537 «ïðîñòèõ âèïàäê³â» îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ
ÿâèù òà ñí³ãîâîãî íàë³ïó (òàáë. 1). Ï³ä ïðîñòèìè âèïàäêàìè
áóäåìî ðîçóì³òè âèïàäêè, ïðè ÿêèõ íå ñïîñòåð³ãàëîñü ïîâòîðíèõ
â³äêëàäåíü, à òàêîæ ñêëàäíèõ â³äêëàäåíü, òîáòî òàêèõ, ùî ì³ñòÿòü
äâà àáî á³ëüøå òèï³â ëüîäó àáî ñí³ãó.

Òàáëèöÿ 1.
Ðîçïîä³ë ïîâòîðþâàíîñò³ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â

â çàëåæíîñò³ â³ä òèïó ÿâèùà

Ç øåñòè òèï³â â³äêëàäåíü, à ñàìå îæåëåäü, êðèñòàë³÷íà òà çåð-
íèñòà ïàìîðîçü, â³äêëàäåííÿ ñí³ãó, ìîêðîãî ñí³ãó òà çìåðçëîãî ñí³ãó,
íà ï’ÿòè ñòàíö³ÿõ, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, íàé÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
çåðíèñòà ïàìîðîçü (262 âèïàäêè, òîáòî 48,8 % â³ä çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â) òà îæåëåäü (150 âèïàäê³â, òîáòî 27,9 %). Íàé-
á³ëüøó ïîâòîðþâàí³ñòü îæåëåäü ìàº íà ñò. Ëþáàø³âêà (32,1 %) òà
Îäåñà (33,8 %), à çåðíèñòà ïàìîðîçü íà ñò. Çàòèøøÿ (86,0 %),
Ðîçä³ëüíà (46,7 %) òà Ñåðáêà (55,1 %). Æîäíîãî ðàçó íå ñïîñòå-
ð³ãàëîñü â³äêëàäåíü ñóõîãî ñí³ãó íà áóäü-ÿê³é ç³ ñòàíö³é, òîìó ó
ïîäàëüøîìó öå ÿâèùå âèêëþ÷åíî ç ðîçãëÿäó. Âçàãàë³ â³äêëàäåííÿ
ñóõîãî ñí³ãó â³äì³÷àëèñü ëèøå â ßïîí³¿ òà íà Àëÿñö³, ³ íàâ³òü òàì
öå ÿâèùå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ äóæå ð³äêî, òîìó ïðî íüîãî ³ñíóº äóæå
íåáàãàòî ³íôîðìàö³¿ [9].

Â³äîìî, ùî îáëåäåí³ííÿ ìàº ì³ñöå ÷àñ â³ä ÷àñó ó áàãàòüîõ
ï³âí³÷íèõ êðà¿íàõ. Îïàäè, ùî çàìåðçàþòü, íàé÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàþòüñÿ

Станція Ожеледь Кристалічна 
паморозь 

Зерниста 
паморозь Сніг Мокрий 

сніг 

Змерзлий 
мокрий 

сніг 

Загальна 
кількість 

Затишшя 11 6 104 0 0 0 121 
Любашівка 51 48 47 0 8 5 159 
Одеса 25 17 19 0 12 1 74 
Роздільна 41 14 49 0 1 0 105 
Сербка 22 12 43 0 1 0 78 
Всього 150 97 262 0 22 6 537 
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â Êàíàä³ òà ï³âí³÷í³é ÷àñòèí³ ÑØÀ. Ìîêðèé ñí³ã ùîð³÷íî ç’ÿâ-
ëÿºòüñÿ â ²ñëàíä³¿ òà Íîðâåã³¿, àëå òàêîæ ÷àñòî ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó
áàãàòüîõ êðà¿íàõ ïîì³ðíèõ øèðîò, âêëþ÷àþ÷è Ðîñ³þ, ßïîí³þ, Êàíà-
äó, ÑØÀ òà ÷àñòêîâî ó âñ³õ ºâðîïåéñüêèõ êðà¿íàõ [8]. Íà Óêðà¿í³
îáëåäåí³ííÿ á³ëÿ ïîâåðõí³ çåìë³ íå ìàº òàêî¿ âèñîêî¿ ïîâòîðþâà-
íîñò³, ÿê ó ï³âí³÷íèõ êðà¿íàõ, ïðîòå â³äêëàäåííÿ ëüîäó òà ñí³ãó
ìîæóòü äîñÿãàòè äîñèòü âåëèêèõ ðîçì³ð³â, ³ òàêèì ÷èíîì, ñïðè÷è-
íÿòè ñóòòºâó íåáåçïåêó [1].

Âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ ÿâèù òà
ñí³ãîâîãî íàë³ïó º ¿õ òðèâàë³ñòü, îñê³ëüêè òîâùèíà â³äêëàäåíü ëüîäó
àáî ñí³ãó ó âåëèê³é ì³ð³ çàëåæèòü íå â³ä ³íòåíñèâíîñò³ îæåëåä³,
ïàìîðîç³ òà ñí³ãó, à â³ä ¿õ òðèâàëîñò³ [2; 3]. Òðèâàë³ñòü çáåð³ãàííÿ
â³äêëàäåíü â äåÿêèõ âèïàäêàõ ìîæå ñÿãàòè 90 ãîä. (âèïàäîê çåð-
íèñòî¿ ïàìîðîç³ íà ñò. Çàòèøøÿ); à ìàêñèìàëüíî ìîæëèâà òðè-
âàë³ñòü íàðîñòàííÿ ñêëàäàº 50 ãîä. (íà ñò. Çàòèøøÿ — 3 âèïàä-
êè, à íà ñò. Ðîçä³ëüíà — 1 âèïàäîê).

Îäí³ºþ ç íàéâàæëèâ³øèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè îæåëåäíî-ïàìîðî-
çåâèõ ÿâèùàõ òà ñí³ãîâîìó íàë³ïó º òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ó ïîâåðõí³
çåìë³. Îñê³ëüêè ñàìå öÿ ìåòåîðîëîã³÷íà âåëè÷èíà âèçíà÷àº õàðàê-
òåð ÿâèùà, à òàêèì ÷èíîì ³ ¿õ íåáåçïå÷í³ñòü. Â ðîáîò³ ïðîàíàë³çî-
âàíî ³ òåìïåðàòóðó ïîâ³òðÿ íà ìîìåíò ïî÷àòêó ÿâèùà òà íà ìîìåíò
äîñÿãíåííÿ â³äêëàäåííÿì ìàêñèìàëüíî¿ òîâùèíè. Àíàë³ç âèÿâèâ, ùî
íà ÷îòèðüîõ ñòàíö³ÿõ (Çàòèøøÿ, Ëþáàø³âêà, Îäåñà ÃÌÎ, Ðîçä³ëüíà)
îæåëåäíî-ïàìîðîçåâ³ ÿâèùà òà ñí³ãîâèé íàë³ï íàéá³ëüø ÷àñòî ïîâ’ÿ-
çàí³ ç íåçíà÷íèìè íåãàòèâíèìè (-1,0…-0,1 0Ñ) òåìïåðàòóðàìè —
40,4 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â (ðèñ. 1). Íà ñò. Ñåðáêà ÿâè-
ùà, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ïðè á³ëüø íèçüêèõ òåìïåðà-
òóðàõ: â ³íòåðâàë³ -1,1…-2,0 0Ñ — 24 âèïàäêè òà -4,1…-6,0 0Ñ —
25 âèïàäê³â. Áàãàòî âèïàäê³â îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ ÿâèù òà ñí³ãîâèõ
â³äêëàäåíü ïðèïàäàº íà íåçíà÷í³ ïîçèòèâí³ òåìïåðàòóðè 0,0…0,9 0Ñ —
21,0 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â. Äëÿ ñò. Ñåðáêà º íåõà-
ðàêòåðíèìè ïîçèòèâí³ òåìïåðàòóðè ïðè îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ ÿâè-
ùàõ òà ñí³ãîâèõ íàë³ïàõ (óñüîãî 1 âèïàäîê). Â çàãàë³, îæåëåäü íà
âñ³õ ñòàíö³ÿõ ìîæå ñïîñòåð³ãàòèñü ïðè òåìïåðàòóðàõ íå íèæ÷èõ
çà -10,0 0Ñ òà íå âèùå çà 1,9 0Ñ, ùî â³äïîâ³äàº ðåçóëüòàòàì,
îòðèìàíèõ ó ðîáîòàõ [4-7; 10] çà çàìåðçàþ÷èìè îïàäàìè (òîáòî
îïàäàìè, ÿê³ óòâîðþþòü îæåëåäü).

Òåìïåðàòóðè ïðè êðèñòàë³÷í³é òà çåðíèñò³é ïàìîðîç³ ìîæóòü
äîñÿãàòè íàáàãàòî íèæ÷èõ çíà÷åíü, í³æ ïðè îæåëåä³, äî -22,0 0Ñ,
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Òåìïåðàòóðà íà ïî÷àòêó ÿâèùà

ùî ï³äòâåðäæóþòüñÿ ðåçóëüòàòàìè ³íîçåìíèõ äîñë³äæåíü [8]. Ñí³ãîâ³
íàë³ïè, çàçâè÷àé ñïîñòåð³ãàþòüñÿ â ³íòåðâàë³ òåìïåðàòóð -2,0…1,9 0Ñ,
³ ò³ëüêè íà ñòàíö³¿ Ñåðáêà ñí³ãîâ³ íàë³ïè ìîæóòü ñïîñòåð³ãàòèñü ïðè
äîñèòü íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ äî -16,0 0Ñ, ïðîòå öå ëèøå îäèí âèïà-
äîê, ³ éîãî íå ìîæíà ââàæàòè ïîêàçîâèì. Çàçâè÷àé äëÿ ìîêðîãî ñí³ãó
ìåòåîðîëîã³÷í³ ïàðàìåòðè çì³íþþòüñÿ â äóæå íåâåëèêèõ ìåæàõ [8].

Ðèñ. 1. Ðîçïîä³ë ïîâòîðþâàíîñò³ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ
íà ïî÷àòêó îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ ÿâèùàõ òà íàë³ïó

Òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ïðè äîñÿãíåíí³ îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèìè òà
ñí³ãîâèìè íàë³ïàìè ìàêñèìàëüíèõ ðîçì³ð³â çì³íþºòüñÿ â òèõ ñàìèõ
ìåæàõ, ùî ³ òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ íà ïî÷àòêó öèõ ÿâèù (ðèñ. 2).
Íàé÷àñò³øå òåìïåðàòóðà ï³ä ÷àñ íàðîñòàííÿ ÿâèùà çá³ëüøóºòüñÿ àáî
çàëèøàºòüñÿ íà îäíîìó é òîìó ñàìîìó ð³âí³.

Àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî ³ñíóº ñèëüíà êîðåëÿö³ÿ ì³æ ÷àñòîòîþ ïî-
ÿâè îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ ÿâèù ³ ñí³ãîâîãî íàë³ïó òà íàïðÿìêîì
â³òðó. Â ðîáîò³ ïðîàíàë³çîâàíî íàïðÿìîê òà øâèäê³ñòü â³òðó íà
ìîìåíò ïî÷àòêó ÿâèùà (ðèñ. 3) òà íà ìîìåíò äîñÿãíåííÿ â³äêëà-
äåííÿì ìàêñèìàëüíî¿ òîâùèíè (ðèñ. 4).

Â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â íà ñò. Îäåñà òà ñò. Ðîçä³ëüíà ÿâèùà, ùî
ðîçãëÿäàþòüñÿ, â³äì³÷àþòüñÿ ïðè ï³âí³÷íîìó íàïðÿìêó â³òðó (31 òà
24 âèïàäêè â³äïîâ³äíî). Íà ñò. Çàòèøøÿ äîì³íóþ÷èì º â³òåð
ñõ³äíèõ òà ï³âäåííîãî íàïðÿìê³â (162 âèïàäêè, àáî 66,9 %). Íà
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ñò. Ëþáàø³âêà ïðåâàëþþ÷è ìè äëÿ ÿâèù, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, º
ñõ³äíèõ òà ï³âí³÷íèõ íàïðÿìê³â (107 òà 83 âèïàäêè â³äïîâ³äíî, àáî
33,6 òà 26,1 %).

Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ë ïîâòîðþâàíîñò³ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ
ïðè äîñÿãíåíí³ îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèìè òà ñí³ãîâèìè íàë³ïàìè

ìàêñèìàëüíèõ ðîçì³ð³â

Ðèñ. 3. Ðîçïîä³ë ïîâòîðþâàíîñò³ íàïðÿìê³â â³òðó
íà ïî÷àòêó îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ ÿâèùàõ òà íàë³ïó
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Òåìïåðàòóðà ïðè äîñÿãíåíí³ â³äêëàäåííÿìè ìàêñèìàëüíîãî ðîçì³ðó
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Íàïðÿìîê â³òðó íà ïî÷àòêó ÿâèùà
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Ðèñ. 4. Ðîçïîä³ë ïîâòîðþâàíîñò³ íàïðÿìê³â â³òðó ïðè äîñÿãíåíí³
îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèìè ÿâèùàìè òà ñí³ãîâèìè íàë³ïàìè

ìàêñèìàëüíèõ ðîçì³ð³â
Äëÿ îæåëåä³ õàðàêòåðíèì º â³òåð ï³âí³÷íîãî òà ñõ³äíîãî íàïðÿìê³â

äëÿ âñ³õ ï’ÿòè ñòàíö³é Îäåñüêîãî ðåã³îíó (76,6 % âèïàäê³â îæåëåä³).
Á³ëüø³ñòü âèïàäê³â ïàìîðîç³ îáîõ âèä³â ïðèïàäàº íà â³òåð ï³âí³÷íèõ
íàïðÿìê³â (25,5 % âèïàäê³â ïàìîðîç³), ïðîòå ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî âè-
ïàäêè çåðíèñòî¿ ïàìîðîç³ ðîçïîä³ëèëèñü ïðàêòè÷íî ïîð³âíó ì³æ óñ³ìà
íàïðÿìêàìè â³òðó. Äëÿ íàïðÿìê³â â³òðó ïðè äîñÿãíåíí³ â³äêëàäåííÿ-
ìè ìàêñèìàëüíèõ ðîçì³ð³â ðîçïîä³ë íàïðÿìê³â â³òðó ïðàêòè÷íî íå
çì³íþºòüñÿ, òîáòî ç öüîãî ìîæíà çðîáèòè âèñíîâîê, ùî âïðîäîâæ óñü-
îãî ïåð³îäó íàðîñòàííÿ íàïðÿìîê â³òðó çàëèøàºòüñÿ íåçì³ííèì.

Âàæëèâîþ õàðàêòåðèñòèêîþ ïðè îæåëåäíî-ïàìîðîçåâèõ ÿâèùàõ
òà ñí³ãîâîìó íàë³ïó º òàêîæ øâèäê³ñòü â³òðó. Îñê³ëüêè øâèäê³ñòü
â³òðó íàäàº äîäàòêîâå íàâàíòàæåííÿ äî íàâàíòàæåííÿ, ùî çä³éñíþºòü-
ñÿ ñàìå íàë³ïîì, ïàìîðîççþ àáî îæåëåääþ íà ë³í³¿ åëåêòðîïåðåäà÷, ³
ìîæå ïðèçâåñòè äî àâàð³é íàâ³òü ïðè íåâåëèê³é òîâùèí³ â³äêëàäåí-
íÿ. Îæåëåäíî-ïàìîðîçåâ³ ÿâèùà òà ñí³ãîâèé íàë³ï â Îäåñüêîìó ðåã³îí³,
çàçâè÷àé ïîâ’ÿçàí³ ç íåâåëèêîþ øâèäê³ñòþ â³òðó: â óñ³õ 537 âèïàä-
êàõ øâèäê³ñòü â³òðó íå ïåðåâèùóâàëà 10 ì/ñ. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü
âèïàäê³â íà ñò. Çàòèøøÿ òà íà ñò. Ëþáàø³âêà ïðèïàäàº íà â³òåð
ç³ øâèäê³ñòþ 2 ì/ñ (106 òà 89 âèïàäê³â â³äïîâ³äíî).

Íàéá³ëüøà òîâùèíà (äî 40 ìì) çåðíèñòîþ ïàìîðîç³ ñïîñòåð³ãà-
ëàñü íà ñò. Ëþáàø³âêà. Íàéá³ëüøà ê³ëüê³ñòü âñ³õ âèïàäê³â ïðèïà-
äàº íà 1 ìì íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ. Íàéá³ëüøà òîâùèíà òà ä³àìåòð â³äêëà-
äåíü ìàº ì³ñöå äëÿ êðèñòàë³÷íî¿ òà çåðíèñòî¿ ïàìîðîç³. Íàéá³ëüøà
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Íàïðÿìîê â³òðó ïðè äîñÿãíåíí³ â³äêëàäåííÿìè ìàêñèìàëüíîãî ðîçì³ðó
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òîâùèíà òà ä³àìåòð îæåëåä³ (äî 25 ìì) ñïîñòåð³ãàëèñü íà ñò. Ðîçä³ëü-
íà òà ïåðåâèùóâàëè íàâ³òü òîâùèíó òà ä³àìåòð äëÿ ïàìîðîç³.

Âèñíîâêè.
1. Îæåëåäíî-ïàìîðîçåâ³ ÿâèùà òà ñí³ãîâèé íàë³ï â Îäåñüêîìó

ðåã³îí³ óòâîðþþòüñÿ ç ëèñòîïàäó ïî áåðåçåíü âêëþ÷íî.
2. Ç øåñòè òèï³â â³äêëàäåíü, à ñàìå îæåëåäü, êðèñòàë³÷íà òà çåð-

íèñòà ïàìîðîçü, â³äêëàäåííÿ ñí³ãó, ìîêðîãî ñí³ãó òà çìåðçëîãî
ñí³ãó, íà ï’ÿòè ñòàíö³ÿõ, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, íàé÷àñò³øå ñïîñòå-
ð³ãàþòüñÿ çåðíèñòà ïàìîðîçü (48,8 % âèïàäê³â) òà îæåëåäü
(27,9 % âèïàäê³â), ñóõèé ñí³ã íå â³äì³÷àâñÿ æîäíîãî ðàçó.

3. Òðèâàë³ñòü çáåð³ãàííÿ â³äêëàäåíü â äåÿêèõ âèïàäêàõ ìîæå ñÿ-
ãàòè 90 ãîä., à ìàêñèìàëüíî ìîæëèâà òðèâàë³ñòü íàðîñòàííÿ
ñêëàäàº 50 ãîä.

4. Îæåëåäü, ÿê ïðàâèëî, ïîâ’ÿçàíà ç òåìïåðàòóðàìè â³ä -10,0 äî
1,0 0Ñ, ç ìàêñèìóìîì ïîâòîðþâàíîñò³ â ³íòåðâàë³ -1,0…-0,1 0Ñ
(48,7 %). Çåðíèñòà òà êðèñòàë³÷íà ïàìîðîçü ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
ïðè á³ëüø íèçüêèõ òåìïåðàòóðàõ â³ä -22,0 0Ñ. Ñí³ãîâèé íàë³ï
óòâîðþºòüñÿ â äîñèòü âóçüêèõ òåìïåðàòóðíèõ ìåæàõ -2,0…1,9 0Ñ.

5. Îæåëåäü íàé÷àñò³øå ìàº ì³ñöå ïðè ï³âí³÷íîìó òà ñõ³äíîìó íà-
ïðÿìêàõ â³òðó (76,6 % âèïàäê³â îæåëåä³). Á³ëüø³ñòü âèïàäê³â
ïàìîðîç³ îáîõ âèä³â ïðèïàäàº íà â³òåð ï³âí³÷íèõ íàïðÿìê³â
(25,5 % âèïàäê³â ïàìîðîç³).

6. Îæåëåäíî-ïàìîðîçåâ³ ÿâèùà òà ñí³ãîâèé íàë³ï â Îäåñüêîìó
ðåã³îí³, çàçâè÷àé ïîâ’ÿçàí³ ç íåâåëèêîþ øâèäê³ñòþ â³òðó: â óñ³õ
537 âèïàäêàõ øâèäê³ñòü â³òðó íå ïåðåâèùóâàëà 10 ì/ñ.
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Ðåçþìå

Â äàííîé ðàáîòå íà ïðèìåðå ïÿòè ñòàíöèé Îäåññêîé îáëàñòè âû-
ïîëíåí àíàëèç ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ îá-
ðàçîâàíèÿ ãîëîëåäíûõ ÿâëåíèé è íàëèïàíèÿ ñíåãà â 1996-2007 ãã.

In this study the meteorological conditions of ice and snow loads on
the basis of surface observation are examined for five stations of the
Odessa region in the 1996-2007 period.

Ã. Ï. Êàòåðóøà

ÑÒÀÒÈÑÒÈ×ÍÀ ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ ÆÀÐÊÈÕ ² ÄÓØÍÈÕ ÏÎÃÎÄ
Â ÎÄÅÑ²

Îñíîâîþ äëÿ ðîçóì³ííÿ âïëèâó íà ëþäèíó ïîãîäè ³ êë³ìàòó
º çíàííÿ ìåõàí³çì³â ä³¿ íà íüîãî ìåòåîðîëîã³÷íèõ ³ ãåîô³çè÷íèõ
÷èííèê³â äîâê³ëëÿ. Ö³ â³äîìîñò³ íåîáõ³äí³ ³ äëÿ åôåêòèâíîãî âèêî-
ðèñòàííÿ ¿õ äëÿ ïðîô³ëàêòè÷íèõ ³ ë³êóâàëüíî-ðåàá³ë³òàö³éíèõ
êë³ìàòîïðîöåäóð. Îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ ìåõàí³çì³â âïëèâó çîâ-
í³øíüîãî ñåðåäîâèùà íà îðãàí³çì ëþäèíè º òåïëîîáì³í ì³æ íèìè.
Íà òåïëîîáì³í îðãàí³çìó ç ñåðåäîâèùåì ñóòòºâî âïëèâàº, ïåðø çà
âñå, òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ. Ä³ÿ òåïëà íà îðãàí³çì ëþäèíè â çíà÷í³é
ì³ð³ ïîâ’ÿçàíà ç ïîðóøåííÿì îáì³íó ðå÷îâèí ³ äèõàííÿ. Îñê³ëüêè
ïðè îáì³í³ ðå÷îâèí âíóòð³øíº òåïëî, ÿêå óòâîðþºòüñÿ, ìàº ðîçñ³þ-
âàòèñü, áóäü-ÿêà çàòðèìêà âòðàòè òåïëà, ùî â³äáóâàºòüñÿ çà âèñî-
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êèõ òåìïåðàòóð, ìîæå ñïðèÿòè ïðèãí³÷åííþ âàæëèâèõ ôóíêö³é
îðãàí³çìó, çíèæåííþ éîãî æèòòºñïðîìîæíîñò³ ³ ñõèëüíîñò³ äî âè-
íèêíåííÿ ³íôåêö³éíèõ çàõâîðþâàíü [3].

Ïîðóøåííÿ òåðìîðåãóëÿö³¿ ìîæå ïðèçâåñòè äî òåïëîâîãî óäàðó.
Îñíîâíîþ ïðè÷èíîþ ïåðåãð³âó îðãàí³çìó º ïîðóøåííÿ òåðìîðåãóëÿö³¿,
ÿêå âèíèêàº ï³ä âïëèâîì íàäëèøêîâîãî íàäõîäæåííÿ òåïëà â³ä
îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà. Ïðè öüîìó áóäü-ÿê³ óìîâè, ÿê³ óòðóäíþþòü
òåïëîâ³ääà÷ó (âèñîêà âîëîã³ñòü ³ íåðóõîì³ñòü ïîâ³òðÿ), àáî çá³ëüøó-
þòü òåïëîïðîäóêö³þ (ô³çè÷íå íàïðóæåííÿ, ï³äñèëåíå õàð÷óâàííÿ), º
÷èííèêàìè, ÿê³ ñïðèÿþòü ïåðåãð³âó. Ñòóï³íü ³ øâèäê³ñòü ïåðåãð³âó ó
ð³çíèõ îñ³á êîëèâàºòüñÿ â øèðîêèõ ìåæàõ ³ çàëåæèòü â³ä çîâí³øí³õ
÷èííèê³â ³ â³ä ³íäèâ³äóàëüíèõ îñîáëèâîñòåé îðãàí³çìó. ×àñò³øå ³
øâèäøå çàçíàþòü ïåðåãð³âó îñîáè, ÿê³ ñòðàæäàþòü íà ñåðöåâî-ñóäèíí³
çàõâîðþâàííÿ, ìàþòü îáì³íí³ ïîðóøåííÿ (îæèð³ííÿ), åíäîêðèíí³ ðîç-
ëàäè (ã³ïåðòèðåîç, âåðåòî-ñóäèíí³ äèñòîí³¿). Ïåðåãð³â îðãàí³çìó ëåãêî
íàñòàº ó íîâîíàðîäæåíèõ ä³òåé ³ ä³òåé ó â³ö³ äî òðüîõ ðîê³â.

Ïåðåãð³â ìîæëèâèé ï³ä âïëèâîì ñîíÿ÷íèõ ïðîìåí³â íà íåïî-
êðèòó ãîëîâó. Öå ñîíÿ÷íèé óäàð. Çà êë³í³÷íîþ ³ ìîðôîëîã³÷íîþ êàð-
òèíîþ òåïëîâèé ³ ñîíÿ÷íèé óäàð íàñò³ëüêè áëèçüê³, ùî íèçêà äî-
ñë³äíèê³â ââàæàº äîö³ëüíèì ¿õ íå ïîä³ëÿòè. Ïåðåãð³â ò³ëà ñóïðîâîä-
æóºòüñÿ ïîñèëåíèì ïîòîâèä³ëåííÿì ³ç çíà÷íîþ âòðàòîþ îðãàí³çìîì
âîäè ³ ñîëåé, ùî ïðèçâîäèòü äî çãóùåííÿ êðîâ³, çá³ëüøåííþ ¿¿ â’ÿç-
êîñò³, óòðóäíåííþ ¿¿ ðóõó, êèñíåâîìó ãîëîäàííþ. Öå ïðèçâîäèòü äî
ïîðóøåííÿ âîäíî-ñîëåâîãî áàëàíñó îðãàí³çìó. Ïðè íåâåëèêèõ âòðà-
òàõ ñîë³ ³ âîäè âèíèêàº âòîìëåííÿ, ãîëîâí³ áîë³ ³ ãîëîâîêðóæ³ííÿ.
Çíà÷í³ çì³íè âîäíî-ñîëåâîãî áàëàíñó ìîæóòü ïðèçâåñòè äî ðîçâèòêó
ïðîòÿãîì äåê³ëüêîõ ãîäèí àáî äí³â ñòàíó, ÿêèé ñóïðîâîäæóºòüñÿ
çíåïðèòîìí³ííÿì, áë³ä³ñòþ, õîëîäíèì ëèïêèì ïîòîì.

Íàìè, ïåðø çà âñå, ïðîâåäåíà îö³íêà âïëèâó òåðì³÷íèõ óìîâ
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà íà îðãàí³çì ëþäèíè. Äëÿ ðîçâ’ÿçàííÿ
äàíî¿ çàäà÷³ âèêîðèñòàíî â³äîìîñò³ ïðî ìàêñèìàëüíó çà äîáó òåì-
ïåðàòóðó ïîâ³òðÿ â Îäåñ³ çà ïåð³îä ç 1962 ïî 2002 ðîêè.

Õàðàêòåðèñòèêîþ òåðì³÷íèõ óìîâ ì³ñöåâîñò³ ó ë³òí³é ÷àñ º òàê
çâàí³ æàðê³ òà äóæå æàðê³ äí³. Æàðêèì ââàæàºòüñÿ äåíü, êîëè
ìàêñèìàëüíà çà äîáó òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ ñÿãàº 25,0-29,9 0Ñ. Äóæå
æàðêèì íàçèâàþòü äåíü, êîëè ìàêñèìàëüíà äîáîâà òåìïåðàòóðà
ïîâ³òðÿ äîð³âíþº àáî ïåðåâèùóº 30,0 0Ñ. ßêùî äåíü æàðêèé âðàíö³
³ äóæå æàðêèé âäåíü, òî â³í ââàæàºòüñÿ äóæå æàðêèì. Â òàáë. 1
ïîäàíî ÷èñëî æàðêèõ ³ äóæå æàðêèõ äí³â.
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Òàáëèöÿ 1.
Ïîâòîðþâàí³ñòü æàðêèõ ³ äóæå æàðêèõ äí³â. Ëèïåíü

Ç íàâåäåíî¿ òàáëèö³ âèïëèâàº, ùî çà ïåð³îä, ÿêèé äîñë³äæóºòüñÿ,
ê³ëüê³ñòü æàðêèõ äí³â â Îäåñ³ ñòàíîâèëà 24 %, à äóæå æàðêèõ —
4 %. Íàéá³ëüø æàðêèìè áóëè 1967 ³ 1963 ðîêè. Àíàëîã³÷í³
äîñë³äæåííÿ áóëè ïðîâåäåí³ Î. À. Áàëàëëîþ äëÿ Îäåñè çà ïåð³îä
ç 1960 ïî 1964 ðîêè. Çà ¿¿ äàíèìè ïîâòîðþâàí³ñòü æàðêèõ äí³â
çà öåé ïåð³îä ñòàíîâèëà 51 %, à äóæå æàðêèõ — 16 %. Çà ðå-
çóëüòàòàìè äîñë³äæåíü À. À. Ðàìåíñüêîãî æàðêà ïîãîäà â Îäåñ³ ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ç êâ³òíÿ ïî âåðåñåíü ³ ìîæå ñòàíîâèòè 16 % â³ä çà-
ãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ äí³â òåïëîãî ïåð³îäó. Íàïðèêëàä, çà ï’ÿòü ðîê³â
ñïîñòåð³ãàâñÿ 31 ïåð³îä æàðêî¿ ïîãîäè ³ç çàãàëüíîþ òðèâàë³ñòþ
176 äí³â. ×èñëî äóæå æàðêèõ äí³â äîð³âíþâàëî 40.

Çäîáóò³ íàìè ðåçóëüòàòè ìîæíà ââàæàòè äîñòîâ³ðíèìè, áî âè-
áîðêè ïðîâîäèëèñü çà òðèâàëèé ÷àñ — 39 ðîê³â.

Роки Жаркі 
дні 

Дуже жаркі 
дні Роки Жаркі 

дні 
Дуже жаркі 

дні 
1962  8  1 1983  9  2 
1963 10  8  1984  12   - 
1964  5  3 1985  8  - 
1965  3  - 1986  8  - 
1966  6  2 1987  6  - 
1967  20  1  1988  3  - 
1968  7  2 1989  11  2 
1969  8  - 1990  12  - 
1970  2  2 1991  8  - 
1971  12   - 1992  16  1 
1972  3  3 1995  13  6 
1973  2  - 1996  8  6 
1974  4   - 1997  5  - 
1975  13  1 1998  4  3 
1976  13   1  1999  6  2 
1977  5  - 2000  8  - 
1978  5  - 2001  1  2 
1979  5  - 2002  4  3 
1980  2  - Сума  290  51 
1981  8  - Середнє 7,4 1,3 
1982  7  - % 24 4 
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Êë³ìàò Îäåñè õàðàêòåðèçóºòüñÿ íå ëèøå äîñòàòíüî âèñîêèìè
òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ ³ â³äíîñíîþ âîëîã³ñòþ ó òåïëå ï³âð³÷÷ÿ, àëå
é âåëèêèì àáñîëþòíèì âì³ñòîì âîëîãè, òîìó òóò ÷àñòî âèíèêàº
â³ä÷óòòÿ äóõîòè. Â óìîâàõ äóõîòè óòðóäíþºòüñÿ äèõàííÿ, òîìó ùî
çíèæóºòüñÿ âèïàðîâóâàííÿ ð³äèíè ç ïîâåðõí³ ñëèçîâèõ äèõàëüíèõ
øëÿõ³â ³ òåïëîâ³ääà÷à ç íèõ.

Îáîâ’ÿçêîâîþ óìîâîþ äóøíî¿ ïîãîäè, çâè÷àéíî, ïîâèííà áóòè
äîñòàòíüî âèñîêà òåìïåðàòóðà. Äóøíà ïîãîäà ìîæå ñïîñòåð³ãàòèñü
ÿê âäåíü òàê ³ âíî÷³. Äåíü ââàæàºòüñÿ äóøíèì, ÿêùî â îäèí ³ç
ñòðîê³â ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñïîñòåðåæåíü ïàðö³àëüíèé òèñê âîäÿíî¿
ïàðè á³ëüøèé àáî äîð³âíþº 18 ãÏà. Êðèòåð³é äóøíî¿ íî÷³ — âè-
ñîêèé âîëîãîâì³ñò ïîâ³òðÿ, ÿêèé äîð³âíþº 18ãÏà, çàô³êñîâàíèé õî÷à
á îäèí ðàç ïðè òåìïåðàòóð³ ïîâ³òðÿ, áëèçüê³é äî 20 0Ñ. ßêùî í³÷í³
ì³í³ìàëüí³ òåìïåðàòóðè íå çíèæóþòüñÿ äî çíà÷åíü, íèæ÷èõ 20 0Ñ,
òî òàê³ íî÷³ íàçèâàþòü «òðîï³÷íèìè». Âîíè øê³äëèâî âïëèâàþòü íà
ëþäèíó, âèçèâàþ÷è áåçñîííÿ, ïîðóøóþ÷è êðîâîîá³ã, òåïëîâ³ óäàðè.

ßêùî äåíü º âîäíî÷àñ æàðêèì (àáî äóæå æàðêèì) ³ äóøíèì,
òî â³í ââàæàºòüñÿ äóøíèì. Â òàáë. 2 ïîäàíî ê³ëüê³ñòü äóøíèõ äí³â,
à â òàáë. 3 — ïîâòîðþâàí³ñòü äóøíî¿ ïîãîäè çã³äíî ç áàëüíîþ îö³í-
êîþ ³íòåíñèâíîñò³ äóõîòè â çàëåæíîñò³ â³ä òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ³
ïàðö³àëüíîãî òèñêó âîäÿíî¿ ïàðè. Ç òàáë. 2 âèïëèâàº, ùî çà ïåð³-
îä, ÿêèé äîñë³äæóºòüñÿ, ê³ëüê³ñòü äóøíèõ äí³â â Îäåñ³ ñòàíîâèëà
48 %, à äóøíèõ íî÷åé — 40 %. Ïî÷èíàþ÷è ç 1997 ð. ³ äî 2002 ð.
ê³ëüê³ñòü äóøíèõ äí³â ³ äóøíèõ íî÷åé ñòàá³ëüíî âèñîêà ³ êîëè-
âàºòüñÿ â ìåæàõ 58-90 %.

Ïî ì³ð³ çá³ëüøåííÿ âåëè÷èíè ïàðö³àëüíîãî òèñêó âîäÿíî¿ ïàðè
â³ä÷óòòÿ äóõîòè çðîñòàº. Ìàêñèìàëüíà áàëüíà îö³íêà ³íòåíñèâíîñò³
äóõîòè â çàëåæíîñò³ â³ä òåìïåðàòóðè ³ ïàðö³àëüíîãî òèñêó âîäÿíî¿ ïàðè
â Îäåñ³ ñòàíîâèòü 6 (çà å = 28,8 ãÏà). Àëå íàé÷àñò³øå, ç ïîâòîðþâà-
í³ñòþ 54 %, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äóøí³ ïîãîäè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ çíà-
÷åííÿìè ïàðö³àëüíîãî òèñêó áëèçüêèìè äî 18,8 ãÏà. Â³äíîñíà âîëîã³ñòü
ïðè öüîìó, çàçâè÷àé, êîëèâàºòüñÿ â ìåæàõ 60-80 %.

Îõîëîäæóâàëüíó ñèëó ïîâ³òðÿíîãî ñåðåäîâèùà ïîñèëþº â³òåð. Ïðè
òåìïåðàòóð³ ïîâ³òðÿ á³ëüø âèñîê³é, í³æ òåìïåðàòóðà ïîâåðõí³ ò³ëà,
â³òåð ïîñèëþº âèïàðîâóâàëüíó ñïðîìîæí³ñòü ïîâ³òðÿíîãî ñåðåäîâèùà
³ òèì ñàìèì ñïðèÿº çá³ëüøåííþ â³ääà÷³ òåïëà îðãàí³çìîì. Ó æàð-
êó ñóõó ïîãîäó â³òåð äàº ïðèºìíèé îõîëîäæóâàëüíèé åôåêò.

Íàìè âèçíà÷àâñÿ ïàíóþ÷èé ³ ïåðåâàæíèé íàïðÿìêè â³òðó äëÿ
äóøíèõ äí³â ³ äóøíèõ íî÷åé â³äïîâ³äíî ó ñòðîêè 15 ³ 03 ãîäèí â
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ëèïí³. Íà ðèñ. 1, 2 çîáðàæåíî ðîçè â³òð³â ³ ïîêàçàíî íàïðÿìîê ïåðå-
âàæíîãî â³òðó ó äåíí³ ³ í³÷í³ ãîäèíè. Ï³ä ÷àñ äóøíèõ íî÷åé ïàíóþ-
÷èì º ï³âí³÷íèé ðóìá (23 %), à íà ï³âäåííèé, ï³âäåííî-çàõ³äíèé ³
çàõ³äíèé ðóìáè ïðèïàäàº â³äïîâ³äíî 17, 16, 18 %. Ï³ä ÷àñ äóøíèõ
äí³â ³ñíóº áåçóìîâíå ïàíóâàííÿ ï³âäåííîãî ðóìáó, íà ÿêèé ïðèïàäàº
56 % â³ä âñ³õ âèïàäê³â. Òàêèé íàïðÿìîê â³òðó çóìîâëåíèé âïëèâîì
áðèçîâî¿ öèðêóëÿö³¿ çà ñïðèÿòëèâèõ ñèíîïòè÷íèõ ñèòóàö³é.

Òàáëèöÿ 2.
Ïîâòîðþâàí³ñòü äóøíèõ ïîãîä. Ëèïåíü

 Ïîëîæåííÿ íà ãîðèçîíò³ ñåðåäèíè êâàäðàíòà õ
max

, ÿêèé ìàº
íàéá³ëüøó ïîâòîðþâàí³ñòü, ³ íàéá³ëüøó ïîâòîðþâàí³ñòü Ô

max
 âèçíà-

÷àëèñü çà â³äîìèìè ôîðìóëàìè Ðóá³íøòåéí ª. Ñ. Âäåíü ïîëîæåí-
íÿ íà ãîðèçîíò³ á³ñåêòðèñè êâàäðàíòà, ÿêèé ìàº íàéá³ëüøó ïîâòî-
ðþâàí³ñòü, — Ïä50Ñ ç ïîâòîðþâàí³ñòþ 73 %. Ïåðåâàæíèé íàïðÿ-
ìîê â³òðó âíî÷³ — Ïí260Ç ç ïîâòîðþâàí³ñòþ 34 %.

Роки Душні 
дні 

Душні 
ночі 

Тропічні 
ночі Роки Душні 

дні 
Душні 
ночі 

Тропічні 
ночі 

1962  11  7 4 1983  12  14  - 
1963  13  15 1 1984  7  5  - 
1964  14  11  1 1985  10  9  1 
1965  16  17 2 1986  15  7  2 
1966  17  13 2 1987  20  15  - 
1967  8  5 - 1988  27  22  4 
1968  8  4 1 1989  7  4  1 
1969  11  8 4 1990  10  10  1 
1970  24  20 2 1991  23  21  2 
1971  11  7 3 1992  8  7  2 
1972  18  15 1 1995  12  15  - 
1973  21  15 2 1996  7  6  3 
1974  12  12 1 1997  19  15 2 
1975  13  10 2 1998  18   11 3 
1976  8  5 1 1999  23  22 - 
1977  16  13 5 2000  19  15  1 
1978  13  10 1 2001  28  26  1 
1979  10  7 4 2002  23  24  1 
1980  7  14 2 Сума  583  482  69 
1981  17  10 2 Середнє 14,9 12,4 1,8 
1982  12  6 4 % 48 40 6 
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Òàáëèöÿ 3.
Ïîâòîðþâàí³ñòü äóøíî¿ ïîãîäè ð³çíî¿ ³íòåíñèâíîñò³

Òàêèì ÷èíîì, äëÿ óòâîðåííÿ íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâèõ ñàí³òàðíî-
ã³ã³ºí³÷íèõ óìîâ ³ çìåíøåííÿ â³ä÷óòòÿ äóõîòè ïðè ïëàíóâàíí³
ì³ñüêèõ êâàðòàë³â íåîáõ³äíî îð³ºíòóâàòè áóä³âë³ ³ç çàõîäó íà ñõ³ä
(â³êíàìè íà ï³âäåíü ³ ï³âí³÷) äëÿ òîãî, ùîá ñòâîðèòè óìîâè
íàéá³ëüø ñïðèÿòëèâ³ äëÿ ïðîâ³òðþâàííÿ ïîìåøêàíü ³ óñóíóòè ïå-
ðåãð³â ïîâ³òðÿ â íèõ.

Âàæëèâå çíà÷åííÿ â êë³ìàòîëîã³¿ ìàþòü ³ìîâ³ðí³ñí³ õàðàêòåðèñ-
òèêè, ÿê³ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ïðàêòèö³ îáñëóãîâóâàííÿ

Інтенсивність  духоти 1 2 3 4 5 6 
е, гПа 18,8 20,8 22,8 24,8 26,8 28,8 

кількість 186 150 83 27 4 6 
Душні дні 

% 40,8 32,9 18,2 5,9 0,9 1,3 
кількість 216 118 36 20 7 2 

Душні ночі 
% 54,1 29,6 9,0 5,0 1,8 0,5 

 

Ðèñ. 1. Ðîçà â³òð³â ï³ä ÷àñ
äóøíèõ äí³â. Ñòðîê 15 ãîä.

Ðèñ. 2. Ðîçà â³òð³â ï³ä ÷àñ
äóøíèõ íî÷åé. Ñòðîê 03 ãîä.
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ãîñïîäàðñüêî¿ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè. ¯õ ìîæíà çäîáóòè íà îñíîâ³ äî-
ñë³äæåííÿ çàêîí³â ðîçïîä³ëó ìåòåîðîëîã³÷íèõ ÷èííèê³â.

Íàìè çä³éñíåíà ñïðîáà âñòàíîâèòè çàêîíè ðîçïîä³ëó äåÿêèõ
õàðàêòåðèñòèê æàðêèõ ³ äóæå æàðêèõ äí³â (ìàêñèìàëüíî¿ òåìïå-
ðàòóðè ïîâ³òðÿ, ê³ëüêîñò³ äóøíèõ äí³â ³ òðîï³÷íèõ íî÷åé). ßêùî
çíàòè çàêîí ðîçïîä³ëó, òî ìîæíà ðîçðàõóâàòè éìîâ³ðí³ñòü òîãî, ùî
âèïàäêîâà âåëè÷èíà Õ ïðèéìå çíà÷åííÿ ìåíøå äåÿêîãî êîíêðåòíî-
ãî ÷èñëà ð(Õ<x³).

Äëÿ âèÿâëåííÿ õàðàêòåðó ðîçïîä³ëó ìàêñèìàëüíî¿ çà äîáó òåì-
ïåðàòóðè ïîâ³òðÿ, ïåðø çà âñå, áóëè ðîçðàõîâàí³ äåÿê³ êë³ìàòè÷í³
ïîêàçíèêè (ñåðåäíº x = 24,5 0Ñ, ñåðåäí³é êâàäðàòè÷íèé â³äõèë
Sx = 8,59 (0Ñ); êîåô³ö³ºíòè âàð³àö³¿ Cv = 0,11; àñèìåòð³¿ As = -0,11
³ åêñöåñó Å = 0,15) çà ëèïåíü ç 1980 ïî 1989 ðð. â Îäåñ³. Îá’ºì
âèá³ðêè ñòàíîâèâ n = 310 ÷ëåí³â. Çíà÷åííÿ As ³ Å ñâ³ä÷àòü ïðî òå,
ùî êðèâà äèôåðåíö³àëüíîãî ðîçïîä³ëó ìàêñèìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè
ïîâ³òðÿ õàðàêòåðèçóºòüñÿ ñëàáêîþ ë³âîñòîðîííüîþ ñêîøåí³ñòþ ³
äåê³ëüêà âèòÿãíóòà â³äíîñíî íîðìàëüíîãî ðîçïîä³ëó. ×åðåç òå, ùî
àñèìåòð³ÿ ³ åêñöåñ áëèçüê³ äî íóëÿ, ïîë³ãîí åìï³ðè÷íèõ ÷àñòîò ðîç-
ïîä³ëó ìàêñèìàëüíî¿ çà äîáó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ (ðèñ. 3) º îäíî-
âåðøèííèì ³ ìàéæå ñèìåòðè÷íèé â³äíîñíî öåíòðà ðîçïîä³ëó, òî
ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî åìï³ðè÷íèé ðîçïîä³ë ö³º¿ âåëè÷èíè ìîæíà
àïðîêñèìóâàòè íîðìàëüíèì çàêîíîì ðîçïîä³ëó.

Ðèñ. 3. Ïîë³ãîí ÷àñòîò åìï³ðè÷íîãî ðîçïîä³ëó
ìàêñèìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè

Ïåðåâ³ðêà âèñóíóòî¿ íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè âèêîíóâàëàñü çà äîïîìî-
ãîþ êðèòåð³þ Ï³ðñîíà 2  (òàáë. 4).

Äëÿ ãðàíèöü êîæíîãî ³-ãî ³íòåðâàëó 2
~ cxi   ³ 2

~ cxi  , äå ix~  — çíà-

÷åííÿ âåëè÷èíè íà ñåðåäèí³ ³íòåðâàëó ðîçðàõîâóâàëèñü â³äïîâ³äí³
öåíòðîâàí³ ³ íîðìîâàí³ çíà÷åííÿ ti. Äëÿ êîæíîãî ÷àñòèííîãî ³íòåð-

âàëó âèçíà÷àëèñü òåîðåòè÷í³ ÷àñòîòè im~  [2].

20.0    22.0    24.0    26.0    28.0    30.0    32.0    34.0    36.0

70

60

50

40

30

20

10

0

m



9 1

Òàáëèöÿ 4.
Ïîðÿäîê ðîçðàõóíêó òåîðåòè÷íèõ ÷àñòîò íîðìàëüíîãî çàêîíó

ðîçïîä³ëó ìàêñèìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ

Äëÿ òîãî, ùîá çðîáèòè âèñíîâîê ïðî ïðèéíÿòòÿ àáî â³äõèëåííÿ
íóëüîâî¿ ã³ïîòåçè òðåáà ïîð³âíÿòè ðîçðàõîâàíå 2 , ÿêå äîð³âíþº 3,0,
ç éîãî êðèòè÷íèì çíà÷åííÿì ),(2 кр . Ð³âåíü çíà÷óùîñò³   ïðèé-
ìàºìî òàêèì, ùî äîð³âíþº 0,05, à v = 6 ó íàøîìó âèïàäêó. Òîä³

),(2 кр = 12,6.  Ïîð³âíÿííÿ ðîçðàõîâàíîãî çíà÷åííÿ 2  ç éîãî êðè-

òè÷íèì çíà÷åííÿì ïîêàçàëî, ùî 2 < ),(2 кр . ×åðåç öå íóëüîâà
ã³ïîòåçà ïðèéìàºòüñÿ, òîáòî åìï³ðè÷íèé ðîçïîä³ë ìàêñèìàëüíî¿ çà
äîáó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ìîæíà àïðîêñèìóâàòè íîðìàëüíèì çàêî-
íîì ðîçïîä³ëó ç ³ìîâ³ðí³ñòþ ð = 95 %.

×åðåç òå, ùî ðîçïîä³ë ìàêñèìàëüíî¿ çà äîáó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ
ï³äïîðÿäêîâóºòüñÿ íîðìàëüíîìó çàêîíó ðîçïîä³ëó, äëÿ âèçíà÷åííÿ
éìîâ³ðíî¿ ìàêñèìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ñïðÿìëåíó êðèâó ³íòåã-
ðàëüíîãî ðîçïîä³ëó ìàêñèìàëüíî¿ çà äîáó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ ó
ëèïí³ áóäóâàëè íà íàï³âëîãàðèôì³÷í³é êë³ò÷àò³ ñïðÿìëåííÿ. Àíàë³ç
¿¿ ïîêàçóº, ùî â Îäåñ³ â ëèïí³ îäèí ðàç ó ï’ÿòü ðîê³â ìîæëèâ³
çíà÷åííÿ ìàêñèìàëüíî¿ çà äîáó òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ >32,9 0Ñ, îäèí
ðàç â 10 ðîê³â >33,7 0Ñ, îäèí ðàç â 20 ðîê³â >34,3 0Ñ, îäèí ðàç â
50 ðîê³â >35,0 0Ñ, îäèí ðàç â 100 ðîê³â >35,4 0Ñ. ²ìîâ³ðí³ñòü òîãî,
ùî ìàêñèìàëüíà çà äîáó òåìïåðàòóðà ïîâ³òðÿ >25,0 0Ñ ñòàíîâèòü
80 %. ²ìîâ³ðí³ñòü ìàêñèìàëüíî¿ òåìïåðàòóðè ïîâ³òðÿ çà äîáó

Градації, 
0С ix~  im  it  )( itf  im~  

i

ii

m
mm

~
)~( 2

 ip  )( ixXp   

17,7 - 19,1 18,4  9 -2,41 0,0219 3,5 0,011 0,998 
19,2 - 20,6 19,9  9 -1,90 0,0656 10,5 1,14 0,034 0,987 
20,7 - 22,1 21,4 22 -1,38 0,1539 24,5 0,30 0,080 0,953 
22,2 - 23,6 22,9 41 -0,86 0,2756 44,2 0,23 0,143 0,873 
23,7 - 25,1 24,4 56 -0,34 0,3765 60,4 0,32 0,195 0,730 
25,2 - 26,6 25,9 70  0,17 0,3932 63,0 0,78 0,203 0,535 
26,7 - 28,1 27,4 51  0,69 0,3144 50,4 0,01 0,163 0,332 
28,2 - 29,6 28,9 30  1,21 0,1919 30,8 0,02 0,099 0,169 
29,7 - 31,1 30,4 14  1,72 0,0909 14,6 0,02 0,047 0,070 
31,2 - 32,6 31,9  7  2,24 0,0325 5,2 0,017 0,023 
32,7 - 34,1 33,4  0  2,76 0,0088 1,4 0,005 0,006 
34,2 - 35,6 34,9  1  3,28 0,0018 0,3 

0,18 
0,001 0,001 

 



9 2

>29,9 0Ñ (àáî éìîâ³ðí³ñòü äóæå æàðêèõ äí³â) — 19 %. ²ìîâ³ðí³ñòü
æàðêèõ äí³â (òåìïåðàòóðà â ìåæàõ 25,0-29,9 0Ñ) — 61 %.

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóðè ðîçïîä³ëó äóæå æàðêèõ äí³â ñïî÷àòêó
ðîçðàõîâóâàëèñü ñòàòèñòè÷í³ õàðàêòåðèñòèêè ÷àñîâîãî ðÿäó çà ïåð³-
îä ç 1962 ïî 2002 ðð. Òàê ñåðåäíº çíà÷åííÿ ñòàíîâèòü 1,3 äí³.
Â³äõèë äîñë³äæóâàíî¿ âèïàäêîâî¿ âåëè÷èíè â³äíîñíî ñåðåäíüîãî —
1,9 äí³. Ñêîøåí³ñòü åìï³ðè÷íî¿ êðèâî¿ ðîçïîä³ëó äóæå æàðêèõ äí³â
º ïðàâîñòîðîííüîþ âåëèêîþ. ×åðåç òå, ùî åêñöåñ äîð³âíþº 3,10,
öÿ êðèâà ñóòòºâî âèòÿãíóòà â³äíîñíî íîðìàëüíîãî ðîçïîä³ëó.

Çâàæàþ÷è íà òå, ùî xSx 2 , ìîæíà ñôîðìóëþâàòè íóëüîâó ã³ïî-
òåçó ïðî â³äïîâ³äí³ñòü åìï³ðè÷íîãî ðîçïîä³ëó â³ä’ºìíîìó á³íîì³àëü-
íîìó ðîçïîä³ëó [1]. Çàì³íþþ÷è ìàòåìàòè÷íå ñïîä³âàííÿ ³ äèñïåð-
ñ³þ ¿õí³ìè îö³íêàìè òà ðîçâ’ÿçàâøè îñòàíí³ äâà ð³âíÿííÿ â³äíîñíî
  ³  , ä³ñòàíåìî

xS
x

x 
 2

2

  ,    xS
x

x 
 2

À. Õàëüä ðåêîìåíäóº ïðîñòèé ñïîñ³á ðîçðàõóíêó ð(õ). Ñóòü
éîãî — ó ïîïåðåäíüîìó òàáóëþâàíí³ ð(õ) äëÿ õ = 0, 1, 2, 3, …
Òàáóëþâàííÿ ïîòðåáóº íåâåëèêî¿ âèòðàòè ÷àñó, òîìó ùî

 
















1

0p ,       
1

01




pp  ,       

)1(2
112






pp

Â òàáë. 5 ïðèâåäåíî àëãîðèòì ï³äáîðó ê³ëüêîñò³ äóæå æàðêèõ
äí³â â³ä’ºìíèì á³íîì³àëüíèì ðîçïîä³ëîì.

Òàáëèöÿ 5.
Âèð³âíþâàííÿ ê³ëüêîñò³ äóæå æàðêèõ äí³â â Îäåñ³. Ëèïåíü

Òàêèì ÷èíîì, ðîçðàõóíêîâå çíà÷åííÿ êðèòåð³þ Ï³ðñîíà 2 = 3,01.
Êðèòè÷íå çíà÷åííÿ êðèòåð³þ ),(2 кр  = 3,84 íà ð³âí³ çíà÷óùîñò³

ix  im  iimx  ii mx2  ip  
0 20 0 33,80 0,2700 
1 5 5 0,45 0,3500 
2 7 14 3,43 0,2300 
3 4 12 11,56 0,1000 
4 0 0 0,00 0,0300 
5 0 0 0,00 0,0100 
6 2 12 44,18 0,0020 
7 0 0 0,00 0,0003 
8 1 8 44,89 0,0001 

Сума  39 51 138,31 0,9924 
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  = 0,05. Çâ³äñè âèïëèâàº, ùî êðèòè÷íå çíà÷åííÿ ïåðåá³ëüøóº ðîç-
ðàõóíêîâå çíà÷åííÿ öüîãî êðèòåð³þ, òîáòî åìï³ðè÷íèé ðîçïîä³ë
ê³ëüêîñò³ äóæå æàðêèõ äí³â ìîæíà àïðîêñèìóâàòè â³ä’ºìíèì á³íî-
ì³àëüíèì çàêîíîì ðîçïîä³ëó ç ³ìîâ³ðí³ñòþ 95 %.

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî àíàëîã³÷í³ äîñë³äæåííÿ áóëè ïðîâåäåí³ â
ÓêðÍÄÃÌ² Áàá³÷åíêî Â. Ì. ³ Ðóäèøèíîþ Ñ. Ô., ó â³äïîâ³äíîñò³ äî
ÿêèõ ðîçïîä³ë ÷èñëà äí³â ç òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ >30 0Ñ ó ï³âäåí-
íèõ ðàéîíàõ ï³äïîðÿäêîâóºòüñÿ íîðìàëüíîìó çàêîíó ðîçïîä³ëó.
Ïðîòå, òàêèé ï³äõ³ä äî äîñë³äæåííÿ º íåêîðåêòíèì ç òî¿ ïðè÷èíè,
ùî âåëè÷èíà, ÿêà äîñë³äæóâàëàñü, º äèñêðåòíîþ, à íåïåðåðâíîþ.

Äëÿ âèÿâëåííÿ çàêîíó ðîçïîä³ëó ê³ëüêîñò³ òðîï³÷íèõ íî÷åé
ðîçðàõîâàíî êë³ìàòè÷í³ ïîêàçíèêè: x = 1,8 äí³; 2

xS = 1,8 (äí³).
×åðåç òå, ùî âîíè äîð³âíþþòü îäíå îäíîìó, ìîæíà ñôîðìóëþâàòè
íóëüîâó ã³ïîòåçó ïðî â³äïîâ³äí³ñòü åìï³ðè÷íîãî çàêîíó ðîçïîä³ëó
çãàäàíî¿ õàðàêòåðèñòèêè çàêîíó Ïóàññîíà.

Â òàáë. 6, 7 ïîäàíî àëãîðèòì âèçíà÷åííÿ òåîðåòè÷íèõ ÷àñòîò.
Òàáëèöÿ 6.

Ïîðÿäîê ðîçðàõóíêó ð³ äëÿ çàêîíó Ïóàññîíà
íà îñíîâ³ ðÿäó ê³ëüêîñò³ äí³â ç òðîï³÷íèìè íî÷àìè

Òàáëèöÿ 7.
Ðîçðàõóíîê êðèòåð³þ 2  íà îñíîâ³ ñòàòèñòè÷íîãî ðÿäó

ê³ëüêîñò³ òðîï³÷íèõ íî÷åé

ix  im  iimx  2)( xxi   ip  
0 6 0 19,44 0,17 
1 13 13 8,32 0,30 
2 11 22 0,44 0,27 
3 3 9 4,32 0,16 
4 5 20 24,20 0,07 
5 1 5 10,24 0,03 

 

ix  im  im~  
i

ii

m
mm

~
)~( 2

 

0 6 6,63 0,06 
1 13 11,70 0,14 
2 11 10,53 0,02 
3 3 6,24 
4 5 2,73 
5 1 1,17 

0,03 

2  - - 0,35 
2
кр (0.05, 2) - - 5,99 
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Ïîð³âíÿííÿ ðîçðàõóíêîâèõ çíà÷åíü 2  ç 2
кр  ïîêàçàëî, ùî

2  < 2
кр . ×åðåç öå íóëüîâà ã³ïîòåçà ïðèéìàºòüñÿ, òîáòî åìï³ðè÷íèé

ðîçïîä³ë ê³ëüêîñò³ äí³â ç òðîï³÷íèìè íî÷àìè ìîæíà àïðîêñèìóâà-
òè çàêîíîì ðîçïîä³ëó Ïóàññîíà ç ³ìîâ³ðí³ñòþ 95 %.
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ÄÈÍÀÌ²ÊÀ ÐÅÆÈÌÓ ÇÂÎËÎÆÅÍÍß ÍÀ ÒÅÐÈÒÎÐ²¯
ÎÄÅÑÜÊÎÃÎ ÐÅÃ²ÎÍÓ ÏÐÎÒßÃÎÌ ÕÕ ÑÒÎË²ÒÒß

Óòâîðåííÿ ³ âèïàä³ííÿ îïàä³â íà ï³âäí³ Óêðà¿íè — íàñë³äîê
ñêëàäíèõ ìàêðîöèðêóëÿö³éíèõ ïðîöåñ³â, ùî âèçíà÷àþòü òåïëî- ³
âîëîãîîáì³í â àòìîñôåð³. Ðîçïîä³ë ê³ëüêîñò³ îïàä³â â îêðåìèõ ðàé-
îíàõ ³, íàñàìïåðåä â Îäåñüêîìó ðåã³îí³, âêàçóº íà çíà÷íó íåîäíî-
ð³äí³ñòü öüîãî ïîëÿ, çóìîâëåíó ð³çíèìè óìîâàìè îïàäîóòâîðåííÿ.
²íôîðìàö³ÿ ïðî ðåæèì çâîëîæåííÿ íà êîíêðåòí³é òåðèòîð³¿ äàº
çìîãó âèÿâèòè éîãî âíóòð³øíþ ñòðóêòóðó, ä³àïàçîí êîëèâàííÿ
ê³ëüêîñò³ îïàä³â çà ì³ñÿöü, ñåçîí, ð³ê, âñòàíîâèòè ð³âåíü çâîëîæåí-
íÿ ÿê ó ïðîñòîð³, òàê ³ çà ÷àñîì [1-3].

Äëÿ äîñë³äæåííÿ äèíàì³êè çâîëîæåííÿ Îäåñüêîãî ðåã³îíó áóëè
âèêîðèñòàí³ äàí³ ì³ñÿ÷íèõ ñóì îïàä³â êë³ìàòè÷íèõ äîâ³äíèê³â çà äâà
ïåð³îäè: 1891-1960 ðð. [4] òà çà ñòàíäàðòíèé ïåð³îä 1961-1990 ðð.
[5] ïî äåñÿòè ñòàíö³ÿõ ö³º¿ îáëàñò³. Çíà÷åííÿ ì³ñÿ÷íèõ ñóì îïàä³â
çà çèìîâèé ïåð³îä (ãðóäåíü, ñ³÷åíü, ëþòèé) ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 1.

ßê âèïëèâàº ç òàáë. 1, ïî Îäåñüêîìó ðåã³îíó ìàêñèìóì ì³ñÿ÷-
íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â âçèìêó ïðèïàäàº íà ãðóäåíü, à ì³í³ìóì — íà
ñ³÷åíü. Íà ï³âíî÷³ îáëàñò³ (ñò. Ëþáàø³âêà, Çàòèøøÿ, Ñåðáêà, Ðîçä³ëü-
íà) îïàäè ñêëàäàþòü ó ñåðåäíüîìó çà öåé ñåçîí 25-29 ìì ó ² ïåð³îä³
òà 32-41 ìì — ó ²². Äëÿ ï³âäåííèõ ñòàíö³é (ñò. Îäåñà, Á.-Äí³ñò-
ðîâñüêèé, Ñàðàòà, Áîëãðàä, Âèëêîâå, ²çìà¿ë) ö³ ñóìè ñêëàäàþòü:
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26-33 ìì òà 35-44 ìì â³äïîâ³äíî. Òàêèì ÷èíîì, ç òàáë. 1 âèäíî,
ùî ó äðóã³é ïîëîâèí³ ÕÕ ñòîë³òòÿ ì³ñÿ÷í³ ñóìè îïàä³â çðîñòàþòü
íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³.

Òàáëèöÿ 1.
Ì³ñÿ÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â íà ñòàíö³ÿõ Îäåñüêîãî ðåã³îíó

çà äâà ð³çíèõ ïåð³îäè (ìì)

Äëÿ á³ëüø äåòàëüíîãî àíàë³çó çì³íåííÿ ì³ñÿ÷íèõ ñóì îïàä³â
ðîçãëÿíåìî ðîçïîä³ë ö³º¿ êë³ìàòè÷íî¿ õàðàêòåðèñòèêè ïî îêðåìèõ
ì³ñÿöÿõ çèìîâîãî ñåçîíó çà äâà ïåð³îäè. Â ÿêîñò³ ïðèêëàäó ïðåä-
ñòàâëåíà ì³ñÿ÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â íà 10 ñòàíö³ÿõ Îäåñüêîãî ðåã³î-
íó ó ãðóäí³ (ðèñ. 1).

Ðèñ. 1. Ì³ñÿ÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â íà ñòàíö³ÿõ Îäåñüêîãî ðåã³îíó
çà äâà ð³çíèõ ïåð³îäè (ãðóäåíü)

1891-1960 рр. 1961-1990 рр. 
№ Станція 

грудень січень лютий х  грудень січень лютий х  
1 Любашівка 28 23 25 25 43 40 39 41 
2 Затишшя 33 23 26 27 40 39 39 39 
3 Сербка 33 28 25 29 37 31 29 32 
4 Роздільна 33 23 26 27 40 37 37 38 
5 Одеса 33 31 28 31 48 42 41 44 
6 Б.-Дністров. 35 29 27 30 41 33 31 35 
7 Сарата 31 23 25 26 39 33 34 35 
8 Болград 33 25 34 31 39 34 39 37 
9 Вилкове 40 30 28 33 46 39 47 44 
10 Ізмаїл 33 26 26 28 42 36 43 40 

Середнє 33 26 27 28 42 36 38 39 
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ßê âèäíî ç ðèñ. 1, â³äì³÷àºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³
îïàä³â ó ãðóäí³ â ïåð³îä 1961-1990 ðð. ïîð³âíÿíî ç ïåð³îäîì
1891-1960 ðð. Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ãðóäí³ ñêëàëà 48 ìì
(ñò. Îäåñà), à ì³í³ìàëüíà — 37 ìì (ñò. Ñåðáêà). Â ïåð³îä 1891-
1960 ðð. åêñòðåìàëüí³ çíà÷åííÿ º ìåíøèìè ³ ñòàíîâèëè â³äïîâ³äíî
40 ìì (ñò. Âèëêîâå) òà 28 ìì (ñò. Ëþáàø³âêà). Ð³çêå çá³ëüøåííÿ
ê³ëüêîñò³ îïàä³â ó äðóã³é ïîëîâèí³ ìèíóëîãî ñòîë³òòÿ ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ íà ñòàíö³ÿõ Ëþáàø³âêà òà Îäåñà. Íà ³íøèõ âîñüìè ñòàíö³ÿõ
Îäåñüêîãî ðåã³îíó öå çá³ëüøåííÿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â íåçíà÷íå.

Ó ñ³÷í³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ³íøà êàðòèíà äèíàì³êè ðîçïîä³ëó ì³ñÿ÷-
íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â. Ó öüîìó ì³ñÿö³ çàô³êñîâàíî çíà÷íå çá³ëüøåí-
íÿ îïàä³â â ïåð³îä 1961-1990 ðð. íà âñ³õ ñòàíö³ÿõ ðåã³îíó êð³ì
ñòàíö³é Ñåðáêà òà Á.-Äí³ñòðîâñüêèé, íà ÿêèõ öå çá³ëüøåííÿ íåçíà÷-
íå. Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ñ³÷í³ â ïåð³îä 1891-1960 ðð. êîëèâàºòüñÿ â³ä
23 äî 31 ìì, à ó äðóãèé ïåð³îä — â ìåæàõ â³ä 31 äî 42 ìì.

Ì³ñÿ÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â ó ëþòîìó ² ïåð³îäó çì³íþºòüñÿ â³ä
25 äî 34 ìì, à â ²² ïåð³îä³ — â³ä 29 äî 47 ìì. Ó ëþòîìó, ÿê ³ ó
ïîïåðåäí³ ì³ñÿö³ çèìîâîãî ñåçîíó, òåíäåíö³ÿ çá³ëüøåííÿ îïàä³â ó äðó-
ãîìó ïåð³îä³ çàëèøàºòüñÿ. Ò³ëüêè íà ñòàíö³ÿõ Ñåðáêà, Á.-Äí³ñòðîâñü-
êèé òà Áîëãðàä îïàäè ñóòòºâî íå çá³ëüøèëèñÿ.

Äëÿ âèçíà÷åííÿ ì³íëèâîñò³ ì³ñÿ÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â óçèìêó íà
ïðîòÿç³ ñòàíäàðòíîãî ïåð³îäó (1961-1990 ðð.) áóëè âèêîðèñòàí³ äàí³
ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íèõ â³äõèë³â, ÿê³ ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 2 [5].

Òàáëèöÿ 2.
Ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íèé â³äõèë ì³ñÿ÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â (ìì)

ßê âèïëèâàº ç òàáë. 2, ì³íëèâ³ñòü ì³ñÿ÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â íà
ïðîòÿç³ ñòàíäàðòíîãî ïåð³îäó º ð³çíîþ ïðîòÿãîì çèìîâîãî ïåð³îäó

№ Станція Грудень Січень Лютий Сезон 
1 Любашівка 24,2 31,7 25,0 26,9 
2 Затишшя 23,6 30,9 26,2 26,9 
3 Сербка 25,0 23,1 20,9 23,0 
4 Роздільна 24,8 31,3 23,7 26,6 
5 Одеса 30,9 31,3 31,7 31,3 
6 Б.-Дністровський 28,4 19,5 27,1 25,0 
7 Сарата 26,0 26,6 24,3 25,6 
8 Болград 27,4 30,8 27,3 28,5 
9 Вилкове 33,3 31,1 37,7 34,0 
10 Ізмаїл 33,4 31,9 29,9 31,7 

Середнє 27,7 28,8 27,4 28,0 
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äëÿ êîæíî¿ ñòàíö³¿ Îäåñüêîãî ðåã³îíó. Íàïðèêëàä, íà ñò. Ëþáàø³â-
êà ìàêñèìàëüíèé ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íèé â³äõèë ïðèïàäàº íà ñ³÷åíü
³ ñêëàäàº 31,7 ìì, à íàéìåíøèì â³í º ó ãðóäí³ (24,2 ìì). Îïàäè
íà ñò. Çàòèøøÿ ìàþòü íàéá³ëüøó ì³íëèâ³ñòü ó ñ³÷í³ (30,9 ìì), à
íàéìåíøó — ó ãðóäí³ (23,6 ìì). Ó ñåðåäíüîìó ïî ðåã³îíó ì³íëèâ³ñòü
îïàä³â ìàêñèìàëüíà ó ñ³÷í³ (28,8 ìì) òà ì³í³ìàëüíà — ó ëþòîìó
(27,4 ìì). Çà çèìîâèé ñåçîí ìàêñèìóì ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íîãî
â³äõèëó çàô³êñîâàíî íà ñò. Âèëêîâå (34,0 ìì), âèñîêèì â³í º â
îïàäàõ íà ñò. Îäåñà (31,3 ìì) òà ñò. ²çìà¿ë (31,7 ìì); íàéìåí-
øèì â³í çàðåºñòðîâàíèé íà ñò. Ñåðáêà (23,0 ìì). Ñë³ä òàêîæ
çàóâàæèòè, ùî ïî îêðåìèõ ñòàíö³ÿõ çàô³êñîâàíî ð³çí³ çíà÷åííÿ
ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íèõ â³äõèë³â â ìåæàõ â³ä 19,5 ìì (ñ³÷åíü,
ñò. Á.-Äí³ñòðîâñüêèé) äî 37,7 ìì (ëþòèé, ñò. Âèëêîâå).

ßê â³äîìî, ï³âäåíü Óêðà¿íè â³äíîñèòüñÿ äî ðàéîí³â íåäîñòàòíüî-
ãî çâîëîæåííÿ. Ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë îïàä³â â Óêðà¿í³ çóìîâëåíèé
çàãàëüíèìè öèðêóëÿö³éíèìè ôàêòîðàìè. Çìåíøåííÿ ð³÷íèõ ñóì
îïàä³â â³äáóâàºòüñÿ ç ï³âíî÷³ ³ ï³âí³÷íîãî çàõîäó ó íàïðÿì³ íà ï³âäåíü
³ ï³âäåííèé ñõ³ä. Ó òåïëèé ïåð³îä ðîêó ê³ëüê³ñòü îïàä³â çìåíøóºòüñÿ
ç ï³âí³÷íîãî ñõîäó íà ï³âäåííèé ñõ³ä ³ êîëèâàºòüñÿ â³ä 450 äî 300
ìì ³ ìåíøå. Ó ÷åðâí³-ëèïí³ ïîâñþäíî âèïàäàº ìàêñèìàëüíà çà ð³ê
ê³ëüê³ñòü îïàä³â. Îòæå, â Óêðà¿í³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ êîíòèíåíòàëüíèé
òèï ð³÷íîãî õîäó îïàä³â, çà ÿêîãî ê³ëüê³ñòü îïàä³â òåïëîãî ïåð³îäó
âòðè÷³ ïåðåâèùóº ê³ëüê³ñòü îïàä³â õîëîäíîãî ïåð³îäó [1]. Çíà÷åííÿ
ì³ñÿ÷íèõ ñóì îïàä³â çà ë³òí³é ïåð³îä ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 3.

Òàáëèöÿ 3.
Ì³ñÿ÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â (ìì) íà ñòàíö³ÿõ Îäåñüêîãî ðåã³îíó

çà äâà ð³çíèõ ïåð³îäè

 

1891-1960 рр. 1961-1990 рр. 
№ Станція 

червень липень серпень х  червень липень серпень х  
1 Любашівка 67 49 49 55 62 82 55 66 
2 Затишшя 69 43 42 51 66 68 43 59 
3 Сербка 69 44 43 52 60 65 44 56 
4 Роздільна 69 43 42 52 69 69 40 59 
5 Одеса 49 36 32 39 42 49 34 42 
6 Б.-Дністров. 60 37 32 43 45 58 33 45 
7 Сарата 68 37 37 47 63 61 42 55 
8 Болград 62 46 38 49 67 54 50 57 
9 Вилкове 49 35 33 39 46 48 36 43 
10 Ізмаїл 54 43 32 43 57 51 38 49 

Середнє 61,6 41,3 38 47 57,7 60,5 41,5 54 
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²ç àíàë³çó òàáë. 3 âèäíî, ùî ì³ñÿ÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â çà ñòàí-
äàðòíèé ïåð³îä ó ëèïí³ òà ñåðïí³ á³ëüøà, í³æ ì³ñÿ÷íà ê³ëüê³ñòü
îïàä³â çà ò³ æ ì³ñÿö³ 1891-1960 ðð. ïî âñ³õ ñòàíö³ÿõ Îäåñüêîãî
ðåã³îíó, à â ÷åðâí³, íàâïàêè. Àáñîëþòíèé ìàêñèìóì ì³ñÿ÷íî¿
ê³ëüêîñò³ îïàä³â ñêëàäàº 82 ìì ³ çàô³êñîâàíî ó ëèïí³ íà
ñò. Ëþáàø³âêà ó ïåð³îä 1961-1990 ðð.; ì³í³ìóì — ó ñåðïí³ íà ñòàí-
ö³ÿõ Îäåñà, Á.-Äí³ñòðîâñüêèé, ²çìà¿ë (32 ìì). Ó ñåðåäíüîìó çà ñå-
çîí ì³ñÿ÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â íà ñòàíö³ÿõ Îäåñüêîãî ðåã³îíó ñòàí-
äàðòíîãî ïåð³îäó ïåðåá³ëüøóº öþ ê³ëüê³ñòü ïåðøîãî ïåð³îäó.

Äëÿ á³ëüøî¿ íàî÷íîñò³ çà äàíèìè òàáë. 3 ïîáóäîâàí³ ä³àãðàìè
ðîçïîä³ëó ê³ëüêîñò³ îïàä³â çà îêðåì³ ì³ñÿö³ ë³òíüîãî ñåçîíó. Â ÿêîñò³
ïðèêëàäó íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíà ì³ñÿ÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â íà
10 ñòàíö³ÿõ Îäåñüêîãî ðåã³îíó ó ëèïí³.

Ðèñ. 2. Ì³ñÿ÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â íà ñòàíö³ÿõ Îäåñüêîãî ðåã³îíó
çà äâà ð³çíèõ ïåð³îäè (ëèïåíü)

ßê âèïëèâàº ç òàáë. 3 òà ðèñ. 2, çà îáèäâà ïåð³îäè ìàêñèìàëüíà
ê³ëüê³ñòü îïàä³â ïî Îäåñüêîìó ðåã³îíó çà ë³òí³é ñåçîí ñïîñòåð³ãàºòü-
ñÿ íà ñò. Ëþáàø³âêà (66 ìì), à ì³í³ìàëüíà — íà ñòàíö³ÿõ Îäåñà
òà Âèëêîâå (42-43 ìì).

Äëÿ äîñë³äæåííÿ ì³íëèâîñò³ ì³ñÿ÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â çà ÷åð-
âåíü, ëèïåíü òà ñåðïåíü ïî 10 ñòàíö³ÿõ Îäåñüêîãî ðåã³îíó áóëè
âèêîðèñòàí³ äàí³ ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íèõ â³äõèë³â ñòàíäàðòíîãî ïåð³î-
äó, ÿê³ ïðåäñòàâëåí³ â òàáë. 4 [5]. Ç òàáë. 4 âèäíî, ùî ëèïåíü ìàº
íàéá³ëüøó ì³íëèâ³ñòü ì³ñÿ÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â íà ïåðåâàæí³é
á³ëüøîñò³ ñòàíö³é Îäåñüêîãî ðåã³îíó (ó ñåðåäíüîìó — 34,1 ìì). Íà
äàí³é òåðèòîð³¿ ó ñåðåäíüîìó çàô³êñîâàíî íàéìåíø³ çíà÷åííÿ ñåðåä-
íüîêâàäðàòè÷íèõ â³äõèë³â ó ñåðïí³ (31,2 ìì). Êð³ì òîãî, ñòàíö³¿
Ëþáàø³âêà (ëèïåíü, 49,9 ìì), Ñàðàòà òà Áîëãðàä (÷åðâåíü, 44,9 ìì)
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õàðàêòåðèçóþòüñÿ íàéá³ëüøîþ ì³íëèâ³ñòþ ì³ñÿ÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â.
Íàéìåíøà ì³íëèâ³ñòü îïàä³â õàðàêòåðíà äëÿ òàêèõ ñòàíö³é Îäåñü-
êîãî ðåã³îíó: ó ÷åðâí³ — Á.-Äí³ñòðîâñüêèé (22,1 ìì), ó ëèïí³ —
Áîëãðàä (22,8 ìì), ó ñåðïí³ — Çàòèøøÿ (24,4 ìì).

Òàáëèöÿ 4.
Ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íèé â³äõèë ì³ñÿ÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â (ìì)

Âèñíîâêè:
• Îäåñüêèé ðåã³îí â³äíîñèòüñÿ äî ðàéîíó ç íåäîñòàòí³ì çâîëîæåííÿì;
• ðîçïîä³ë îïàä³â íà äàí³é òåðèòîð³¿ ìàº ñêëàäíèé ³ íåîäíîð³ä-

íèé õàðàêòåð, çóìîâëåíèé íåîäíàêîâèìè ïî îáëàñò³ óìîâàìè
îïàäîóòâîðåííÿ;

• ñïîñòåð³ãàºòüñÿ òåíäåíö³ÿ äî çá³ëüøåííÿ â ðåã³îí³ ì³ñÿ÷íî¿
ê³ëüêîñò³ îïàä³â ó çèìîâ³ ì³ñÿö³ ç 28 ìì òà âë³òêó ç 47 ìì
äî 39 ìì òà 54 ìì â³äïîâ³äíî äî ñåçîíó ó ê³íö³ ÕÕ ñòîë³òòÿ
ïîð³âíÿíî ç ïåð³îäîì 1891-1960 ðð.;

• ì³íëèâ³ñòü îïàä³â ó ñåðåäíüîìó ïî ðåã³îíó íàéìåíøà ó ëþòîìó
(27,4 ìì) ³ íàéá³ëüøà ó ñ³÷í³ (28,8 ìì) ³ çà çèìîâèé ñåçîí
ñêëàäàº 28,0 ìì;

• âë³òêó ïî Îäåñüêîìó ðåã³îíó ñåðåäíüîêâàäðàòè÷í³ â³äõèëè
ì³í³ìàëüí³ ó ñåðïí³ (31,2 ìì) òà ìàêñèìàëüí³ ó ëèïí³ (34,1 ìì)
³ çà ë³òí³é ñåçîí ó ñåðåäíüîìó ñêëàäàþòü 32,5 ìì;

• âë³òêó ó ñåðåäíüîìó ïî òåðèòîð³¿ ñåðåäíüîêâàäðàòè÷í³ â³äõèëè
êîëèâàþòüñÿ â ìåæàõ â³ä 28,6 äî 38,0 ìì;

• â ð³÷íîìó õîä³ íàéá³ëüøà ì³íëèâ³ñòü ì³ñÿ÷íèõ ñóì îïàä³â
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âë³òêó, à íàéìåíøà — âçèìêó.

№ Станція Червень Липень Серпень Сезон 
1 Любашівка 32,0 49,9 32,2 38,0 
2 Затишшя 29,5 38,0 24,4 30,6 
3 Сербка 34,9 37,3 32,8 35,0 
4 Роздільна 32,1 30,2 32,4 31,6 
5 Одеса 23,5 34,2 33,4 30,4 
6 Б.-Дністровський 22,1 36,4 27,4 28,6 
7 Сарата 44,9 37,9 27,9 36,9 
8 Болград 44,9 22,8 36,2 34,6 
9 Вилкове 27,9 23,0 35,6 28,8 

10 Ізмаїл 29,7 31,6 29,5 30,3 
Середнє 32,2 34,1 31,2 32,5 
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Ðåçþìå

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàåòñÿ äèíàìèêà ðåæèìà óâëàæíåíèÿ òåððèòî-
ðèè Îäåññêîé îáëàñòè â ëåòíèé è çèìíèé ïåðèîäû ÕÕ ñòîëåòèÿ.
Àíàëèçèðóåòñÿ òåððèòîðèàëüíîå è âðåìåííîå èçìåíåíèå ìåñÿ÷íîãî
êîëè÷åñòâà îñàäêîâ.

Ë. Â. Íåäîñòðåëîâà

ÎÑÎÁËÈÂÎÑÒ² ÐÎÇÏÎÄ²ËÓ ÑÍ²ÃÎÂÎÃÎ ÏÎÊÐÎÂÓ
ÍÀ ÒÅÐÈÒÎÐ²¯ ÎÄÅÑÜÊÎ¯ ÎÁËÀÑÒ²

Ìåòîþ äàíî¿ íàóêîâî¿ ðîáîòè º äîñë³äæåííÿ ÷àñîâîãî òà ïðîñòî-
ðîâîãî ðîçïîä³ëó ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà òåðèòîð³¿ Îäåñè òà Îäåñüêî¿
îáëàñò³. Â äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ äàí³ ùîäåííèõ ñïîñòå-
ðåæåíü çà ñí³ãîâèì ïîêðîâîì íà 11 ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñòàíö³ÿõ
Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çà ïåð³îä ç 1996 ïî 2007 ðîêè (êð³ì ñòàíö³¿
Çàòèøøÿ, äå ïåð³îä äîñë³äæåííÿ 1996-2002 ðð.).

Ðîçïîä³ë ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà ñò. Âèëêîâå íàâåäåíî â òàáë. 1.
Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â íàÿâíîñò³ ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñêëàäàº 345.
Íàé÷àñò³øà ïîâòîðþâàí³ñòü âèñîòè ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ïðèïàäàº
íà ãðàäàö³þ äî 5 ñì ïî òðüîõ ðåéêàõ. Âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðîâó
äî 10 ñì ñêëàäàº â ñåðåäíüîìó 95 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âè-
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ïàäê³â. Ìàêñèìàëüíà âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó
ãðàäàö³¿ 26-30 ñì (ðåéêà 2). Íàé÷àñò³øà ñòóï³íü ïîêðèòòÿ ñòàíö³¿
ñí³ãîâèì ïîêðîâîì — 10 áàë³â, ùî ñêëàäàº 76 % â³ä çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â. 62 % âèïàäê³â õàðàêòåðó çàëÿãàííÿ ñí³ãîâîãî
ïîêðîâó ñêëàäàº ð³âíîì³ðíèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ íà çàìåðçëîìó ´ðóíò³
(öèôðà êîäó «0»), 21 % — íåð³âíîì³ðíèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ íà çà-
ìåðçëîìó ´ðóíò³ (öèôðà êîäó «3»).

Òàáëèöÿ 1.
Ðîçïîä³ë ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà ñò. Âèëêîâå

Ðîçïîä³ë ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà ñò. Çàòèøøÿ íàâåäåíî â òàáë. 2.
Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â íàÿâíîñò³ ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñêëàäàº 340
(ïåð³îä äîñë³äæåííÿ 1996-2002 ðð.). Íàé÷àñò³øà ïîâòîðþâàí³ñòü
âèñîòè ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ïðèïàäàº íà ãðàäàö³þ äî 5 ñì ïî òðüîõ
ðåéêàõ. Âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðîâó äî 25 ñì ñêëàäàº â ñåðåäíüîìó
92 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â. Ìàêñèìàëüíà âèñîòà ñí³ãî-
âîãî ïîêðîâó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ãðàäàö³¿ >35 ñì. Íàé÷àñò³øà ñòóï³íü
ïîêðèòòÿ ñòàíö³¿ ñí³ãîâèì ïîêðîâîì — 10 áàë³â, ùî ñêëàäàº 70 %
â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â. 48 % âèïàäê³â õàðàêòåðó çàëÿ-
ãàííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñêëàäàº ð³âíîì³ðíèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ íà
çàìåðçëîìó ´ðóíò³ (öèôðà êîäó «0»), 31 % — íåð³âíîì³ðíèé ñí³ãî-
âèé ïîêðèâ íà çàìåðçëîìó ´ðóíò³ (öèôðà êîäó «3»).

Повторюваність Висота 
снігового 
покрову, 

см рейка 1 рейка 2 рейка 3 

Ступінь 
покриття, 

бал 

Повторю- 
ваність 

Харак-
тер заля-

гання 

Повторю- 
ваність 

0 … 5 273 268 278 0 0 0 194 
6 … 10 52 46 45 1 1 1 30 
11 … 15 7 10 5 2 7 2 6 
16 … 20 7 7 4 3 7 3 65 
21 … 25 2 2 4 4 17 4 3 
26 … 30 0 1 0 5 6 5 11 
31 … 35 0 0 0 6 11 6 0 

> 35 0 0 0 7 11 7 0 
    8 17 8 0 
    9 6 9 3 
    10 262   
/ 4 11 9 / 0 / 33 
- 0 0 0 - 0 - 0 

Всього 345 345 345 Всього 345 Всього 345 
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Òàáëèöÿ 2.
Ðîçïîä³ë ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà ñò. Çàòèøøÿ

Ðîçïîä³ë ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà ñò. Ëþáàø³âêà íàâåäåíî â òàáë. 3.
Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â íàÿâíîñò³ ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñêëàäàº 887.
Íàé÷àñò³øà ïîâòîðþâàí³ñòü âèñîòè ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ïðèïàäàº
íà ãðàäàö³þ äî 5 ñì ïî òðüîõ ðåéêàõ. Âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðîâó
äî 20 ñì ñêëàäàº â ñåðåäíüîìó 77 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âè-
ïàäê³â. Ìàêñèìàëüíà âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó
ãðàäàö³¿ >35 ñì. Íàé÷àñò³øà ñòóï³íü ïîêðèòòÿ ñòàíö³¿ ñí³ãîâèì
ïîêðîâîì — 10 áàë³â, ùî ñêëàäàº 78 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
âèïàäê³â. 96 % âèïàäê³â õàðàêòåðó çàëÿãàííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðîâó
ñêëàäàº íåð³âíîì³ðíèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ íà çàìåðçëîìó ´ðóíò³ (öèôðà
êîäó «3»), 20 % — íåð³âíîì³ðíèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ íà ´ðóíò³, ùî
â³äòàíóâ (öèôðà êîäó «4»), 17 % — ð³âíîì³ðíèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ
íà çàìåðçëîìó ´ðóíò³ (öèôðà êîäó «0»).

Ðîçïîä³ë ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà ñò. Îäåñà íàâåäåíî â òàáë. 4.
Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â íàÿâíîñò³ ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñêëàäàº 514.
Íàé÷àñò³øà ïîâòîðþâàí³ñòü âèñîòè ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ïðèïàäàº íà
ãðàäàö³þ äî 5 ñì ïî 3-õ ðåéêàõ. Âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðîâó äî 20 ñì
ñêëàäàº â ñåðåäíüîìó 70 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â. Ìàêñè-
ìàëüíà âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ãðàäàö³¿ 31-35 ñì.
Íàé÷àñò³øà ñòóï³íü ïîêðèòòÿ ñòàíö³¿ ñí³ãîâèì ïîêðîâîì — 10 áàë³â,

Повторюваність Висота 
снігового 
покрову, 

см рейка 1 рейка 2 рейка 3 

Ступінь 
покриття, 

бал 

Повторю- 
ваність 

Харак-
тер заля-

гання 

Повторю- 
ваність 

0 … 5 178 158 154 0 1 0 129 
6 … 10 73 43 58 1 2 1 25 
11 … 15 13 37 28 2 8 2 0 
16 … 20 30 12 16 3 31 3 83 
21 … 25 20 38 27 4 25 4 6 
26 … 30 5 7 16 5 3 5 0 
31 … 35 1 1 0 6 7 6 0 

> 35 5 5 6 7 6 7 0 
    8 15 8 0 
    9 3 9 26 
    10 239   
/ 15 39 35 / 0 / 70 
- 0 0 0 - 0 - 1 

Всього 340 340 340 Всього 340 Всього 340 
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ùî ñêëàäàº 55 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â. 91 % âèïàäê³â
õàðàêòåðó çàëÿãàííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñêëàäàº ð³âíîì³ðíèé ñí³ãî-
âèé ïîêðèâ íà çàìåðçëîìó ´ðóíò³ (öèôðà êîäó «0»).

Òàáëèöÿ 3.
Ðîçïîä³ë ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà ñò. Ëþáàø³âêà

Òàáëèöÿ 4.
Ðîçïîä³ë ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà ñò. Îäåñà

Повторюваність Висота 
снігового 
покрову, 

см рейка 1 рейка 2 рейка 3 

Ступінь 
покриття, 

бал 

Повторю- 
ваність 

Харак-
тер заля-

гання 

Повторю- 
ваність 

0 … 5 260 250 271 0 16 0 132 
6 … 10 177 198 189 1 19 1 74 
11 … 15 144 120 117 2 15 2 0 
16 … 20 101 132 168 3 9 3 286 
21 … 25 45 61 47 4 30 4 158 
26 … 30 34 39 27 5 12 5 1 
31 … 35 34 12 9 6 15 6 38 

> 35 45 14 7 7 20 7 14 
    8 40 8 0 
    9 22 9 84 
    10 689   
/ 47 61 52 / 0 / 97 
- 0 0 2 - 0 - 3 

Всього 887 887 887 Всього 887 Всього 887 
 

Повторюваність Висота 
снігового 
покрову, 

см рейка 1 рейка 2 рейка 3 

Ступінь 
покриття, 

бал 

Повторю- 
ваність 

Харак-
тер заля-

гання 

Повторю- 
ваність 

0 … 5 192 232 194 0 0 0 352 
6 … 10 136 89 107 1 26 1 21 
11 … 15 37 26 35 2 31 2 12 
16 … 20 18 2 26 3 25 3 0 
21 … 25 2 2 6 4 37 4 0 
26 … 30 2 1 1 5 12 5 0 
31 … 35 2 0 1 6 36 6 0 

> 35 0 0 0 7 25 7 0 
    8 32 8 0 
    9 6 9 1 
    10 284   
/ 125 162 144 / 0 / 128 
- 0 0 0 - 0 - 0 

Всього 514 514 514 Всього 514 Всього 514 
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Ðîçïîä³ë ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà ñò. Ðîçä³ëüíà íàâåäåíî â òàáë. 5.
Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â íàÿâíîñò³ ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñêëàäàº
634. Íàé÷àñò³øà ïîâòîðþâàí³ñòü âèñîòè ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ïðèïà-
äàº íà ãðàäàö³þ äî 5 ñì ïî òðüîõ ðåéêàõ. Âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðî-
âó äî 25 ñì ñêëàäàº â ñåðåäíüîìó 95 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
âèïàäê³â. Ìàêñèìàëüíà âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó
ãðàäàö³¿ 26-30 ñì. Íàé÷àñò³øà ñòóï³íü ïîêðèòòÿ ñòàíö³¿ ñí³ãîâèì
ïîêðîâîì — 10 áàë³â, ùî ñêëàäàº 85 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³
âèïàäê³â. 52 % âèïàäê³â õàðàêòåðó çàëÿãàííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðîâó
ñêëàäàº ð³âíîì³ðíèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ íà çàìåðçëîìó ´ðóíò³ (öèô-
ðà êîäó «0»), 38 % — íåð³âíîì³ðíèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ íà çàìåðç-
ëîìó ´ðóíò³ (öèôðà êîäó «3»).

Òàáëèöÿ 5.
Ðîçïîä³ë ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà ñò. Ðîçä³ëüíà

Ðîçïîä³ë ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà ñò. Ñåðáêà íàâåäåíî â òàáë. 6.
Çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â íàÿâíîñò³ ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñêëàäàº 514.
Íàé÷àñò³øà ïîâòîðþâàí³ñòü âèñîòè ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ïðèïàäàº íà
ãðàäàö³þ äî 5 ñì ïî òðüîõ ðåéêàõ. Âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðîâó äî
20 ñì ñêëàäàº â ñåðåäíüîìó 83 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â.
Ìàêñèìàëüíà âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó ãðàäàö³¿
>35 ñì. Íàé÷àñò³øà ñòóï³íü ïîêðèòòÿ ñòàíö³¿ ñí³ãîâèì ïîêðîâîì —

Повторюваність Висота 
снігового 
покрову, 

см рейка 1 рейка 2 рейка 3 

Ступінь 
покриття, 

бал 

Повторю- 
ваність 

Харак-
тер заля-

гання 

Повторю- 
ваність 

0 … 5 356 331 328 0 10 0 308 
6 … 10 107 96 140 1 4 1 43 
11 … 15 51 72 53 2 8 2 0 
16 … 20 56 64 46 3 9 3 222 
21 … 25 35 47 18 4 13 4 4 
26 … 30 0 14 15 5 22 5 0 
31 … 35 0 0 7 6 6 6 2 

> 35 0 0 5 7 10 7 0 
    8 9 8 3 
    9 2 9 9 
    10 538   
/ 29 8 20 / 3 / 43 
- 0 2 2 - 0 - 0 

Всього 634 634 634 Всього 634 Всього 634 
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10 áàë³â, ùî ñêëàäàº 42 % â³ä çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ âèïàäê³â. 40 %
âèïàäê³â õàðàêòåðó çàëÿãàííÿ ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñêëàäàº ð³âíîì³ð-
íèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ íà çàìåðçëîìó ´ðóíò³ (öèôðà êîäó «0»),
39 % — íåð³âíîì³ðíèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ íà çàìåðçëîìó ´ðóíò³
(öèôðà êîäó «3»).

Òàáëèöÿ 6.
Ðîçïîä³ë ñí³ãîâîãî ïîêðîâó íà ñò. Ñåðáêà

Âèñíîâêè. Â äîñë³äæåííÿõ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ äàí³ ùîäåííèõ
ñïîñòåðåæåíü çà ñí³ãîâèì ïîêðîâîì íà 11 ìåòåîðîëîã³÷íèõ ñòàíö³-
ÿõ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ çà ïåð³îä ç 1996 ïî 2007 ðîêè (êð³ì ñò. Çà-
òèøøÿ, äå ïåð³îä äîñë³äæåííÿ 1996-2002 ðð.). Îáðîáêà òà àíàë³ç
âèõ³äíèõ äàíèõ äàëè ìîæëèâ³ñòü îõàðàêòåðèçóâàòè ðîçïîä³ë ñí³ãî-
âîãî ïîêðîâó íà òåðèòîð³¿ Îäåñüêî¿ îáëàñò³. Ìàêñèìàëüíà ê³ëüê³ñòü
âèïàäê³â ñí³ãîâîãî ïîêðîâó ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà ñòàíö³ÿõ Ëþáàø³âêà
(887) ³ Ðîçä³ëüíà (634). Ì³í³ìàëüíà ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â ç³ ñí³ãîâèì
ïîêðîâîì ïðèïàäàº íà ñò. Âèëêîâå (345), ÿêà ðîçòàøîâàíà íà ï³âäí³
äîñë³äæåíîãî ðàéîíó. Íàé÷àñò³øå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ âèñîòà ñí³ãîâîãî
ïîêðîâó äî 5 ñì ïî âñ³õ ðåéêàõ. Âèñîòà ñí³ãîâîãî ïîêðîâó >35 ñì
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ íà ñòàíö³ÿõ Çàòèøøÿ, Ëþáàø³âêà òà Ñåðáêà, òîáòî
íà òèõ ñòàíö³ÿõ, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà ï³âíî÷³ Îäåñüêî¿ îáëàñò³ òà íà
â³äñòàí³ â³ä áåðåãîâî¿ ë³í³¿. Ñòóï³íü ïîêðèòòÿ ñòàíö³¿ ñí³ãîâèì

Повторюваність Висота 
снігового 
покрову, 

см рейка 1 рейка 2 рейка 3 

Ступінь 
покриття, 

бал 

Повторю- 
ваність 

Харак-
тер заля-

гання 

Повторю- 
ваність 

0 … 5 198 173 191 0 2 0 171 
6 … 10 124 119 123 1 36 1 11 
11 … 15 45 83 64 2 19 2 0 
16 … 20 62 29 26 3 63 3 168 
21 … 25 4 13 8 4 40 4 24 
26 … 30 6 3 4 5 30 5 0 
31 … 35 0 0 3 6 20 6 0 

> 35 7 4 1 7 28 7 0 
    8 44 8 1 
    9 14 9 54 
    10 218   
/ 68 90 94 / 0 / 85 
- 0 0 0 - 0 - 0 

Всього 514 514 514 Всього 514 Всього 514 
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ïîêðîâîì íàé÷àñò³øå ñêëàäàº 10 áàë³â íà âñ³õ ðîçãëÿíóòèõ ñòàíö³-
ÿõ. Ìàêñèìàëüíó ê³ëüê³ñòü âèïàäê³â ìàº õàðàêòåð çàëÿãàííÿ ñí³ãî-
âîãî ïîêðîâó «Ð³âíîì³ðíèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ íà çàìåðçëîìó ´ðóíò³»
(öèôðà êîäó «0») òà «Íåð³âíîì³ðíèé ñí³ãîâèé ïîêðèâ íà çàìåðç-
ëîìó ´ðóíò³» (öèôðà êîäó «3»).

Ë³òåðàòóðà
1. Íàñòàâëåíèå ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèì ñòàíöèÿì è ïîñòàì. —

Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1985. — Âûï. 3. — ×. 1. — 301 ñ.
2. Øêîëüíèé ª. Ï. Ô³çèêà àòìîñôåðè. — Îäåñà, 1997. — 698 ñ.
3. Âîðîáüåâ Â. È. Ñèíîïòè÷åñêàÿ ìåòåîðîëîãèÿ. — Ë.: Ãèäðîìå-

òåîèçäàò, 1991. — 616 ñ.

Ì. Â. Çàõàðîâà

ÌÎÄÅËÞÂÀÍÍß ÏÐÎÖÅÑ²Â ÑÒÎÊÓ ÂÎÄÈ
ÍÀ ÌÀËÈÕ ÂÎÄÎÇÁÎÐÀÕ ÓÊÐÀ¯ÍÑÜÊÈÕ ÊÀÐÏÀÒ

Ìåòîäîëîã³÷íîþ îñíîâîþ ïîáóäîâè ìàòåìàòè÷íèõ ìîäåëåé º
ñèñòåìíèé àíàë³ç, òîìó ùî äîçâîëÿº ðîçãëÿäàòè ðîáîòó âñ³º ñèñòå-
ìè ÿê ºäèíîãî ö³ëîãî ç âðàõóâàííÿì ä³ÿëüíîñò³ ñêëàäîâèõ ¿¿ êîì-
ïîíåíò³â. Ñèñòåìíèé àíàë³ç îð³ºíòóºòüñÿ íà ðîçêðèòòÿ ö³ë³ñíîñò³
îá’ºêòó ³ ìåõàí³çì³â, ùî ¿¿ çàáåçïå÷óþòü, íà âèÿâëåííÿ ð³çíîìàí³ò-
íèõ òèï³â çâ’ÿçê³â ñêëàäíîãî îá’ºêòó ³ çâåäåííÿ ¿õ â ºäèíó òåîðå-
òè÷íó êàðòèíó. Öåíòðàëüíîþ ïðîöåäóðîþ â ñèñòåìíîìó àíàë³ç³ º
ïîáóäîâà óçàãàëüíåíî¿ ìîäåë³, ÿêà â³äáèâàº âñ³ ÷èííèêè ³ âçàºìî-
çâ’ÿçêè ðåàëüíî¿ ñèòóàö³¿, ùî ìîæóòü âèÿâèòèñÿ â ïðîöåñ³ çä³éñíåííÿ
ð³øåííÿ [1; 2].

Ôîðìóâàííÿ äîùîâîãî ñòîêó íà âîäîçáîð³ — ñêëàäíèé ïðîöåñ,
ÿêèé â³äáóâàºòüñÿ ï³ä âïëèâîì ð³äêèõ îïàä³â ³ âèçíà÷àºòüñÿ ïðî-
öåñàìè ïîâåðõíåâîãî òà ï³äïîâåðõíåâîãî ñò³êàííÿ, ³íô³ëüòðàö³¿, à
òàêîæ ðóñëîâîþ òðàíñôîðìàö³ºþ ïàâîäêîâî¿ õâèë³. Çíà÷íèé âíå-
ñîê ó ðîçâèòîê ìåòîä³â ïðîãíîçóâàííÿ ïàâîäê³â ó Êàðïàòñüêîìó
ðåã³îí³ âíåñëà Í. Ô. Áºôàí³ [3]. Íåþ ðîçðîáëåí³ òåðèòîð³àëüíî-óçà-
ãàëüíþþ÷³ ìåòîäè ïðîãíîçóâàííÿ ïàâîäêîâîãî ñòîêó, çàñíîâàí³ íà
âèêîðèñòàíí³ ãåíåòè÷íèõ ìåòîä³â éîãî ðîçðàõóíêó.

Ó ö³é ñòàòò³ àâòîðîì ðîçãëÿäàºòüñÿ ìîäåëü ôîðìóâàííÿ äîùî-
âèõ ïàâîäê³â ç óðàõóâàííÿì ïðîñòîðîâèõ ïîë³â ôàêòîð³â ñòîêó —
îïàä³â, âîëîãîñò³ ´ðóíò³â, ãåîìîðôîëîã³÷íèõ, ´ðóíòîâî-áîòàí³÷íèõ òà
³íøèõ õàðàêòåðèñòèê. Äëÿ îïèñó îñíîâíèõ ïðîöåñ³â ñòîêîôîðìóâàí-
íÿ ïðèçíà÷åí³ â³äïîâ³äí³ áëîêè ïðîñòîðîâî¿ ìîäåë³, ùî îïèñóþòü
ñõèëîâèé ñò³ê, âîäîóòâîðåííÿ òà ðóñëîâèé ñò³ê âîäè.
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Äëÿ îá÷èñëåííÿ ðóñëîâîãî ñòîêó àáî îðäèíàò ã³äðîãðàôà ïàâîäêà
â âèêîðèñòîâóºòüñÿ íàñòóïíà ðîçðàõóíêîâà ôîðìóëà, ðîçðîáëåíà
Î. Ã. ²âàíåíêîì [4] íà îñíîâ³ àíàë³çó âîäíèõ áàëàíñ³â äëÿ îêðå-
ìèõ ä³ëÿíîê ðóñëîâî¿ ñèñòåìè ³ ïåðåì³ùåííÿ îá’ºì³â âîäè ïî
ðóñëó ç âðàõóâàííÿì äèíàì³êè øâèäêîñò³ äîá³ãàííÿ
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äå ijQ ,  — âèòðàòà ïàâîäêà â ðóñë³ â j-é ³íòåðâàë ÷àñó  t â³ä ïî÷àòêó
ïàâîäêà â i-ìó ñòâîð³, ì3/ñ; ijv ,  — øâèäê³ñòü ïåðåì³ùåííÿ âîäè ïî
ðóñëó â j-é ³íòåðâàë ÷àñó  t â³ä ïî÷àòêó ïàâîäêà â i-ìó ñòâîð³, ì/ñ;
nÄ — ê³ëüê³ñòü òî÷îê âîäîçáîðó íà åêâ³äèñòàíò³ Â(õÄ), â ÿêèõ âèç-
íà÷àºòüñÿ ìîäóëü ñòîêó q(xÄ, yk ); yk — â³äñòàíü ïî åêâ³äèñòàíò³ â³ä
îäíîãî ç âîäîä³ë³â äî ì³ñöÿ âèçíà÷åííÿ ñòîêó q(xÄ, yk ), ì;
 t — ðîçðàõóíêîâèé ³íòåðâàë ÷àñó, ñ; Â(õÄ) — äîâæèíà ðóñëîâî¿
åêâ³äèñòàíòè — ë³í³¿, ùî ñïîëó÷àº òî÷êè ðóñëîâî¿ ñèñòåìè, ÿê³ ñòî-
ÿòü íà â³äñòàí³ õÄ â³ä çàìèêàëüíîãî ñòâîðó, ì; õÄ — â³äñòàíü, ÿêó
ïðîõîäèòü âîäà äî j-ãî ³íòåðâàëó ÷àñó, ùî îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ

tvtvx ij

j

lk
kjk 


 ,1,д 5,0  ;               (2)

Rj,l — êîåô³ö³ºíò òðàíñôîðìàö³¿, ÿêèé âðàõîâóº âïëèâ äèíàì³êè
øâèäêîñò³ â ÷àñ³ ³ çà äîâæèíîþ ðóñëà íà âèòðàòè ïàâîäêà, ùî ðîç-
ðàõîâóºòüñÿ çà íàñòóïíîþ ôîðìóëîþ
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äå ïàðàìåòð r âðàõîâóº òðàíñôîðìàö³þ ïàâîäêà íà îäí³é ä³ëÿíö³
ðóñëà ³ âèçíà÷àºòüñÿ çà äîïîìîãîþ íàñòóïíîãî âèðàçó
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  ,                 (4)

äå vi,j — øâèäê³ñòü äîá³ãàííÿ âîäè, ùî îá÷èñëþºòüñÿ çà íàñòóïíîþ
ôîðìóëîþ
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  ,                (5)

äå ap — ðóñëîâèé ïàðàìåòð ôîðìóëè, ùî çàëåæèòü â³ä øîðñòêîñò³
òà ôîðìè ðóñëà ³ âñòàíîâëþºòüñÿ äëÿ çàìèêàëüíîãî ñòâîðó ð³÷êè;
lp — ïîâíà äîâæèíà ðóñëà ð³÷êè äî i-ãî ñòâîðó, ì; li — â³äñòàíü â³ä
âèòîêó ð³÷êè äî i-ãî ñòâîðó, ì; Ipi — óõèë ðóñëà â i-ìó ñòâîð³, ‰.
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Ðîçðàõóíîê ã³äðîãðàôà ñõèëîâîãî ñòîêó äëÿ äâîõ éîãî îñíîâ-
íèõ âèä³â — ïîâåðõíåâîãî é ï³äïîâåðõíåâîãî — âèêîíóºòüñÿ ç âè-
êîðèñòàííÿì äâîêîìïîíåíòíî¿ ìîäåë³ ê³íåìàòè÷íî¿ õâèë³, ðîçðîá-
ëåíî¿ À. Ì. Áºôàí³ [5]:

,)1( сх t
nu h

t
y

x
yymIn 





                   (6)

äå y — ãëèáèíà ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëåíîãî ñõèëîâîãî ïîòîêó, ìì;
ICX — óõèë ïîâåðõí³ ñõèëó; m, u, n — ïàðàìåòðè ôîðìóëè øâèä-
êîñò³ ïëèíó, ùî çàëåæàòü â³ä øîðñòêîñò³ ïîâåðõí³ ñõèëó ³ éîãî
ì³êðîðåëüºôó; ht — ³íòåíñèâí³ñòü âîäîóòâîðåííÿ, ìì/õâ.

Ó ïðàâ³é ÷àñòèí³ ð³âíÿííÿ (6) ³íòåíñèâí³ñòü âîäîóòâîðåííÿ
îá÷èñëþºòüñÿ äëÿ ïåð³îäó âèïàäàííÿ äîùó çà ð³çíèöåâîþ ôîðìóëîþ

,ttt kah                         (7)

äå at — ³íòåíñèâí³ñòü äîùó, ìì/õâ; kt — ³íòåíñèâí³ñòü ³íô³ëüòðà-
ö³¿, ìì/õâ.

Ðîçðàõóíîê kt äëÿ ïîâåðõíåâîãî ñõèëîâîãî ñòîêó âèêîíóºòüñÿ
çà äâî÷ëåííîþ ôîðìóëîþ [3,5]:

,п
0 ct t

Akk                       (8)

äå k0 — ñòàëà ³íòåíñèâí³ñòü ³íô³ëüòðàö³¿ äëÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó,
ìì/õâ; ÀÏ, ñ — ïàðàìåòðè ôîðìóëè, ùî çàëåæàòü â³ä âëàñòèâîñòåé
´ðóíòó ³ éîãî âîëîãîñò³ äëÿ ïîâåðõíåâîãî ñòîêó.

²íô³ëüòðàö³ÿ ï³äïîâåðõíåâîãî ñòîêó íà ñõèëàõ ç ïóõêèì
âåðõí³ì øàðîì ´ðóíò³â, ùî ï³äñòèëàþòüñÿ â³äíîñíèì âîäîóïîðîì,
îá÷èñëþºòüñÿ çà äâî÷ëåííîþ ôîðìóëîþ òèïó (8), ò³ëüêè ÿê âòðàòè
òóò ïðèéìàºòüñÿ ñòàëà ³íòåíñèâí³ñòü ³íô³ëüòðàö³¿ â ï³äñòèëüíèé
âîäîíîñíèé âîäîóïîð kÏ ³ ïàðàìåòð ÀÏ²ÄÏ, ùî óñòàíîâëþþòüñÿ ìå-
òîäàìè îïòèì³çàö³¿.

Â çàëåæíîñò³ â³ä ãëèáèíè ïîâåðõíåâîãî ñòîêó y òà ï³äïîâåðõ-
íåâîãî ñòîêó z îá÷èñëþþòüñÿ ìîäóë³ ñõèëîâîãî ïðèïëèâó [8]:
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L
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äå пов'q , підп'q  — â³äïîâ³äíî ìîäóë³ ïîâåðõíåâîãî é ï³äïîâåðõíåâîãî

ñòîêó, ì3/ñ.êì2; m — ïàðàìåòð ôîðìóëè øâèäêîñò³ ïëèíó; v0 — ïà-
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ðàìåòð, ùî çàëåæèòü â³ä ìàêðîïîð ïóõêîãî øàðó, ¿õíüîãî ä³àìåòðà
é ôîðìè ïåðåð³çó; д  — êîåô³ö³ºíò äðåíàæíî¿ âîäîâ³ääà÷³;
LCX — ñåðåäíÿ äîâæèíà ñõèëó, êì.

Íàÿâí³ñòü íà ïîâåðõí³ âîäîçáîðó äâîõ ôîðì ñõèëîâîãî ñòîêó,
ïðèâîäèòü äî íåîáõ³äíîñò³ âèêîðèñòàííÿ â ðîçðàõóíêîâ³é ñõåì³
äîäàòêîâîãî ïàðàìåòðà, ùî âñòàíîâëþº ÷àñòêó êîæíîãî âèäó ñòîêó
ó ôîðìóâàíí³ ïðèïëèâó âîäè ç³ ñõèë³â. Ñóìàðíèé ìîäóëü ïðèïëè-
âó 'q  îá÷èñëþºòüñÿ çà ôîðìóëîþ

  підппов '1'' qddqq   ,               (11)

äå пов'q , підп'q  — â³äïîâ³äíî ìîäóë³ ïîâåðõíåâîãî é ï³äïîâåðõíåâîãî
ñòîêó, ùî îá÷èñëþþòüñÿ çà ôîðìóëàìè (9) ³ (10), ì3/ñ.êì2;
d — ÷àñòêà ïëîù³ âîäîçáîðó, íà ÿê³é ôîðìóºòüñÿ ïîâåðõíåâèé ñò³ê.

Äëÿ ðåàë³çàö³¿ ìîäåë³ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ ìàòåð³àëè ñïîñòåðåæåíü
çà õîäîì ñòîêó íà øåñòè âîäîçáîðàõ Çàêàðïàòñüêî¿ âîäíîáàëàíñî-
âî¿ ñòàíö³¿: ð. Ñòóäåíèé — ñ. Íèæí³é Ñòóäåíèé (F = 25,4 êì2),
ð. Ïèëèïåöü — ñ. Ïèëèïåöü (F = 44,2 êì2), ð. Ðåï³íêà — ñ. Ðå-
ï³íå (F = 203 êì2), ð. Ð³êà — ñìò Ì³æã³ð’ÿ (F = 550 êì2),
ð. Ãîëÿòèíêà — ñ. Ìàéäàí (F = 86 êì2), ð. Ëîïóøíà — ñ. Ëî-
ïóøíå (í) (F = 37,3 êì2).

Îäíàê çàñòîñóâàííÿ ïîä³áíî¿ ìîäåë³ äëÿ ïðàêòè÷íèõ ðîçðàõóíê³â
çóñòð³÷àº ðÿä óòðóäíåíü, îäíèì ç ÿêèõ º ïðîöåñ îïòèì³çàö³¿ ¿¿ ïà-
ðàìåòð³â, îñê³ëüêè âñ³ ïàðàìåòðè çíàõîäÿòüñÿ ì³æ ñîáîþ â ïåâí³é
çàëåæíîñò³ ³ âçàºìîîáóìîâëåíîñò³. Òîìó îäíèì ç íàéãîëîâí³øèõ
çàâäàíü, ÿêå ñòî¿òü ïðè âèêîðèñòàíí³ ìîäåë³ äëÿ ðîçðàõóíê³â ñòîêó
âîäè â³ä êîíêðåòíèõ äîù³â º íåîáõ³äí³ñòü ïîïåðåäíüîãî âñòàíîâëåí-
íÿ îïòèìàëüíèõ çíà÷åíü ïàðàìåòð³â ìîäåë³, ïðè âèêîðèñòàíí³ ÿêèõ
çá³æí³ñòü îá÷èñëåíèõ ³ âèì³ðÿíèõ ã³äðîãðàô³â ïàâîäêà áóäå ÿêíàé-
êðàùîþ. Îïòèì³çàö³ÿ ïàðàìåòð³â ìîäåë³ ïîëÿãàº â ï³äáîð³ òàêèõ ¿õ
çíà÷åíü, ïðè ÿêèõ êðèòåð³é ÿêîñò³ îäåðæèòü íàéìåíøó âåëè÷èíó.
Ó äàíîìó âèïàäêó äëÿ âñòàíîâëåííÿ îïòèìàëüíèõ ïàðàìåòð³â ìî-
äåë³ çàñòîñîâóâàâñÿ ä³àëîãîâèé ìåòîä îïòèì³çàö³¿.

Â ïðîöåñ³ ðîçðàõóíê³â â ïàì’ÿòü ÏÅÎÌ ââîäÿòüñÿ íîâ³ çíà÷åí-
íÿ ïàðàìåòð³â — ïîîäèíö³, àáî ïî äåê³ëüêà îäíî÷àñíî. Â ðåçóëüòàò³
êîæíîãî êðîêó îïòèì³çàö³¿ íà åêðàí ìîí³òîðó âèâîäèòüñÿ êîìïëåêñ-
íèé ãðàô³ê õîäó äîùó òà ñòîêó âîäè ïîáóäîâàíèé çà ðåàëüíèìè
îðäèíàòàìè ã³äðîãðàôà ³ îá÷èñëåíèé çà äàíîþ ñèñòåìîþ (ðèñ. 1).
Òàêèé ï³äõ³ä äîçâîëÿº êîðèñòóâà÷åâ³ ö³ëåñïðÿìîâàíî çì³íþâàòè
ïàðàìåòðè ³ ââîäèòè íîâ³ ¿õí³ çíà÷åííÿ â ïàì’ÿòü ÏÅÎÌ äëÿ
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÷åðãîâîãî êðîêó ðîçðàõóíê³â ³ îäåðæàííÿ íîâèõ êîìïëåêñíèõ ãðàô³ê³â
çà ðåçóëüòàòàìè îñíîâíèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ ïðîöåñó, ÿê³ âèñâ³÷ó-
þòüñÿ íà ìîí³òîð³ êîìï’þòåðà.

Ðèñ. 1. Êîìïëåêñíèé ãðàô³ê ñòîêó âîäè
â/ï ð. Ð³êà — ñìò Ì³æã³ð’ÿ (31.08.1972),

—— âèì³ðÿíèé (ôàêòè÷íèé) ñò³ê âîäè; — — — ðîçðàõîâàíèé ñò³ê âîäè

Õ³ä îá÷èñëåííÿ êîíòðîëþºòüñÿ íàñòóïíèìè ïîêàçíèêàìè ÿêîñò³:
• âåëè÷èíà êðèòåð³þ ÿêîñò³ K, ùî ïîêàçóº ñòóï³íü â³äïîâ³äíîñò³

îá÷èñëåíîãî ³ ñïîñòåðåæåíîãî ã³äðîãðàô³â òà âèçíà÷àºòüñÿ çà
íàñòóïíîþ ôîðìóëîþ

 
ф
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QN

QQ
K

N

i
ii






  ,                (12)

äå Qôi — ôàêòè÷íà âèòðàòà ïàâîäêà íà ³-é ³íòåðâàë ÷àñó, ì3/ñ;
Qîi — îá÷èñëåíà âèòðàòà ïàâîäêà íà ³-é ³íòåðâàë ÷àñó, ì3/ñ;

фQ  — ñåðåäíº çíà÷åííÿ ôàêòè÷íî¿ âèòðàòè ïàâîäêà, ì3/ñ; N — ÷èñëî
îðäèíàò ã³äðîãðàôà ïàâîäêà.
• â³äíîøåííÿ îá÷èñëåíîãî ³ âèì³ðÿíîãî øàð³â ïàâîäêà — фо / yyy  ;
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• â³äõèëåííÿ îá÷èñëåíî¿ ìàêñèìàëüíî¿ âèòðàòè â³ä ôàêòè÷íî¿ âèò-
ðàòè — Qmax, ùî ðîçðàõîâóºòüñÿ çà íàñòóïíîþ ôîðìóëîþ

%100
ф

фо

max

maxmax
max 




Q
QQ

Q  ,            (13)

äå Qmaxo — îá÷èñëåíà ìàêñèìàëüíà âèòðàòà, ì3/ñ; Qmaxô 
— ôàêòè÷-

íà ìàêñèìàëüíà âèòðàòà, ì3/ñ.
Ùå îäíèì ïîêàçíèêîì ïðàâèëüíîñò³ âèáîðó ïàðàìåòð³â ìîäåë³

áóâ êðèòåð³é ÿêîñò³ ìåòîäèêè, ùî âñòàíîâëþºòüñÿ çà â³äíîøåí-
íÿì /S  [3].

Ïîð³âíÿííÿ ã³äðîãðàô³â îá÷èñëåíèõ ³ ôàêòè÷íèõ çíà÷åíü ð³÷êî-
âîãî ñòîêó ïîêàçàëî ¿õí³é çàäîâ³ëüíèé çá³ã â³äïîâ³äíî äî ïîêàç-
íèê³â ÿêîñò³ ïðîöåñó îá÷èñëåííÿ.

Îñåðåäíåí³ çíà÷åííÿ âåëè÷èí Qmax ³  y äëÿ ã³äðîãðàô³â ïà-
âîäê³â äîð³âíþþòü â³äïîâ³äíî 0,14 ³ 0,80 %. Çíà÷åííÿ â³äõèëåíü
îá÷èñëåíî¿ ìàêñèìàëüíî¿ âèòðàòè â³ä ôàêòè÷íî¿ çì³íþþòüñÿ â³ä
0,38 äî 8,62 % çà àáñîëþòíîþ âåëè÷èíîþ, à â³äíîøåííÿ îá÷èñëå-
íîãî ³ âèì³ðÿíîãî øàð³â ïàâîäêà — â³ä 2,34 äî 17,60 % çà àáñî-

ëþòíîþ âåëè÷èíîþ. Îñåðåäíåí³ çíà÷åííÿ âåëè÷èí K ³ /S  äëÿ
ðîçðàõîâàíèõ ã³äðîãðàô³â ñêëàäàþòü â³äïîâ³äíî 0,33 ³ 0,51. Ïðè
ðîçðàõóíêàõ çà îïèñóâàíîþ ìîäåëëþ ñïîñòåð³ãàëèñÿ íàñòóïí³ ìàêñè-

ìàëüí³ çíà÷åííÿ K = 0,45 ³ /S  = 0,82 òà íàñòóïí³ ì³í³ìàëüí³ —

K = 0,16 ³ /S  = 0,19.
Ðîçðàõóíîê ÷èñëåííèõ ïàâîäê³â íà öèõ âîäîçáîðàõ ïîêàçàâ, ùî

íàâåäåíà âèùå ïðîñòîðîâà ìîäåëü çàäîâ³ëüíî îïèñóº ïðîöåñè ôîð-
ìóâàííÿ ÿê ïîâåðõíåâîãî, òàê ³ ï³äïîâåðõíåâîãî ñõèëîâîãî òà ðóñ-
ëîâîãî ñòîêó é çàáåçïå÷óº çàäîâ³ëüíó çá³æí³ñòü îá÷èñëåíèõ ³ ôàê-
òè÷íèõ ã³äðîãðàô³â.
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Î. Â. Êîðáàí
Æ. Í. Êîðáàí-Ïîðîõíèöêàÿ

ÎÁÍÀÐÓÆÅÍÈÅ È ÐÀÑÏÎÇÍÀÂÀÍÈÅ
ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÎÁÚÅÊÒÎÂ Ñ ÏÎÌÎÙÜÞ

ÊÎÍÒÐÀÑÒÍÎÉ ÐÀÄÈÎÌÅÒÐÈÈ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàäèîìåòðèÿ, èñïîëüçóþùàÿ ðàäèî è ÈÊ-äèà-
ïàçîíû âîëí, íàøëà øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè îïðåäåëåíèè õàðàê-
òåðà ìåñòíîñòè, ïî÷âû, íàâèãàöèè, ïîñàäêè ñàìîëåòîâ â ïëîõèõ ïî-
ãîäíûõ óñëîâèÿõ è äð. [1]. Îñîáûé èíòåðåñ âûçûâàåò èñïîëüçîâà-
íèå êîíòðàñòíîé ðàäèîìåòðèè ìèëëèìåòðîâîãî äèàïàçîíà ðàäèîâîëí
äëÿ îáíàðóæåíèÿ è ðàñïîçíàâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåòåîîáúåêòîâ.

Â òåîðèè òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ [2] ïðè îïèñàíèè êîëè÷åñòâåí-
íûõ ñîîòíîøåíèé ïðèíÿòî ïîëüçîâàòüñÿ òàê íàçûâàåìûìè ñïåêò-
ðàëüíûìè è ýíåðãåòè÷åñêèìè âåëè÷èíàìè. Ñïåêòðàëüíûå âåëè÷èíû
îïðåäåëÿþòñÿ ïî ìîùíîñòè, îòíåñåííîé ê åäèíèöå ïîëîñû ÷àñòîò,
ò. å. ïî ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ìîùíîñòè. Ýíåðãåòè÷åñêèå âåëè-
÷èíû îïðåäåëÿþòñÿ ïî ñóììàðíîé ìîùíîñòè âî âñåì ÷àñòîòíîì
äèàïàçîíå èçëó÷åíèÿ. Âàæíåéøåé õàðàêòåðèñòèêîé ëþáîãî èñòî÷-
íèêà òåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå è ìåòåîðîëîãè÷åñêîãî, ÿâ-
ëÿåòñÿ ïëîòíîñòü èçëó÷åíèÿ, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîøå-
íèå ìîùíîñòè, èçëó÷àåìîé ñ ýëåìåíòàðíîé ïëîùàäè, âûäåëåííîé
íà ïîâåðõíîñòè èçëó÷àòåëÿ, â ïðîñòðàíñòâî, îãðàíè÷åííîå ïîëóñôå-
ðîé, îïèñàííîé âîêðóã ýòîé ïëîùàäè, è ïëîñêîñòüþ ïëîùàäêè, ê
ïëîùàäè ýëåìåíòàðíîé ïëîùàäêè:

dS
dPR               [âò/Ãö.ì2]    (1)

Âàæíåéøèì çàêîíîì òåïëîâîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ çàêîí,
âûðàæàþùèé ñâÿçü ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè èçëó÷åíèÿ ñ òåìïåðà-
òóðîé. Ýòîò çàêîí âûðàæàåòñÿ ìàòåìàòè÷åñêè ôîðìóëîé Ïëàíêà:

 
1exp

2, 2

2
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hf
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[âò/Ãö.ì2]    (2)
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ãäå h = 6,624.10 -24 Äæ.ñåê — ïîñòîÿííàÿ Ïëàíêà;
ñ = 3.108 ì/ñ — ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí;
K = 1,38.10-23 Äæ/ãðàä — ïîñòîÿííàÿ Áîëüöìàíà; Ò — àáñîëþò-
íàÿ òåìïåðàòóðà, 0Ê;  f — ÷àñòîòà, Ãö.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû êðèâûå ÿðêîñòè èçëó÷åíèÿ àáñîëþòíî
÷åðíîãî òåëà (À×Ò) ïðè ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðàõ, âçÿòûõ èç [1].

Ðèñ. 1. Çàâèñèìîñòü ÿðêîñòè èçëó÷åíèÿ À×Ò
îò ÷àñòîòû è òåìïåðàòóðû

Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, ñ ðîñòîì ÷àñòîòû ñïåêòðàëüíàÿ ÿðêîñòü,
ðàâíàÿ íóëþ íà íóëåâîé ÷àñòîòå, ñíà÷àëà ìîíîòîííî âîçðàñòàåò,
äîñòèãàåò ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ, à çàòåì óáûâàåò, ñòðåìÿñü ê
íóëåâîìó çíà÷åíèþ ïðè óâåëè÷åíèè ÷àñòîòû äî áåñêîíå÷íîñòè.

Çàâèñèìîñòü ÷àñòîòû, ñîîòâåòñòâóþùåé ìàêñèìàëüíîé ñïåêòðàëü-
íîé ïëîòíîñòè îò òåìïåðàòóðû À×Ò, âûðàæàåòñÿ ôîðìóëîé Âèíà:

Tfm
111003,1                 [Ãö]    (3)

ãäå Ò — òåìïåðàòóðà À×Ò, 0Ê.
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýíåðãåòè÷åñêîé ïëîòíîñòè èçëó÷åíèÿ íåîáõîäèìî

ïðîèíòåãðèðîâàòü âûðàæåíèå äëÿ ñïåêòðàëüíîé ïëîòíîñòè ïî âñåé
îñè ÷àñòîò, ò. å.
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Ò = 1 0Ê

Ò = 102 0Ê

Ò = 105 0Ê

Ò = 104 0Ê
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çäåñü 
8

32

45

1071,5
15
2 

hc
K   [âò/ì2ãðàä4] — ïîñòîÿííàÿ Ñòåôàíà.

Âûðàæåíèå (4) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàòåìàòè÷åñêóþ ôîðìóëè-
ðîâêó çàêîíà Ñòåôàíà-Áîëüöìàíà.

Â èíòåðåñóþùåì íàñ äèàïàçîíå ÷àñòîò è òåìïåðàòóð ñïðàâåä-
ëèâî íåðàâåíñòâî

hf << KT
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì óïðîñòèòü ôîð-

ìóëó Ïëàíêà, ïðåäñòàâèâ ýêñïîíåíöèàëüíóþ ôóíêöèþ ðÿäîì
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Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ôîðìóëû Ðåëåÿ-Äæèíñà (ÿðêîñòè èçëó÷åíèÿ)
îãðàíè÷èìñÿ äâóìÿ ïåðâûìè ÷ëåíàìè ðÿäà

22

2 22),(
x

KTKT
c

fTfRr








        [âò/ì2Ãö]   (5)

Ôîðìóëà Ðåëåÿ-Äæèíñà ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé äëÿ áîëüøèíñòâà
ýíåðãåòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ â ðàäèîòåïëîëîêàöèè; ò. ê. ïðè åå èñïîëü-
çîâàíèè ïîãðåøíîñòü íå ïðåâûøàåò 10 % äëÿ îáëàñòè ÷àñòîò, ìåíü-
øèõ 0,07fm è 1 % äëÿ îáëàñòè ÷àñòîò, ìåíüøèõ 0,007fm.

Íà ðèñ. 1 îáëàñòü ÷àñòîò è òåìïåðàòóð, äëÿ êîòîðûõ ïîãðåø-
íîñòü âû÷èñëåíèé ïî ôîðìóëå Ðåëåÿ-Äæèíñà ñîñòàâëÿåò íå áîëåå
1 %, ëåæèò âûøå ïóíêòèðíîé ëèíèè. Èç ôîðìóëû Ðåëåÿ-Äæèíñà
âèäíî, ÷òî ïëîòíîñòü èçëó÷åíèÿ ðàäèîäèàïàçîíà ïðîïîðöèîíàëüíà
ïåðâîé ñòåïåíè òåìïåðàòóðû è îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà êâàäðàòó
äëèíû âîëíû.

Èçëó÷åíèå ìåòåîîáúåêòîâ, òàêèõ êàê òóìàí, îáëàêà è îñàäêè
çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò èçëó÷åíèÿ À×Ò íå òîëüêî èíòåíñèâíîñ-
òüþ, íî è ïðîñòðàíñòâåííûì ðàñïðåäåëåíèåì, ñïåêòðàëüíîé ïëîò-
íîñòüþ è ïîëÿðèçàöèåé. Äëÿ åäèíîîáðàçèÿ ó÷åòà âñåõ ýòèõ îòëè-
÷èé íåîáõîäèìî ïðîâåñòè ôîðìàëüíóþ çàìåíó êîíêðåòíîãî ðåàëü-
íîãî èçëó÷àòåëÿ àáñîëþòíî ÷åðíûì òåëîì, ñîçäàþùèì èçëó÷åíèå
òîé æå èíòåíñèâíîñòè â âûáðàííîì íàïðàâëåíèè ïðè òîì èëè
èíîì âèäå ïîëÿðèçàöèè. Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ åäèíñòâåííûì ïà-
ðàìåòðîì, îïðåäåëÿþùèì èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, áóäåò òåìïåðà-
òóðà àáñîëþòíî ÷åðíîãî èçëó÷àòåëÿ, ñîçäàþùåãî èçëó÷åíèå ýêâèâà-
ëåíòíîå èçëó÷åíèþ äàííîãî ðåàëüíîãî ìåòåîîáúåêòà. Çäåñü ìû ïîä-
õîäèì ê âàæíåéøåìó ïîíÿòèþ ÿðêîñòíîé òåìïåðàòóðû ðåàëüíûõ
èçëó÷àòåëåé. Âûðàçèì ÿðêîñòü ýëåìåíòàðíîé ïëîùàäè ðåàëüíîãî
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èçëó÷àòåëÿ, â äàííîì ñëó÷àå ìåòåîîáúåêòà, ),( vB   â íàïðàâëåíèè
 , v  ÷åðåç ÿðêîñòü ðåàëüíîé ïëîùàäè À×Ò:

),(),( vKBvB Br                     (6)

çäåñü ),( vKB  <1 — êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé îòëè÷èå ïðîñòðàíñò-
âåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÿðêîñòè ðåàëüíîãî èçëó÷àòåëÿ îò ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ðàâíîÿðêîñòíîãî èçëó÷àòåëÿ À×Ò.

Ñ ó÷åòîì çàêîíà Ëàìáåðòà
constvB ),(                      (7)

è òîãî, ÷òî BR  , âûðàæåíèå (6) çàïèøåòñÿ â âèäå:

),(2),( 2 vT
x
KTvB я                    (8)

çäåñü ),(),( vTKvT Bя    — ÿðêîñòíàÿ òåìïåðàòóðà ðåàëüíîãî èçëó-
÷àòåëÿ, îïðåäåëåííàÿ äëÿ âûáðàííûõ óñëîâèé íàáëþäåíèÿ. À

êîýôôèöèåíò ),( vKB   ÷èñëåííî ðàâåí êîýôôèöèåíòó ïîãëîùåíèÿ
äàííîãî òåëà.

Òàêèì îáðàçîì, ÿðêîñòíàÿ òåìïåðàòóðà Òÿ ðåàëüíîãî èçëó÷àòåëÿ
(â íàøåì ñëó÷àå îáëàêà, îñàäêè, òóìàí) ÷èñëåííî ðàâíà òåìïåðàòóðå
àáñîëþòíî ÷åðíîãî òåëà ñ ÿðêîñòüþ, ðàâíîé ÿðêîñòè ðåàëüíîãî èç-
ëó÷àòåëÿ ïðè îïðåäåëåííûõ íàïðàâëåíèÿõ, ÷àñòîòå è ïîëÿðèçàöèè.

Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ âûÿñíèòü ôèçè÷åñêèé ñìûñë êîýôôèöè-
åíòà ),( vKB  . Äëÿ ýòîãî ðàññìîòðèì ïðîöåññ ôîðìèðîâàíèÿ èçëó-
÷åíèÿ ñ ïîâåðõíîñòè òåïëîâîãî èçëó÷àòåëÿ. Òåïëîâîå âîçáóæäåíèå
ìèêðî÷àñòèö âåùåñòâà èçëó÷àòåëÿ ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ â îáúåìå
âåùåñòâà ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí, êîòîðûå äîñòèãàþò ïîâåðõíîñòè
èçëó÷àòåëÿ è äàëåå ïåðåõîäÿò âî âíåøíþþ ñðåäó. Ïðè îòëè÷èè
äèýëåêòðè÷åñêîé è ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè ñðåäû îò äèýëåêòðè-
÷åñêîé è ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòè âåùåñòâà èçëó÷àòåëÿ, ÷àñòü
ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ áóäåò îòðàæàòüñÿ îò ïîâåðõíîñòè èçëó÷àòåëÿ è
âíîâü óõîäèòü â åãî îáúåì, ïîãëîùàÿñü è âíîâü ïðåîáðàçóÿñü â
òåïëî. À ïðè êîýôôèöèåíòå îòðàæåíèÿ, ðàâíîì åäèíèöå, èçëó÷åíèå
âîîáùå íå áóäåò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ âî âíåøíþþ ñðåäó è ÿðêîñòíàÿ
òåìïåðàòóðà òàêîãî òåëà áóäåò ðàâíà íóëþ. Òîãäà â ñèëó ïðèíöè-
ïà âçàèìíîñòè ïðè îáëó÷åíèè èçâíå ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíû òàê-
æå íå áóäóò ïðîíèêàòü â âåùåñòâî, à áóäóò ïîëíîñòüþ îòðàæàòüñÿ
îò åãî ïîâåðõíîñòè è êîýôôèöèåíò ïîãëîùåíèÿ â ýòîì ñëó÷àå ñòà-
íîâèòñÿ ðàâíûì íóëþ. Ýòî ïîçâîëÿåò ñóäèòü î òîì, ÷òî óñëîâèå ìàê-
ñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè èçëó÷åíèÿ ýêâèâàëåíòíî óñëîâèþ ìè-
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нимального отражения волн при переходе границы раздела среда-из-

лучатель. Именно при этом условии обеспечивается наиболее пол-

ное поглощение средой излучения, создаваемого веществом. И на

основании принципа взаимности можно утверждать, что поглощение

веществом внешних излучений также будет максимальным. Из ска-

занного следует, что АЧТ является и идеальным поглотителем —

его коэффициент поглощения равен единице, а совершенно неизлу-

чающее вещество имеет коэффициент поглощения, равный нулю.

Тогда, для АЧТ КВ = 1, а для неизлучающего вещества ТЯ = 0 и

К
В

 = 0, т. е. значение ),( vKB ϕ  для этих случаев равны значениям

коэффициента поглощения. Для промежуточных случаев имеет место

условие
0 <  К

В 
< 1

и представляет собой закон Кирхгофа, записывающийся в виде

),(
),(

TfR
TfR

r=
α                       (9)

C учетом (6) и (8), яркостная температура любого реального

излучателя однозначно определяется значениями его абсолютной

температуры и коэффициента поглощения

),(),( vTvТ
я

ϕϕ α=                    (10)

Коэффициенты поглощения, отражения и пропускания связаны

соотношением

1),(),(),( =++ vvv ϕτϕαϕρ                (11)

здесь 
p

P
v ρϕρ =),(  — коэффициент отражения; p

P
v τϕτ =),(  — коэф-

фициент пропускания; p

P
v αϕα =),(  — коэффициент поглощения;

ρP  и τP  — мощность отраженного и пропущенного излучений;

αP  — мощность поглощенного излучения; P — мощность излуче-

ния падающего на вещество.

Значительная часть метеообъектов, представляющая интерес для

радиолокации, непрозрачна. Для таких объектов

0),( =vϕτ
и равенство (11) принимает вид

1),(),( =+ vv ϕαϕρ                    (12)
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Èñïîëüçóÿ ñîîòíîøåíèÿ (11) è (12) áûëè âû÷èñëåíû ÿðêîñòíûå
òåìïåðàòóðû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ ïî çíà÷åíèÿì èõ àáñîëþò-
íîé òåìïåðàòóðû è êîýôôèöèåíòîâ îòðàæåíèÿ. Ðåçóëüòàòû âû÷èñ-
ëåíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1.
ßðêîñòíûå òåìïåðàòóðû ìåòåîîáúåêòîâ íà ÷àñòîòå 94 ÃÃö

Çàêëþ÷åíèå. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èñïîëü-
çóÿ ìèëëèìåòðîâûé äèàïàçîí ðàäèîâîëí, äîñòàòî÷íî ëåãêî ñ ïî-
ìîùüþ ðàäèîòåïëîëîêàòîðà ïðîâîäèòü îáíàðóæåíèå è ðàñïîçíàâà-
íèå ïðàêòè÷åñêè âñåõ ìåòåîîáúåêòîâ.

Ëèòåðàòóðà

1. Ñòåïàíåíêî Â. Ä. Ðàäèîëîêàöèÿ â ìåòåîðîëîãèè. — Ë.: Ãèä-
ðîìåòåîèçäàò, 1966. — 350 ñ.

2. Íèêîëàåâ À. Ã., Ïåðöîâ Ñ. Â. Ðàäèîòåïëîëîêàöèÿ. — Ì.:
Ñîâåòñêîå ðàäèî, 1964. — 334 ñ.

№ 
п/п Метеообъект 

Нижняя 
граница, 

м 

Верхняя 
граница, 

м 

Яркостная 
температура, 

0К 
1 Густой туман 0 1500 83 
2 Слой тумана 0 50 61 
3 Низкие слоистые облака 150 650 82 
4 Низкие слоистые облака 500 1000 86 
5 Высокослоистые кучевые облака 2400 2900 71 
6 Слабый дождь,                   J=0,2 мм/ч 0 1500 226 
7 Умеренный дождь,            J=3 мм/ч 0 1500 238 
8 Сильный дождь,                 J=15 мм/ч 0 4000 286 
9 Слоисто-кучевые облака 330 660 80 

10 Слоисто-кучевые облака 660 1320 88 
11 Кучевые облака хорошей погоды 500 2000 170 
12 Кучевые облака с умеренным  

дождем,                               J=2,4 мм/ч 0 3000 270 

13 Кучевые облака с сильным 
дождем,                               J=12 мм/ч 0 4000 282 

14 Очень сильный ливневый 
дождь с грозой,                   J=150 мм/ч 0 10000 284 
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Ì. Ì. Ç³í÷åíêî

ÎÖ²ÍÊÀ ÅÊÎËÎÃ²×ÍÎÃÎ ÂÏËÈÂÓ ÏÐÎÒÈÃÐÀÄÎÂÈÕ ÐÎÁ²Ò
ÍÀ ÂÅËÈ×ÈÍÓ ÀÒÌÎÑÔÅÐÍÈÕ ÎÏÀÄ²Â

Ââåäåííÿ. Âïëèâ ïðîòèãðàäîâèõ ðîá³ò íà âåëè÷èíó àòìîñôåð-
íèõ îïàä³â äàâíî ö³êàâèòü ñóñï³ëüñòâî. Ö³é òåì³ ïðèñâÿ÷åíî áàãà-
òî ïóáë³êàö³é. Àáøàºâ Ì. Ò. [1] äîñë³äæóâàâ ì³íëèâ³ñòü ê³ëüêîñò³
îïàä³â â ïåð³îä ïðîâåäåííÿ ïðîòèãðàäîâèõ ðîá³ò (ÏÃÐ) ïîð³âíÿíî ç
¿õ êë³ìàòè÷íîþ íîðìîþ ç äîïîìîãîþ ìîäóëüíèõ êîåô³ö³ºíò³â. Ïî
éîãî ðîçðàõóíêàì ³ñòîòíà çì³íà âåëè÷èíè îïàä³â ñïîñòåð³ãàºòüñÿ â
ðàéîíàõ, ÿê³ ðîçì³ùåí³ íà ñõ³ä â³ä çîíè ïðîâåäåííÿ ÏÃÐ, êóäè âè-
íîñèòüñÿ ïîâ³òðÿíèìè ïîòîêàìè ðåàãåíò.

Áàðò³øâ³ë³ ². Ò. ç äîïîìîãîþ íåïàðàìåòðè÷íèõ êðèòåð³¿â îö³-
íèâ âïëèâ ÏÃÐ íà ðåæèì àòìîñôåðíèõ îïàä³â íà òåðèòîð³¿, ÿêà
çàõèùàºòüñÿ â³ä ãðàäó (ÇÒ) òà êîíòðîëüíèõ òåðèòîð³ÿõ (ÊÒ). Ïî
éîãî äàíèì â ðåçóëüòàò³ ÏÃÐ ñåðåäíÿ âåëè÷èíà îïàä³â íà ÇÒ çìåí-
øèëàñü íà 16 %, à íà ÊÒ íà ñõ³ä â³ä ÇÒ, ñïîñòåð³ãàëîñü çá³ëüøåí-
íÿ îïàä³â íà 22 %.

Äàíîâ Å. ². â ðîáîò³ [2] âèçíà÷èâ, ùî íà ïîë³ãîí³, ÿêèé äîñë³ä-
æóâàâñÿ â ïåð³îä ïðîâåäåííÿ ÏÃÐ, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çá³ëüøåííÿ
ê³ëüêîñò³ àòìîñôåðíèõ îïàä³â íà 13,5 %.

Êàìàëîâ Á. À., Êóðáàòê³í Â.Ï. [3] îö³íèëè çíàê òà âåëè÷èíó
çì³íè ê³ëüêîñò³ àòìîñôåðíèõ îïàä³â â ïåð³îä ïðîâåäåííÿ ÏÃÐ ó
Ôåðãàíñüê³é äîëèí³ â³äïîâ³äíî äî ñåðåäíüî¿ áàãàòîð³÷íî¿ íîðìè
îïàä³â. Âèçíà÷åíî, ùî ³ç éìîâ³ðí³ñòþ 95 % ÏÃÐ íå âïëèâàþòü íà
âåëè÷èíó àòìîñôåðíèõ îïàä³â, ÿê íà ÇÒ òàê ³ íà ïðèëåãëèõ ÊÒ.

Â ðåçóëüòàò³ ââåäåííÿ â ãðàäîâ³ õìàðè êðèñòàë³çóþ÷îãî ðåàãåí-
òó óòâîðþþòüñÿ äîäàòêîâ³ çàðîäêè ãðàäó â çîí³ éîãî ôîðìóâàííÿ
òà ðîñòó. Êð³ì áåçïîñåðåäíüîãî âòðó÷àííÿ â ïðîöåñ óòâîðåííÿ îïàä³â
â õìàðàõ ÿê³ çàñ³âàþòüñÿ, ìîæëèâèé âïëèâ ðåàãåíòó íà óòâîðåííÿ
òà ðîçâèòîê ³íøèõ õìàð, ÿê íà ÇÒ òàê ³ íà ïðèëåãëèõ òåðèòîð³ÿõ
(ÊÒ) ÷åðåç äåÿêèé ÷àñ ï³ñëÿ çàñ³âó õìàð òà â ïåð³îä ïðîâåäåííÿ ¿õ
çàñ³âó. Òîìó âèíèêàº äóìêà, ùî âïëèâ íà ãðàäîâ³ õìàðè ç äîïîìî-
ãîþ êðèñòàë³çóþ÷èõ ðåãåíò³â ìîæå ïðèâåñòè äî ïîðóøåííÿ ðåæèìó
óòâîðåííÿ îïàä³â òà çì³íè ê³ëüêîñò³ àòìîñôåðíèõ îïàä³â.

Ê³ëüê³ñòü îïàä³â ìîæå â³äõèëÿòèñÿ â³ä êë³ìàòè÷íî¿ íîðìè, òîìó
ç òî÷êè çîðó åêîëîã³¿ ö³êàâî âèçíà÷èòè âåëè÷èíè öèõ çì³í.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåííÿ. ²äåÿ ïîð³âíÿííÿ âåëè÷èí îïàä³â ïî
ì³ñÿöÿì òåïëîãî ïåð³îäó ðîêó, à òàêîæ çà ñåçîí â ö³ëîìó ïîëÿãàº
â òîìó, ùîá âèÿâèòè âïëèâ ïðîòèãðàäîâèõ ðîá³ò íà âåëè÷èíè îïàä³â
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³ç ãðàäîâèõ õìàð çà òåðì³í ïðîâåäåííÿ ðîá³ò, 1981-1988 ðð. ç âå-
ëè÷èíàìè îïàä³â çà ðîêè äî ïðîâåäåííÿ öèõ ðîá³ò, 1966-1980 ðð.

Çà äîñë³äíó òåðèòîð³þ âçÿòà òåðèòîð³ÿ, íà ÿê³é ïðîâîäèëèñü
ïðîòèãðàäîâ³ ðîáîòè — òåðèòîð³¿ Á³ëãîðîä-Äí³ñòðîâñüêîãî òà Ñàðàòñü-
êîãî ðàéîí³â, ÿê³ çàõèùàþòüñÿ â³ä ãðàäó (ÇÒ). Ïî íàïðÿìêó âåäó-
÷îãî ïîòîêó, ³ç çàõîäó íà ñõ³ä, çà êîíòðîëüíó òåðèòîð³þ, íà ï³äñòó-
ïàõ äî ÇÒ âèáðàíà ïðèëåãëà òåðèòîð³ÿ (ÊÒ1), äî ñêëàäó ÿêî¿ âõîäè-
ëè ÷àñòêîâî ïëîù³ ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêèõ êóëüòóð Òàðóòèíñüêîãî,
Àðöèçüêîãî ³ Òàòàðáóíàðñüêîãî ðàéîí³â. Íà ñõ³ä â³ä ÇÒ âèáðàíà
çà êîíòðîëüíó òåðèòîð³þ ïðèëåãëà äî ÇÒ òåðèòîð³ÿ (ÊÒ2), äî ñêëà-
äó ÿêî¿ ââ³éøëè ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüê³ ïîëÿ Îâ³ä³îïîëüñüêîãî òà
Á³ëÿ¿âñüêîãî ðàéîí³â. Ïëîù³ ÇÒ, ÊÒ1 òà ÊÒ2 âèáðàí³ ïðèáëèçíî
ð³âíèìè, ïî 400 òèñ. ãà. Âèáðàí³ òåðèòîð³¿ íàõîäÿòüñÿ â áëèçüêèõ
ô³çèêî-ãåîãðàô³÷íèõ óìîâàõ, á³ëÿ ÷îðíîìîðñüêîãî áåðåãà ³ ðîçä³ëåí³
Äí³ñòðîâñüêèì ëèìàíîì.

Çà ïåð³îä ïðîâåäåííÿ ÏÃÐ ñïîñòåð³ãàëîñü á³ëÿ 2000 çëèâîâèõ
òà ãðàäîâèõ õìàð, ç íàéá³ëüøîþ ÷àñòîòîþ âèíèêíåííÿ á³ëÿ 35 %
â ÷åðâí³ òà á³ëÿ 29 % — ó ëèïí³. Îáðîáëÿëèñü ç äîïîìîãîþ ðåà-
ãåíòó, á³ëÿ 640 õìàð, ÿê³ ìàëè íåáåçïå÷í³ ðàä³îëîêàö³éí³ õàðàêòå-
ðèñòèêè ïî éìîâ³ðíîñò³ ðîçâèòêó ãðàäîóòâîðåííÿ. Äëÿ ïîð³âíÿííÿ
àòìîñôåðíèõ îïàä³â âèêîðèñòîâóâàëèñü ñåðåäí³ ñóìè îïàä³â (Q)
30 àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ïîñò³â çà êâ³òåíü, ÷åðâåíü òà ëèïåíü ì³ñÿö³
òà çà òåïëèé ïåð³îä ðîêó â ö³ëîìó. Íà ÊÒ1, ÊÒ2 òà ÇÒ âèáðàíî
ïî 10 àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ïîñò³â, íà ÿêèõ ç³áðàí³ ðåçóëüòàòè ñïî-
ñòåðåæåííÿ çà àòìîñôåðíèìè îïàäàìè çà ïåð³îä 1966-1988 ðð. Äëÿ
âèÿâëåííÿ êîðåëÿö³éíèõ çâ’ÿçê³â ì³æ âåëè÷èíàìè àòìîñôåðíèõ
îïàä³â â ïåð³îä ïðîòèãðàäîâèõ ðîá³ò ç âåëè÷èíàìè îïàä³â çà ïåð³îä
äî ïðîâåäåííÿ ïðîòèãðàäîâèõ ðîá³ò, âèêîðèñòàíèé ìåòîä ðîçðàõóí-
êó ð³âíÿíü ë³í³éíî¿ ðåãðåñ³¿.

Àíàë³ç îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â. Ðîçðàõóíêè âèêîíàí³ äëÿ ÊÒ1,
ÊÒ2 òà ÇÒ. Îäåðæàí³ ð³âíÿííÿ ë³í³éíî¿ ðåãðåñ³¿ äëÿ òðüîõ ïåðå-
ì³ííèõ âåëè÷èí (çàëåæíîñò³ îïàä³â íà ÇÒ â³ä îïàä³â íà ÊÒ1 òà ÊÒ2,
çàëåæí³ñòü îïàä³â íà ÊÒ1 â³ä îïàä³â íà ÇÒ ³ ÊÒ2, çàëåæí³ñòü îïàä³â
íà ÊÒ2 â³ä îïàä³â íà ÇÒ òà ÊÒ1)äëÿ êâ³òíÿ, ÷åðâíÿ, ëèïíÿ ì³ñÿö³â
òà çà òåïëèé ïåð³îä ðîêó (êâ³òåíü-âåðåñåíü).

1. Êâ³òåíü: 86,175,015,0 )2(4)1(4)(4  КТКТЗТ QQQ

4,120,566,6 )2(4)(4)1(4  КТЗТКТ QQQ

6,01,107,0 )(4)1(4)2(4  ЗТКТКТ QQQ



120

2. ×åðâåíü: 93,158,034,0 )2(6)1(6)(6  КТКТЗТ QQQ
67,57,194,2 )2(6)(6)1(6  КТЗТКТ QQQ

8,2351,013,0 )(6)1(6)2(6  ЗТКТКТ QQQ

3. Ëèïåíü: 19,866,039,0 )2(7)1(7)(7  КТКТЗТ QQQ
5,13716,49,2 )2(7)(7)1(7  КТЗТКТ QQQ

0,3324,07,0 )1(7)(7)2(7  КТЗТКТ QQQ
4. Ñåçîí ðîá³ò (êâ³òåíü-âåðåñåíü):

4,557,045,0 )2()1()(  КТСКТСЗТС QQQ

0,1231,122,2 )2()()1(  КТСЗТСКТС QQQ

5,4269,013,0 )()1()2(  ЗТСКТСКТС QQQ
Êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿ îïàä³â:

1. Êâ³òåíü: 2. ×åðâåíü:

88,0)(
98,0)(
89,0)(

21

2

1





КТКТ

КТЗТ

КТЗТ

QQK
QQK
QQK

65,0)(
76,0)(
74,0)(

21

2

1





КТКТ

КТЗТ

КТЗТ

QQK
QQK
QQK

3. Ëèïåíü: 4. Ñåçîí ðîá³ò
(IV-IX):

07,0)(
66,0)(
38,0)(

21

2

1





КТКТ

КТЗТ

КТЗТ

QQK
QQK
QQK

59,0)(
78,0)(
69,0)(

21

2

1





КТКТ

КТЗТ

КТЗТ

QQK
QQK
QQK

Ïî äàíèì 30-òè àãðîìåòåîðîëîã³÷íèõ ïîñò³â, ÿê³ ðîçì³ùåí³ íà
ÇÒ òà ïðèëåãëèõ òåðèòîð³ÿõ Îäåñüêî¿ ÂÑ, âèçíà÷åí³ ð³âíÿííÿ ³ñòî-
ðè÷íî¿ ðåãðåñ³¿ äëÿ îö³íêè åêîëîã³÷íîãî âïëèâó ÏÃÐ íà âåëè÷èíè
àòìîñôåðíèõ îïàä³â äëÿ ÇÒ, òà ÊÒ2. Â êâ³òí³ ì³ñÿö³ ïîð³âíÿíî âèñîê³
êîåô³ö³ºíòè ðåãðåñ³¿ ì³æ îïàäàìè íà ÊÒ1, ÊÒ2 òà ÇÒ. Ïåðåâ³ðêà
ð³âíÿííÿ äàëà âåëè÷èíè îïàä³â, ÿê³ îäåðæàí³ ç äîïîìîãîþ ð³âíÿíü
³ñòîðè÷íî¿ ðåãðåñ³¿ (òàáë. 1).

Äëÿ ÷åðâíÿ ì³ñÿöÿ òàêîæ õàðàêòåðí³ âèñîê³ çíà÷åííÿ êî-
åô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿ äëÿ îïàä³â íà ÇÒ, ÊÒ1 òà ÊÒ2. Ïåðåâ³ðêà ð³âíÿí-
íÿ ³ñòîðè÷íî¿ ðåãðåñ³¿ äëÿ ÷åðâíÿ ì³ñÿöÿ ïîêàçàëà íåçì³íí³ñòü âå-
ëè÷èí îïàä³â íà ÇÒ, à íà ÏÒ2 çìåíøåííÿ îïàä³â íà 4,9 ìì. Íà
ÊÒ1, ÿêà ðîçì³ùåíà íà çàõ³ä òà ï³âäåííèé çàõ³ä â³ä ÇÒ, âåëè÷èíà
îïàä³â òàêîæ çìåíøèëàñü íà 14,7 ìì.
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Òàáëèöÿ 1.
Ïîð³âíÿëüíà îö³íêà ðîçðàõóíêîâèõ òà ôàêòè÷íèõ

ñåðåäí³õ ñóì àòìîñôåðíèõ îïàä³â íà ÇÒ, ÊÒ1 òà ÊÒ2
çà ïåð³îä ïðîòèãðàäîâèõ ðîá³ò, 1981-1987 ðð.

Äëÿ ëèïíÿ ì³ñÿöÿ îäåðæàí³ íèçüê³ êîðåëÿö³éí³ çâ’ÿçêè ì³æ
âåëè÷èíàìè îïàä³â íà ÇÒ òà ÏÒ1, à òàêîæ ÊÒ1 òà ÊÒ2, àëå äîñèòü
âèñîêà êîðåëÿö³ÿ ì³æ âåëè÷èíàìè îïàä³â íà ÇÒ òà ÊÒ2. Ïåðåâ³ðêà
ð³âíÿííÿ ³ñòîðè÷íî¿ ðåãðåñ³¿ çà ëèïåíü ïîêàçàëà çá³ëüøåííÿ îïàä³â
íà ÇÒ íà 4,2 ìì, à íà ÊÒ2 — çìåíøåííÿ îïàä³â íà 6,3 ìì, à òà-
êîæ çìåíøåííÿ âåëè÷èí îïàä³â íà ÊÒ1 íà 25,7 ìì.

Â ö³ëîìó äëÿ ñåçîíó ïðîòèãðàäîâèõ ðîá³ò êîåô³ö³ºíòè êîðåëÿö³¿
äëÿ îïàä³â íà ÇÒ, ÊÒ1 òà ÊÒ2 äîñèòü âèñîê³. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çìåí-
øåííÿ îïàä³â íà ÇÒ — íà 16,3  ìì, íà ÊÒ2 — íà 1,3 ìì, à íà
ÊÒ1 — çá³ëüøåííÿ îïàä³â íà 36,3 ìì.

Òàêèì ÷èíîì ïðîòèãðàäîâ³ ðîáîòè ñïðèÿþòü çá³ëüøåííþ âåëè-
÷èí îïàä³â ëèøå â ÷åðâí³ òà ëèïí³ ì³ñÿöÿõ, êîëè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ
íàéá³ëüø àêòèâí³ àòìîñôåðí³ ïðîöåñè òà ³íòåíñèâíèé çàñ³â õìàð
êðèñòàë³çóþ÷èì ðåàãåíòîì. Ïðèð³ñò îïàä³â íåçíà÷íèé, ùî ³ âèäíî
ïî ðåçóëüòàòàì ðîçðàõóíê³â çà ñåçîí ïðîòèãðàäîâèõ ðîá³ò. Â êâ³òí³
ïðîâåäåííÿ ÏÃÐ îáìåæåíî íåçíà÷íîþ ê³ëüê³ñòþ ãðàäîâèõ ïðîöåñ³â
òîìó, î÷åâèäíî, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çì³íè ó âåëè÷èíàõ àòìîñôåðíèõ
îïàä³â çà ðàõóíîê ïðèðîäíèõ ôàêòîð³â (òàáë. 1, ðèñ. 1, 2).

Àíàë³ç îäåðæàíèõ ðåçóëüòàò³â ïîêàçàâ, ùî íåçíà÷í³ çì³íè âåëè÷èí
àòìîñôåðíèõ îïàä³â â ïåð³îä ïðîâåäåííÿ ïðîòèãðàäîâèõ ðîá³ò á³ëüøå
âñüîãî íå çàëåæèòü â³ä àêòèâíîãî âïëèâó ç äîïîìîãîþ êðèñòàë³çóþ÷è
ðåàãåíò³â íà ãðàäîâ³ ïðîöåñè íà òåðèòîð³ÿõ ÇÒ, òà ÊÒ2 ³ íå ìîæóòü
ïðåäñòàâëÿòè åêîëîã³÷íó íåáåçïåêó äëÿ ðåã³îíó ïðîâåäåííÿ ÏÃÐ.

Äëÿ óòî÷íåííÿ îäåðæàíèõ äàíèõ íåîáõ³äíî çá³ëüøèòè ê³ëüê³ñòü
ïîñò³â ñïîñòåðåæåííÿ çà àòìîñôåðíèìè îïàäàìè äî 30-40 íà êîæí³é
òåðèòîð³¿ (ÇÒ, ÊÒ1 òà ÊÒ2). Î÷åâèäíî, ùî ñåìèð³÷íèé ïåð³îä ïðî-
âåäåííÿ ÏÃÐ íå ðåïðåçåíòàòèâíèé äëÿ âèçíà÷åííÿ çíàêó òà ñòóïå-
íþ âïëèâó íà ðåæèì îïàä³â. Ìîæëèâî ÷åðåç òå ùî ââåäåííÿ ðåà-
ãåíòó âèêîíóºòüñÿ â õìàðè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ â çð³ë³é ôîðì³ ðîçâèò-

Квітень Червень Липень Сезон ПГР 
 

ФQ  РQ  Q  ФQ  РQ  Q  ФQ  РQ  Q  ФQ  РQ  Q  
ЗТ 25,7 20,5 +5,2 53,1 53,2 -0,1 42,8 38,6 +4,2 177,8 194,1 -16,3 
КТ2 23,3 31,2 -7,9 53,7 58,6 -4,9 47,0 53,3 -6,3 189,2 190,5 -13,0 
КТ1 32,8 67,1 -34,3 58,1 72,8 -14,7 40,4 66,1 -25,7 195,3 159,0 +36,3 
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êó, ùî ìîæå ïðèâåñòè äî çìåíøåííÿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â ÿê³ âèïàäà-
þòü, òî ÿê ðåçóëüòàò äîáàâêà â îêðåìèõ âèïàäêàõ ìàº ð³çíèé çíàê
³ â ö³ëîìó ÿê çà ì³ñÿöü, òàê ³ çà ñåçîí íåçíà÷íà [3].

Ðèñ. 1. Ñåçîííèé õ³ä ñåðåäí³õ ñóì îïàä³â,
1 — äî ïðîòèãðàäîâèõ ðîá³ò (êâ³òåíü-âåðåñåíü 1966-1980 ðð.),

2 — â ïåð³îä ïðîòèãðàäîâèõ ðîá³ò (êâ³òåíü-âåðåñåíü 1981-1987 ðð.)

Ðèñ. 2. Òåðèòîð³àëüíà ì³íëèâ³ñòü ñåðåäí³õ ñóì îïàä³â
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Íà ðèñ. 2 ïðèéíÿòî òàê³ ïîçíà÷êè: — — ïåð³îä 1966-1980 ðð.;
— — — — ïåð³îä 1981-1987 ðð.; 1 — àï. ßðîâå; 2 — àï. Ìèðíîïîëü;
3 — àï. Êðèâà Áàëêà; 4 — àï. Ìîíàø³; 5 — àï. Áðèòîâêà;
6 — àï. Îâ³ä³îïîëü; 7 — àï. Îëåêñàíäð³âêà
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ÏÀÌßÒÈ
ÅÂÃÅÍÈß ÀËÅÊÑÀÍÄÐÎÂÈ×À ÑÎÁ×ÅÍÊÎ

10 ëåò íàçàä, óòðîì 29 ÿíâàðÿ 1999 ãîäà, ïî äîðîãå íà ðàáîòó,
ó îãðàäû ñàíàòîðèÿ «Óêðàèíà» óïàë è óìåð îò ñåðäå÷íîãî ïðèñ-
òóïà Åâãåíèé Àëåêñàíäðîâè÷ Ñîá÷åíêî, çàìåñòèòåëü íà÷àëüíèêà
ÃÌÖ ×ÀÌ, áûâøèé äèðåêòîð Îäåññêîãî îòäåëåíèÿ ÃÎÈÍà.

Áîëüøîé âêëàä Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâè÷à åñòü â ñîçäàíèè è
ñòàíîâëåíèè Îäåññêîãî îòäåëåíèÿ ÃÎÈÍà. Öåëûé íàó÷íûé ôëîò,
øòàò ñîòðóäíèêîâ îêîëî òûñÿ÷è ÷åëîâåê. À ñêîëüêî çàáîò ñ ïîä-
ãîòîâêîé ðåéñîâ, îáîñíîâàíèåì èõ íàó÷íîé ïðîãðàììû, ïîäáîðîì
è êîìïëåêòàöèåé ñïåöèàëèñòàìè, îáåñïå÷åíèåì áåçîïàñíîñòè
ìîðåïëàâàíèÿ â ñàìûõ ñëîæíûõ óñëîâèÿõ. Øóòêà ëè ñêàçàòü:
ñóäà ÃÎÈÍà äîëæíû áûëè ñòîÿòü «íà òî÷êå» ïðè ëþáîé ïîãîäå:
óðàãàííîì âåòðå, ñïëîøíîé ñòåíå äîæäÿ, âûñîòå âîëí äî 16 ìåò-
ðîâ. À ÷åëîâå÷åñêèé ôàêòîð? È äèðåêòîð äîëæåí âî âñåì ðàçî-
áðàòüñÿ è ïðèíÿòü ìåðû.

Ìíîãî ñèë Åâãåíèé Àëåêñàíäðîâè÷ Ñîá÷åíêî âëîæèë è â óñî-
âåðøåíñòâîâàíèå äåÿòåëüíîñòè ÃÌÖ ×ÀÌ. Îí ñòðåìèëñÿ ê òîìó,
÷òîáû ñäåëàòü ïðàâèëîì ïðîñòîå ïðåäëîæåíèå «Ãëàâíûì â ðàáîòå
ãèäðîìåòöåíòðà äîëæåí áûòü ïðîãíîçèñò, åãî óñïåøíîé ðàáîòå äîëæ-
íà áûòü ïîä÷èíåíà âñÿ äåÿòåëüíîñòü ñëóæáû è àäìèíèñòðàöèè».

Óøåë ×åëîâåê, ïðåäàííûé Äåëó, ñëóæèâøèé åìó âñþ æèçíü.
Ïðåêðàñíûé îðãàíèçàòîð íàóêè, ó÷åíûé. Èìÿ Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðî-
âè÷à Ñîá÷åíêî âïèñàíî â Çîëîòûå ñòðàíèöû âûïóñêíèêîâ Îäåññêî-
ãî ãèäðîìåòèíñòèòóòà. Ïðîøëî ìíîãî ëåò, íî ñîòðóäíèêè ÃÌÖ ×ÀÌ
è áûâøåãî Îäåññêîãî ÃÎÈÍà ïîìíÿò î íåì.
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ÑÎÁÛÒÈß ÃÈÄÐÎÌÅÒÖÅÍÒÐÀ

íîÿáðü

• Óñòàíîâëåí íîâûé àâòîìàòèçèðîâàííûé ïîñò êîíòðîëÿ êà÷åñòâà
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà

• Ñîñòîÿëèñü òîðæåñòâåííûå ìåðîïðèÿòèÿ, ïîñâÿùåííûå äíþ
ðàáîòíèêîâ ãèäðîìåòñëóæáû Óêðàèíû

• Ðóêîâîäñòâî ÃÌÖ ×ÀÌ ïðèíÿëî ó÷àñòèå â ðàáîòå êîìèññèè
Îäåññêîãî ãîðñîâåòà ïî ýêîëîãèè

äåêàáðü

• Ââåäåíà â ýêñïëóàòàöèþ àâòîìàòè÷åñêàÿ ìåòåîñòàíöèÿ
«Ìèëîñ-500» íà ÌÑ Îäåññà

• Ïðîâåäåíû ðàáîòû ïî êîððåêòèðîâêå ïðèåìíîãî êîìïëåêñà
ñïóòíèêîâîé èíôîðìàöèè

• Çàâåðøåíû âñå ïîäãîòîâèòåëüíûå ðàáîòû ïî ââåäåíèþ â
ýêñïëóàòàöèþ «Ðàäèîòåîäîëèòà-ÓË»

ÿíâàðü

• 15-16.01  Ðóêîâîäñòâî ÃÌÖ ×ÀÌ ïðèíèìàëî ó÷àñòèå â ìåæ-
äóíàðîäíîé ðàáî÷åé âñòðå÷å ïî ãàðìîíèçàöèè óêðàèíñêîé è
ðóìûíñêîé ñèñòåì ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà (â ðàìêàõ
ôèíàíñèðóåìîãî Åâðîïåéñêîé Êîìèññèåé ïðîåêòà «Ðàçâèòèå
òðàíñãðàíè÷íîãî ñîòðóäíè÷åñòâà â ñôåðå èíòåãðèðîâàííîãî
óïðàâëåíèÿ âîäíûìè ðåñóðñàìè â Åâðîðåãèîíå «Íèæíèé Äóíàé»)

• 28.01  Íà÷àëüíèê ÃÌÖ ×ÀÌ Ñûòîâ Â. Í. ïðèíèìàë ó÷àñòèå
â ðàáîòå êîëëåãèè Ãîñãèäðîìåòà

åæåìåñÿ÷íî

• Ðóêîâîäñòâî ÃÌÖ ×ÀÌ ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â ñîâåùàíèÿõ
îáëàñòíîé êîìèññèè ïî âîïðîñàì òåõíîãåííî-ýêîëîãè÷åñêîé
áåçîïàñíîñòè è ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé

• Ïðîâîäèòñÿ óñòðàíåíèå íåäîñòàòêîâ, îòðàæåííûõ â àêòå
êîìïëåêñíîé èñïåêöèè
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ÍÀØÈ ÞÁÈËßÐÛ

08.01 - ×åìïîÿø Ä. È., íà÷àëüíèê ìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè
(Áîëãðàä) - 55 ëåò

20.01 - Ùèòèíñêèé Í. Â., âîäèòåëü ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà) - 60 ëåò

07.02 - Áåëåíêîâà Å. Ï., òåõíèê-îêåàíîëîã ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà) -
60 ëåò

11.02 - Êèñèëåâè÷ Ì. Ñ., òåõíèê-ìåòåîðîëîã ÌÃÏ Ïàðîìíàÿ
ïåðåïðàâà (Èëüè÷åâñê) - 60 ëåò

18.02 - Êðûæàíîâñêàÿ Í. Â., çàâ. ñåêòîðîì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé ÀÌÑÃ (Îäåññà) - 60 ëåò

20.02 - Ïðèêàç÷èêîâà Ë. Ñ., çàâ. ñåêòîðîì ãèäðîìåòåîðîëîãèè ìîðÿ
ÌÃÏ Þæíûé - 55 ëåò

Ñåðäå÷íî ïîçäðàâëÿåì
âñåõ èìåíèííèêîâ è þáèëÿðîâ!

Æåëàåì Âàì ñ÷àñòüÿ, çäîðîâüÿ, áëàãîïîëó÷èÿ!
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ÍÀØÈ ÀÂÒÎÐÛ

• Âàñèëü÷åíêî À. Þ., çàì. íà÷àëüíèêà Ãëàâíîãî óïðàâëåíèÿ ïî
âîïðîñàì ðåàãèðîâàíèÿ íà ×Ñ è ñïàñàòåëüíûõ ñèë, ï-ê ñëóæáû
ãðàæäàíñêîé çàùèòû (Îäåññà)

• Âîëîøèíà Å. Â., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò, äåêàí ôàê-òà
çàî÷íîãî îáðàçîâàíèÿ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Âîëîøèíà Æ. Â., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò. êàô. ôèçèêè
àòìîñôåðû è êëèìàòîëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Ãîëîâàòþê Í. Ä., àñïèðàíò êàô. ôèçèêè àòìîñôåðû è êëèìà-
òîëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Ãîí÷àðîâà Ë. Ä. êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò êàô. ôèçèêè
àòìîñôåðû è êëèìàòîëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Äüÿêîâ Î. À., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, âåäóùèé íàó÷í. ñîòðóäíèê,
ìåíåäæåð ïðîåêòîâ Öåíòðà ðåãèîíàëüíûõ èññëåäîâàíèé (Îäåññà)

• Çàõàðîâà Ì. Â., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, àññèñòåíò êàô. ãèäðîýêî-
ëîãèè è âîäíûõ èññëåäîâàíèé, çàì. äåêàíà ôàê-òà çàî÷íîãî
îáðàçîâàíèÿ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Çèí÷åíêî Ì. Ì., ïðåïîäàâàòåëü Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêîãî ãîñóä.
àãðàðíîãî òåõíèêóìà (Áåëãîðîä-Äíåñòðîâñêèé)

• Èâàíîâ Ñ. Â., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, ñò. íàó÷í. ñîòðóäíèê êàô.
îêåàíîëîãèè è ìîðñêîãî ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Êàçàêîâ À. Ë., êàíä. ôèç.-ìàò. íàóê, ñò. íàó÷í. ñîòðóäíèê,
äîöåíò êàô. ôèçèêè àòìîñôåðû è êëèìàòîëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Êàòåðóøà Ã. Ï., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò êàô. ôèçèêè
àòìîñôåðû è êëèìàòîëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Êîëîìååö Ò. Ñ., âåäóùèé àãðîìåòåîðîëîã îòäåëà àãðîìåòåîðî-
ëîãèè ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà)

• Êîðáàí Â. Õ., äîêòîð òåõí. íàóê, çàâ. êàô. ýêñïåðèìåíòàëüíîé
ìåòåîðîëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)
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• Êîðáàí-Ïîðîõíèöêàÿ Æ. Í., òåõíèê I ðàçðÿäà îòäåëà àýðîëî-
ãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà)

• Ìîðîçîâ Â. Í., äèðåêòîð Äóíàéñêîé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé
îáñåðâàòîðèè (Èçìàèë)

• Íåäîñòðåëîâà Ë. Â., àññèñòåíò êàô. ôèçèêè àòìîñôåðû è
êëèìàòîëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Ïàëàìàð÷óê Þ. Î., çàâ. ñåêòîðîì ìåòîäè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà
ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà)

• Ñàâèëîâà À. È., çàì. íà÷àëüíèêà ÃÌÖ ×ÀÌ, íà÷àëüíèê îòäåëà
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ïðîãíîçîâ ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà)

• Ñàâòåð Ë. À., âåäóùèé èíæåíåð îòäåëà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ïðîãíîçîâ ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà)

• Ñûòîâ Â. Í., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, íà÷àëüíèê ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà)

• Òðåãóáîâà Ì. Â., êàíä. ãåîãðàô. íàóê, äîöåíò êàô. ôèçèêè
àòìîñôåðû è êëèìàòîëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)

• Ôåäþíèí Â. ß., èíæåíåð ïî ðàäèîíàâèãàöèè è ðàäèîëîêàöèè
² êàò. îòäåëà àýðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ÃÌÖ ×ÀÌ (Îäåññà)

• Õîìåíêî È. À., àññèñòåíò êàô. ôèçèêè àòìîñôåðû è êëèìàòî-
ëîãèè ÎÃÝêÓ (Îäåññà)
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